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یلا رای ری 
مقدمة الکتای 


الهدف من هذا اسکتاب هو تقدم عرض مبسط لام البادیه واطرق 
الاحصائية الرئيسية الی مکن الباحث البتدیه ااستعانة پا نی تحليل البيانات 
الخخاصة با بیع اانفسی والتر بوی . فطلاب الدراسات الملا الذن خطو ن آرل 
خطوة على طريق البحث دون أنفسهم فى حاجة ماسة إلى مرشد يثير لهم 
هذا ااطرق ٠‏ 


وربما يتساءل البعض : لماذا اخترنا عنوان الكتاب , تحلیعل الپیالات - 
Data Analysis‏ » بدلا من ١‏ الإحصاء 8411515 ٠»‏ ؟ . وااسبب فى ذلك 
أننا نود أن نضع المفاهم والطرق والأساليب الإحصائية فى (طارها اصحیح 
ہے تخدم طلاب اليدمش النفسى والتربوى ۱ 


الإحصائیة . إذ أننا مسكننا فى بعض الاحيان تعليل البيانات بدون استخدام 
أساليب إحصائية . كا أن تحليل البيانات بعتمد بدرجة كبيرة على قدرة الباحث 
على استيعاب بياناته وفهم طبيعتها ٠‏ و الاسئلة التى بود الإجابة عليها باستخدام 


هله اليا ات . 


فن المعلوم أنه بمكن للباحث الإجابة على أسئلة مختلفة من نفس جموعة 
البيانات » ورعا حتاج إلى أكثر من أسلوب إحصانى ليجيب على هذه الاسثلة . 
وهذا ستمد اعتاداً كبيراً على فهم وتيصر الباحث للبدف من بحثه الذى جمع من 
أجله الملاحظات وووغوجرووط0 الختلفة الى بوه تحويلها إلى بیانات سکن 
تحلیلہا . فاستخدام الحاسبات الا اكترونية فى [جراءعملية تحليل البيانات لا بمكن 


ہے لت 


أن یننی الباحث عن الفهم المستنير ما تنطوی عليہ بیانات عثہ إذ ان الحاسات 
الالكترونية تحرى العمليات الاحصائية الختلفة عن طریق ما پسمی بالبرامح 
ا رة Canned Programs‏ . دھنا بقع السبء الاسامى على الباحث 
سواعفی دفة المدخلات مز أو ف تفسیر ارجات واںماں0 . فح من 
باحعث ظن أن الحاسہات الااسکترونیة ستقوم بتحلیل بیانات حلہ بدلا عنەے 
ولبكته |كتثيف أخيراً أنه كان مخطماً . 


وتأكيداً للدور الرئيسى للباحث في علیل بيانات عمثه وتبصره بطبيعة 
وتسكوين هذه البيانات برى جون توك :انا ہوم[ -- رائد حلیستل 
ابيانات ‏ أن عملية تحليل البيانات هى , عملية تحرى Detective work‏ « 
عن طرق المد والاعداد و الاشکال تقع مسدوليتها الأول والاخيرة على عاتق 
اليابمكف . .ىبكون دور الحاسبات الااہکترونیة هو معاونة ااباحث على تنفيد. 
استراتیجیات التحلیل ال نوصل ابا بدرجة اکثر فاعلية وم ونة ء 


وناب يتسكون من جزأين ختص الرء الأول -. وهو الذي بين يديك 
الان -- بالاسالیپ الوصفية فی تعلیل البيانات » و ختص الجزء الثافى بالاساليب 
الاستدلاأيةفى تحليل اابيانات . وعا لا شك.فبه آن الاسالیب الوصفية هی الى 
مهد اللی ی الاسالیب الاستدلالية ۰ ذ عسکن للباحمش استخدام الاسالیب 
الوصفية فى تاخيص ببانات بحثه وتبوسها وكثيلها بيانيا » والتيصر فی طبعنة 
وخصائص و تنكو بن هذه البيانات . 


ونظرأ لا همية هذه الاسالیب فقد أطلق علا جون توك ں٣‏ اسم 
الا سالیب اليكشفية نی تحلیل الببانات 


Exploratory Data Analysis (EDA) 
لانها نساعد الباحث علىی کشف جوانب معينة فى البيانات ر ءا لم تكن بتو قمبا‎ 
نع من نتائج غير متوقعة توصل إلا الملماء نج ة للفحص الدقيتى المستئير‎ 
مجموعات البیانات انی حصلوا علیها . کا أتها أساعد الباحث على اخثيار الئاس‎ 


لد الم سس 


من الاسالیپ الإحصائية الاستدلالية المتقد مة بناء على نتائج هذا التحليل الوصق 
الکشنی ۰ 


و بالر عم من أننا سنعرض فی الکتاب مجزأیة لطرق تحلیل البیانات إلا أننا 
تحقہفا ما ذکر oli‏ سثر کز على وظيفة التحليل و كيفية استخدام الباحرف للفاهم 
والطرق ال حصائية فی هذا التحلیل استخداما واعبا . و التفسیرات الى مسكن ا 
پستمدها من نتانمه . وقد حاولا أن تعرض هذه المفاهم و الطرق الا حصائية 
أقل قدر عکن من الرموز الرباضية حنی یقسنی اطلاب واباحثین من مختلف 
التخصصات فہمہا بسہولة ء الاف بعض الالات الی استدعت عرض كيفية 
اشتقاق بعض الصور أو الخصائص الإحصائئة المهامة . وتيسيراً لذلك فقد بدأنا 
الجزه الآوله من الكتاب ‏ وهو الذى بين يديك الآن - بمراجعة لبعض 2 
امملیات السابية وابيرية الاساسية الی ربما حتاج إلیہا الباحث کی يتابع 
العرض : 

وقد قسمنا الجزء الآاول من الكتاب إلى ثلاثة أبواب رئيسية » برض 
الباب الأول منبا تحليل البيانات ذات المتغير الواحدء و الناب الدانىتحليل البياناث 
ذات المتغيرين » والباب الثالث تحليل البيانات المتعددة المتغيرات . 


وقد عرضنا فى الباب الاول الطرق احختامة لصنیف و تلخیص ووصف 
البيانات ذات المتغير الواحد ااتى تساعد الباحث على التفسين وإراز المعلومات الى 
ريما تنطوى عليها هذه الييانات . ويشتمل هذا الياب على ستة فصول ٠‏ نداول 
افصل الأول منها أساسيات القياس وموازيته وأنواع الييانات  .‏ يتناول 
هذا الفصل مساجعة لبعض العمليات الحسابية التى #متاج الطالب رالماحث إلى 
نقانہا کی يتمسكن من إجراء العمليات الإحصائية دون الوقوع فى أشطياء 


حسما ية ۰ 


ويتناول اافصل ااثانی طرق واب الييانات ای تششمل على منعہر واحد ف 
صورة نوز هات تسکرار بة و تمشیلها پأشکال بيانية مختلفة . 


بئوں الا سی 


و شناول الفصلان الثا لے والرابع خصائص التوزبعات الشکر ار بة 4 رھذہ 
آشمل مقاییس النزعة ار کزیة » ومقابیس ااآشقت والالتواء واتفرطح . 


أما الفصل الخامس فيتناول الدرجات احولة وتشسل الإرباعيات 
والاعشار بات والشنیات و الدر جات العبار بة بأنواعبا الختلفة . 


و بتنادل الفصل السادس اتو زمات الاعتداية رخصائص الانحتی الاعتدالی 
الممارى » و كيفسة الاستفادة تخصااص هذا النحی فى حمل مشكلات حشية 
عتلفة . ۱ 


وقد عرضنا فى الياب الثانى ااطرق الختلفة ااتى يمكن أن يستخدمها الباعث 
فى وصف درجة العلاقة بين متغيرين أو التنبؤ بةبم متغير بمعاومية قم متغير 
آخر . ونظرا لان هذه الطرق تختلف باختلانی مستويات قياس كل هرن 
لیر ین وشکل املاقة بینیما ۰ لذلك فإننا قسمنا هذا الباب إلى لسعة فضول 
تناو لت الفصول استة الادلی ( من افصل السابم حتی افصل الثانى عشر ) 
مقاییس الملاقة بين متغیرن فی حالة ما إذ! كاف من مستوى قياس واحد » أو 6لا 
من مستوین متلفین . وتناول الفصل اثالث عشر بعض مقاپیس املاقة إذا 
کان أحد المتغيربن او کلاهما من النوع اشنا Dichotomous‏ . 

وقد تناولنا نی اافصلین الرابع عشر و الخامس عشر موضوع الا دار 
البسيط . فاهتم الفصل الرابع عشر بالاعدار الخطی البسیط » والفصل الخامس 
عشر بالاتحدار غير ا خطی ؛ ومطايقة الييانات أمعض الدوال الرياضية . 


رانظرآ لان اباحث انفسی واثربری کثیراً ما بواجه مواقف محثية تتطلب 
دراسة اکثر من متغيرين فى وقت واحد » فإنه حتاج إلى طرق وأساليب 
إحصائية أخرى تناسب هذه المواقف . ولذلك فقد عرضنا فی اباب الثالٹ 


ا 


بعض طرق تحليل أأبيافات المتعددة المتغيرات . وفى الحقيقة توجد طرق متعددة 
لتحليل هذا النوع من ابيانات تتخطی حدود هذا اللكتاب ٠‏ إلا أننا اشترنا 
مر بينها بعض الظرق الى يحتاج إليها معظم الباحثين » وفى نفس الوقت 
يكن أن بنى الياحث عل أساسها فيسه للطرق الاخرى ٠‏ إذ أنها امتداد 
لطرق ای عرضنا لپا نی هذا الباب وهی تحلین الانحدار التعدد ۰ وتحلیل 
المسارات . 


ویشتمل هذا اياب عل. أربعة فصول . بثناول الفصل السادس تشر 
تحليل الانحدار المتعدد فى حالة وجود متغيرين مستقلين أو أكثر من النوع 
الکی . و بتناول الفصل اسایع عشر طرق اضیط الاحصائی وتتضمن معاملات 
الارتياطات الجزئية وشيه الجرئية . والفصل اشامن عشر تحلیل الافحدار 
التمدد باستخدام متغیرات نوعية ( تصنيفية ) ۰ أما افصل الناسع عشر فیتناول 
طرق تحلیل امسارات . 


وقد قدمناق اه کل سل عدداً من القارين لتسكون بمثابة تارب 
لباحث عل استخدام ااطرق الاحصائبة اختلفة لسکتسب البادة فی تحلیسل 
الییانات بمختلف أنواعها قبل آن بدا فى التحليل الفعلى لبيانات بحثه . 


كا قدمنا فى نباية كل باب شكلا تخطيطيا يساعد الباحث على اختیسار 
القیاس الإحصاق الذى يتاسب شكل وطبيعة بيانأت بحثه . 


ويلتبى الكتاب بمجموعة من الجداول الإسصائية رالراجع می سکن 
للماحث الر جوع إليها للاستزادة ٠‏ 


بالمو ضوعات الى عرضنا لها فى هذا الجزء الآول من الكتاب ٠‏ کا قدمنا لکل 
منها بنيذة مختصرة حتى يتيسر لللالب استخداءها دون جبد كبير . 


ت انيت 


و:رجبو من الله أن ينفع .هذا الكتاب الباحثين فى امجال النفسى والتربوى » 
وطلاب السراسات العليا هدر م بزل فيه من رفت ورجید ۰ 


والله نسأل التوفيق والسداد ,© 
صلاح الدين موف علام 
کلیه التربية - جاممة الازهر دکوراه اافلسفة .1 ,۳ 
والاحصاء التربوی 


من جامعة میتشجان الامريكية 


الا ابر 


تحليل البيانات ذات المتغير الواحد 


الفصل لال 
أساسات القباس و الإحصاء 


القياس والبيانات والاحصاء 
9 0س4 

کیف تتعامل مع الاعداد فى علية ااقیاس 
أنواع البيانات 


مراجمة لبعض ااعملیات الحسابة والجيرية الاساسية 


مف_دمة : 


إن عل الإحصاء ليس يرد عل يتم فقط بالبيانات العددية المبوبه دغير 
الیو بف » و إتما يتضمن النظربة والطرق الرياضية اتى تفيد فى جمع و تحليل و تفسير 
وتمثيل بيافات البحوث ال ختلفة . فعلم الإحصاء ,نير للباحث النفسى وااتربوى 
الطريق لحل أو إجابة مشكلة بمثه . و مشكلة البحث هى جموع الأساؤلات الى يود 
الباحث أن جيب علبا . ومثال ذلك : 

ما هو متوسط ذ كاء طلاب هدرسة ثانوية معيئة ؟ وهل هذا المتوسط بفوق 
متوسط طلاب جیع الدارس اثانوية ی مصر ؟ 

مل اارأى العام جموعه معينة تجاه قضية ما آکثر تطرفا من الاراء الفردیة ؟ 

ما هى العلافة بین د جه الخوف وكية ااطعام الى يتناوها الإنسان ؟ 

ھا أثر نوم وعدد الارین الحسابية على أداء تلاميذ الصف ااثالث فى عمليى 
ااضرب والقسمة ؟ 

فنحن ری کثیراً من هذه الاستلة فی البحوث النفسية والتربوية المنشورة 
ی اجلات العلمية . و عادة ما بقترح الباحث (جابة (شكلة سحله مم مجحمماللاحظات 
المرتيطة بالشکلة » ونتيجة هذه الملاحظات العلمية یتجمع لدی الباجت ع+وعة 
من القياسات 15معتطءونووة21 المرتبطة مخاصية معينة يود دراسنها » ويمكن 
آن نطنی عل شاج هذه الفراسات اسم البيانات Data‏ دومن مم کن بای 
استخدام الاساليب لاحصائية اتحلیل هذه النتائج آی الییانات بفرض التوصل 
إلى أدلة عن صدق الفروض الى اقترحها لإجابة أو لحل المشكلة . 

وعكن تعريف القراس بأنه نعيين أعداد للخصائص أو سمات الاشخاص 
أو الآسياء أو الاحداث طبقا لقواعد مصاغة صياغة واضحة . 

فعند قياس الخصائص الفيزيائية مثل اط ل أو الوزن فإن قواعد الشکیم 
756 000 أى اقو اعد الي نستخدم لتعبین أعداد ساظر درجات 
ا حاصیة المقاسة أصہحت مقننة ومتفقا علہا بعیث أن ٭ا سا بفہم ااطریقة 
المتبعة فى فیاس مثل هذه ااظواهر 


وهقاییس الظواهر الفيزيائية الا شثر مقیداً مثل اسمع والبصر وما شابه 
ذلك تتطاب صیاغة اکثر تفصیلا وو ضوحا للقواعد أو 'طرق ا تبعة إذا أر دنا 
نكري جمیع اللاحظات الخاصة بالسمة أو الخاصية المعيه بنفس ااطريقة . 

والقياس النفسى والتربوى يتطلب .كي سمات أو خصائص الاشخاص أو 
الأشياء أى الاسحداث . فتحن لا نستطيع قماسر الاشخاص أو الاحداث و[غا 
اقیس “عات أو صا ص الاشخعاص أو الاحداث . 

وهنا بحب أن كيز بین اقیاس Enumeration “ls Measurement‏ . 
فاليياثات الهدوية يمن تقسيمها إلى صنفين : بيانات حصل علما عن طريق العد 
وهذه تتكون على شكل تسكرارات وهاومونوم: أو نسب مثوية » و ببانات 
صل علہا عن طریق القیاس ویفتج عنہا قم قياسية مام مثل الظاهرة 
المقاسة بدرجة تقريبية » هذا التقريب يعتمد عل دقة أداة القياس المنتخدمة. 
و عکن استخدام الاساوب الإحصاف فى تحليل صنق البيانات . 

وجب أن نۇ كد أن هناك درقا بين انظام المددی بوجه عام و تطمیقاته نی المد 
والقياسء فالخلط نيما يؤدى إلى التضکیر ا خاطرء عند استخدام الأسالیب 
الإحصائية فى تحليل البيانات . 

فالنظام العددى هو نظام منطقى بالدرجة الآولى ‏ وهو يليح فرصاً متمددة 
للبعالجات المنطقية . فإذا ما قنا بتعيين أعداد تصف الاحداث أو الاشياء . فإننا 
أستطيع أن نتعامل مع ه ذه الأعداد بطرق معينة ونتوصل من ذلك إلى 
استنتاجات يمكن أن أعيد نطبيقها على الظاهرة المقاسة . إذ أننا يمكن مق أن 
امف الاشياء أو الاحداث الو اقمية عن طربق الاعداد شرط أن يكوز هناك 
شا کل صەعنطح×وہہ] آر نمائل بین خصائص اظاهر ة المقاسة والنظام المد دى 
الم۔۔تخدم ۰ 

فناك خصائص معینة الاعداد ینبغی أن نجد عایناظرھا ى ااظاهرة القاسه . 
فلا كل عدد يعتبر فر بدا أو متميزا عر غیرہ مر الاعداد , وھٰذا فان أیحدث 
آر شیء نقیسه حب أن يكون أيضا متدرأ عن غيره من الاحداث آو الاشیاء . 


وتتميز الأعدادفى النظام العددی عاصیة الترنیب ء أى أن أى عدد یکون 


خا حي 


أكير من أعداد غيره . ولذا فان الاشياء التى تعين لما الاعداد يجب أن 
نسکون أبضا قابلة 'للترتيب على متصل حی لستطیم وصف وتفسير ترتيب 
الاعداد المناظرة لها . 


وتتميز الاعداد أيضأ مخاصیة قابلية المح 4001117 أى أننا نستطيع 
جع أى عددين لينتج عدد آخر متميز . وتعتبر هذه الخاصية من أهم خوراص 
النظام المددى لأانها تسمح باجراء العمليات الحسابية الهامة على الاعداد ۰ فإذا 
استطعنا جمع الاعداد » فإنه يمكننا بالتالى إجراء عملية الطرح على هذه 
الأعداد ( أى جمع الاعداد اسالبة) . وكذلك عملية الضرب ( أی تکرار 
عملية جمع نفس العدد ) وعملية القسمه ( أى إجراء عمليات طرح متتالية ) ۰ 

وليس من ااضرورى أن يكون للظاهرة التى تعين لما الأعداد جميع الخصائص 
ااسابقة وهى : 

القایز أو التفرید ء ااثرتيب ٠‏ قابلية المع حتى نتمكن من قياسها . إلا أن 
الاستفادة من استخدام الاعداد فى القياس تعتمد على مدى توفر هذه الخصائص 
فى الظاهرة المراد قياسها . وموازن آو مستویات القیاس تعتمد عل عدد 
الخصائص التى تتوافر فى اأظاهرة المقاسة . وسوف نعرض فيا بى هذه الموازين 
أو المستويات الاساسية الختلفة . ْ 

موازین أو مستویات الفیاس 3 

Levels or Scales of ۸ 

ذ كرنا أن القياس هو تعيين أعداد للسمات أو الخصائص طبقا لقواعد معینف 
فاأصاغة العامة نختاف هذه القو اعد وما بناظرها می مستویات قباس اي آفادت 
علماء انفس هو النظام الذى افتر حه ستیفنز 8007609 ,8 عام ۱۹۵٩‏ ۰ 

ففى نظام ستيغنزالبين بالجدولرقم (1) الأ بالصفحةالتا لیذ جد ا مقا پیس ای 

تقبع مو عات ختلفة من الو اعد يشار [ليه! بمةا يس ذاتمستويا تأ مواز بن مختلفة 
دكل مقياس أو ميزان منها مدل مستوى معينا من مستوبات الصياغة الكية 
للبتغير الذى ادرسه, م سمح بعملیات حسابية عنتلفة . 


ااستوی | 
آو الیزان | 





الإ می 


الفتری 


اانسی 


الوظفة 


یوج مم 


تسناد م الاعداد 
ی تصئیف الا شیاه 


الا جداری 





تستخدم الاعداد 


ف تریب الاش ياء 
أو الأشخاصس 
ترتيها تنازليا أو 
تصاعد با 


فى مقارئة قباس 
أو درجات 
الافراد 


تستخدم الاعداد 


فى تحديد علاقات 
دقيقة بین| لا شیاه 
أو اللاحراث أو 
الاشخاص 


السا الاڈ 


سکن عد عدد ا الات 
فی کل قسم أو فنة ء أو 
عدد الاقام احتلفف 
و لکن لایمکن (جراء 
انمت الات 
الأربع عى ھذەالاعداد 


عيارات أ كير من أو 


ساوی » أرأصنر من 6 
وهنا استخدم العملیات 


ال 





سس سے سی 


الفروق بين قياسين 





پتوفر صفر مطلق » 
فیا اح اجر 
العمليات الحسابية الختافة | 





جدول رقم (۱) 
موازین آو مستویات القیاس 


أمثلة 
ادف ارات 


تاکر 
إذن | أ كبر من م 


تسمح بمقار فة هسدى | درجة اأشخص ۱ 


تفوق درجسة 
ااشخص‌ب عقدار 
٠‏ درجةمثلا فى 


الاختبار س 
الشخص الذى 


طوله ۱۸۰ سم 
ضعف الشخصر 


الدی طولہ ۰سم 





القاس ا 


وهو أدفى مستويات القباس و فیه تستخدم الاعداد فقط کمنادی آر افسام 
متفصلة للتميز بين تلف عناصر أو أعضاء اقسم . ونظرا لآن هذه المةاييس 
لیست كية وإنها تسمى شيه مقايس ٠ Pseudo-Measurement‏ وأمثلة هذه 
از قسام آثر اع ااسیارات أو لاعبو فرق كرة ممين أو ما شابه ذلك . أى 
أن الهدف من هذا النرع من القياس هو جرد ااتصنیف ۰ فابانات النصفيفية 
Categoria! Data‏ #سکون من ملاحظات تختلف من حيث [مكانية تصليفما 
إلى أقسام مآشامة . مدال ذلك الکنب فی مقابل اصحف آو اجلات ؛ والذ كور 
فى مقابل الإفاث . وى المحقيقة فان معظم أنشطة تفسكين الإنسان تتضمن. هذه 
أاعمليةالتصنيفية . وف ذاك هو ا «Goodnow sia y+ s Bruner‏ وأوستين' ۲ 
iê Austin‏ کتاب ( دراسة ااتفکیر ) « أن تصئيف الاشياء أو الاححداث أو 
الافراد يحتاج إلى :: ميعها فى ذثّات أو أقسام, تشتر لك فی حاصية معبنة تميزها 
عن غيرها من الفئات أو الأقسام . وتحدث استجابتدا لمذہ الاسداث أو لحؤلاء 
الافراد على أساس عضويتهم فى فئة و ف‌قسم «عبن » وليس على أساس تفرد کل 
حدث أو تمیز کل فرد . ولدلك نستطیع القول أن البيانات التصنيفية تتضمن 
فروقا نوعية . وكل مانفعله عند تعاملنا مع مثل هذه البيالات هى أرن أضع 
الملاحظات الختلفة فى الاقسام أو اافئّات المناسية لها مم نقوم. بعد الملاحظات 
التى تنقمى أد تقع فى كل قسم أو كل فشة فتحصل على ما یسمی 
بالتسكرار 


وأحيانا نصنف البيانات بالنسبة لخاصيتين عتتلفتين فى نفس الوقت بدلا من 
خاصية واحدة » مثل تصنيف السيارات على أساس عدد أبواب كل سيارة رعام 
إنتاجها» أو تصديف الافراد على أساس الجنس والسن 

وتوجد كدير من اأطرق الإحصائية التتى يمكن استخدامها فىتحليل البيانات 
التصخيفية 5 عر شش ھا ف هذا الكتاب ا وهذه الطرق ندرج احت هسخوی 


س ۷ س 


القياس الأسى . إلا أننا لا نستطيع إجراء عمليات حسابية لها ممنى على مثل 
هذه الاعداد . فالاعداد هنا تستخدم فقط کاشارات آو عناوین لاقسام 
الختلفة .0 ' 

ورہما یقساءل البعض : اذا أطلقنا على هذا الستوی من القیاس « الیزان 
الإسمىء » مع أن كلمة « ميزان » ولهوق تشيد إلى فكرة المتصل مس00 ٠‏ 
فالمتصل يتميز مخاصية الترتيب التى لاننطيق على المؤاز بن الإسمية ٠‏ [لا أ القاموس 
يشير أحيانا إلى مفپوم « الیزان » عل آساس فکرة القبیز أو التضنيف مما 
يبرر استخدام مفهوم الميزان فى هذا المستوى الاسمى . ففسكرة الأبيز أوالتضنيف 
لاتقتصر على هذا الستوی ولا نتسدی ذلك إلى مستوبات اقیاس الارقی . 
فالتصنيف ف الحقيقة هو أساس القياس بكافة أنواعه . 

. القباس الر أي : 

وهذا المستوى الثانى يسمح بترتيب اسيات أو الخصائص دون اعتباد 
لتساوى اافروق .بين أى:رتبتين: منها » فالشخص الذى يتصف أو نتميز إسمة 
معيئة بدرجة أ كبر من ,غيره دکون تن تببه الأول ٠‏ والشخص. الذى يلبهىدرجة 
هذه اسمة عکون ترتیبهاشانی وهکذا ۰ 

فالستوی الا دی للقباسو هو القیاس الامی بناظر مایسمی «بالتصنیف‌الکین 
أف التوعى ؛ » فا القباش الرتیی فپو بناظر مایسمی «بالتمنیف الکنی » . إذ 
تر تب الاقسام على متصل ما » وعندثذ یمکن القولبأن آر آمب أحد هذه‌الاقسام 
يفوق ترئيب قسم آخر على ميزان القياس . 

و بالرغم من أن الارقام الى تدل على هذا الترتيبتعد منفصلة!( بمعى أنه ليس 
هناگ ترتیب مثل ۱,۲ أو ه,ؤ آو ١٤ر۲‏ مثلا ) إلا أن السمة المقاسة ريما تكون 
متصلة » ولا يفترض فى هذا المستوى من القياس أن تسكون/الفروق بين الرتب 
ساوية للفروق بين درجات السمة مو ضع ااقياس . و لذلك لانستطيع إجراء أى 
من اامملیات احسابية الأربع على مثل هذه الرتب أو الاعداد المناظرة لها . 

ولکننا ستطیع كا فى سمالة القراس الاسعی - آن نحسب عدد اشکرازات 
(؟ - التحليل ) 


ہے با 


فى کل فسم » و ستخدم هده الاعداد الی تناظر الرنب فی حاب بعض المقا بيس 
الاسائية مثل معامل ارتباط الرتب التى سنعرض لا فى هذا الجزء من الكتاب 
واختيارات الدلالةالإحصائية وغيرها مما ستعرض لہا بالتفصیل فی الجزہ الثافی من 
الکتاب ٠‏ ۰ 

ومعظم المقاديس ف التربية و عم الفس من هذا الستوی» فثلا رما نقول آن 
عمد الديه اتجاه أكثر [حابية نحو المدرسة من سمين » و یں لديه اتجاه أ كثر 
(ہجایة من أشرف : ولسکن لانستطيع القول بأن اافروى بين درجات [يجا دمم 
بالضرورة ملساویة . 

قباس الفتری : 

فى هذا المستوى ااثالث تقساوى الفروق بين الأقسام المتتالية ف السمة اللقاسة. 
فالترهومتر مقسم [ل‌وحدات متساو بة . والفرق بن درجی الحرارة o»‏ 
مثلا ساوی الفرق بن‌درجی ۲۵ + . وعندما تمثلالبیانات فتراتمتساوية 
فإنه يمكن تو يل بموعة الا نات الاصلية إ یل جموعة أخری لہا خصائص ختلفة. 
فثلا يمكن نحويل الدرجات المُوبة للحرارة إلىدرجات فهر ثبيتية أى تحويل درجات 
الخرارة من ميزان إلى ميزان آخر له صفر عختلف‌و ورحدة قياس مختلفة » و لسكن 
يمكن مقارئة الميزان الول بالميران الثانى . 

كثير من المقابيس النفسية والتربوية تقع أيضا فى هذا المستوى الثالث مثل 
مقاییس الذکاء و اتحصیل وم لیپا . 

وااعملتان المسا بيتانالمسموح بهما فى هذا المستوى من القياس هما عملیتااممم 
واطرح‌فقط . دلایمکن استخدامعملية لقسمقن‌هذا النوع‌من ااقیاسلمدم وجود 
صفر مطلق إلا إذا أجر بت هذه العملية على الفترات وليس على كل درجة عل 
حدة . فنسية الذكاء . .؟ لاتعنى ضعف أسيةالذكاء ٠ ٠‏ ١ء‏ وإن كان يفترض أنالفرق 
ہین اسبی اد کاء ۰ ۰ تکانیء الفرق بين اسبتى أأذكام »و۱ ۰ ۲۰ وهنا 
لایمکننا بوجه عام آن نجد ما پناظر اصفر ااطلق ق اذكاء أو غيره من السیات 
النفسية . فثلا ربما بحصل طالب عل الدرجة صفر فى اختیار تحصیل » 


004 


ولكئنا لانستطيع اعتيار أن هذه الدرجة تناظر مقدار السمة التى يفترض أن 
الاختبار قد ممم لقياسا . و إلا كان معنى ذل كأن مقدار السمة المقاسة عند ااطالب 
صفر . وكثين من الاختبارات التربوية والنفسیة القننة أی الہلیة باستخدام 
ااطرق السيكومترية التقليدية تؤدى إلى قباس فتری . 


فق هدا النوع من القياس مکن استخدام التر سطات والاحرافات 
العیار یه للدر چات و مقس الملافة الخ 6 وهو ماسوف مرش له بالتفصيل 
فى الفصول ااتالية . 


القاس النسى ۱ 

لتو فر فى مز ان القباس اانسی ااصفر المطلق إلی جائب آساو ای الفرذق بن 
اافترات ا ختلفة > , هذا الصفر اللمطلق بناظر حقيقة ثقملة انعدام ااظاهرة أو.السمة 
المقاسة . فو جود صفر اختیاری آوٴاعتباری ف اتر مو مترات اي تقبس الرارة 
بالدرجات ا مثویة أو الفہرنبیقیة مجعل وجود درجات حرارة سالبة مکنا . 

والمسطرة العادية تعد مثالا للبزان النسی ۰ وتصلح اامملیات الحسابية 
الارپع ؛ وطرق الإحصاء البار امتری فى هذا النوع من الوازن . ولنا لعتمر 
هذا 7 ع اعل مستوبات وب 


۱ و بر تدم 7 ا ا اقا النفسي واه ر اری فی عدا : 
بال الحم فى عم النفس ۳ Psychophysical Judgment‏ ۰و اش 
علساء اقیاس التربوی فی الوقت ا لحاضر إلی بذناء نماذج رياضية آستخدم اہناء 
مةا بوس للذ كاء و التحصیل والاجاهات توفرفیها ااصفر الطلتی الذی/ ناظر حقیقة 
نقطة انعدام الظاهرة أو السمة المقاسة مثل ماذج السهات الكامنة خرماو1 

Trait Models 


و بذکر جیلفورد 4وم۶ازییی آن عحلية امد ووزیورم‌مورنم الى عصل 
عن طریقها عل تکرارات مکن اعتبار آنبا تعطینا قها عل مبزان أسی . 
فالشکرار صفر بناظر انعدام الام ای تسصییا .کا بذکر آنتا نکون صفراً 


کا 
.مالأ عند ٍجراه امملمات الاحصائية » فشلا مکنٹا اعتہار هذا الصفر هو 
متوسط النوزیم ومن ثم نما الاعرافات عنه عل آما مبزان فسی پسمح 


كيف نتعامل مع الاعداد فى عملية القياس : 


معظم القياسات الفترية تقرب ,إلى أقرب الوحدات . وتعتمد درجة هذا 
التقريب على أداة القياس و الدقة المطلوبة فى قباس الشیء ا مراد قیاسه . 


فإذا كنا بصدد قياس ارتفاع مثذئة مثلا فٍن تقریب القیاس ال آفرب قدم 
۔. مثل (٠٠٠‏ أقدام ب رما کون افیا » أما إذا کنا ہصدد قياس طول شخص 
ما فاننا و ما سجل الطول إلى أقوب بومة أوأفرب ستتيمتر . وإذا أودنا قياس 
طول قل رصاصن فإننا وما فسجل اإطوك إلىأقرب املليمتر وهكذل. فطوله شجرة 
مثلا رما لایکون ۰۷ أقدام بالضبط و لکنەیکوئن أقیبد ال۰۷ لدأقدام منه إلى 
٠‏ أقدام أى آسجيل طول الشجرة ۱۰۷ آقدام یی أن الطول ينحصر بين 
رد۱۰ قدم ۰ مرزا» ۱ قدم . وينطيق هذا أبضاً ى حالة القیاس النضی‌والتروی» 
فالدرجة ,م؛ فی اختبار ماتعنیٰ انہا تنحصر بین ١۸۸۵۰ ١۷۷‏ » والدرجة ۷۰ء 
تنحصر بین ٦۹,۵‏ ,۷۰)؛ فتحن افترض أن الدرجة ليست نقطة على مقياس 
أو فنزان ولقمة دتما تشغل مسنافة أو فترة تسدأ بالعدد الذى يقل نصف 
عن الدرجة' وتنتهى بالعدة:النى يزيد نضف عن نفس الدرجة . فاذا لم أخذ 
ذا الافتراض فاننا ستجد أن المتوسط المسابى الذى نحصل عليه من 
جموعة من البيانات غير المجمعة ‏ كا سترى فيما بعد .- رما حتاف عن 
المتوسط الحسابى لنفس وغ البيانات إذا جعلناها ممة “ويح أن 
تأخذ هذا الافتراض أيضاً فی حالة البیانات ااتصنيفية » فاذا كان عدد 
أطفال أسرة معينة ؛ أطفال فاننا يمكن اعتيار أن هذا المدد شحصر 


بین ٣,٥‏ 2 مو 


١‏ ۔ 

أنواع البيانات : 

بحصل الباست الذى ft‏ پدراسة ظاهرة ءا ی آغلب الاحبان على بموعة 
من الق العددیة ا متعلقة بہذہ ااظاھرة ء و هذه اليم بمکن أن طلق علیہا اسم القیم 
المشاهدة أو فم المتخير أو المتغيرات موضع البحث . ولسمی هذه اجموعة 
من القیم بالملاحظات الى يتم بعد ذلك مءالجتها [حصائياً وعندئد سمی 
بالببانات الا حصائية ۱ 

وتنقسم هذه البيانات ‏ كا سبق أن أشرنا ‏ إلى نوعین. : کیة 
٠ Quantitative‏ وكيفية أو Qualitative agi‏ . 


۰ سه البیانات الکرة ۳ 


وهى البيانات التى يكون التغير فيها تغيرا من حيث المقدار » أى يمكن 
تر تقوب هزه البیا نات بحسب مقدديرها 6 وقد بکون المثغير ق هذه الیبافات متصلا 
Continuous‏ أو غير متصJ‏ eغDiso†e‏ . 

والمتغير المتصل هو ذلك المتغير الذى. تختلف قيمه آو عکن آن تختلف 
عقادير صغيرة صغراً لانهائياً . فالعمر مثلا هو متفر متصل لاننا لامکن آن 
مر من عمر إلى آخر مہما کان قرسا منه إلا إذا مررنا بدد لانهانی من الاعبار. 
المتزايدة مقادير متناهية فى الصغر . 

ومن المتغيرات المتصلة أيضاً الاطوال واللاوزان ودرجات الاختبارات 
التحصياية والعقلية ودرجات ا حرارة وما إل ذلك . 

ولیس من الاضردری أن تظہر جمیع القم الممكنة فى البيانات موضع البحث 
لكى نعتير المتغير متصلاء پل یک التأمل فى هذه اقيم لکی اعدد ما إذا کان فی 
الا مکان آن تاحول أى قبدة مہھا صخرت بن سول ئن معلو مین ۰ فالا تار ااتحصیل 


الذى اس ن من 0۰ سزالا مثلا حى تعطى درجة واحدة لكل (جا بة. ا 


- ۲۲ - 


يؤد إلى درجات غير متصلة مثل صفر » ۱ ۵۰۰۰۰۰۰۰۲ ۰ لا انا کن 
أن نعتير هذه الدرسعات تمثل قا نقريبية لقیاسات متصلة . 

أما المنغين غي المتصل فهو ذلك المتغير النى# تلف قيمه عقادير محدودۃ 
وخالبا ما تکون من النوع اإذى لايد من حسابه بواسطة أعداد صدة موجبة , 
ومن أمثلته عدد تلاميذ مدرسة أو عدد سكان مديئة أو عدد مرات ظہور 
الصورة إذا ألقيت عملة من النقود عدة مرات أو عدد البنين أو عدد الينات 


في فصل مدرسى معين . 


وهنا قفن قم المتغير من عدد صحیح (لل آشر متجاوزة مابین العددین 
من الاعداد الكسرية الكثيرة التى لايمقل أن يكون فا وجود فى مثل هذه 
الحالات إذ لابمقل أن يكون عدد البئين فى فصل مدرتى معين ..١‏ وام 
آد وو ۲۲ أو ۲۷۸۹ معلا . 


» البيانات النوعية : 


و البیانات انی ایکون التغير: فيها تغيدا من حيث انوع » ولا يمكن 
تقسیمپا سپ ۳ والا کر ات تسم وأحود ٠‏ ومن أمثلتها عدد 
الافر اد الدین ينتمون إلى الاندية ا ختلفة ء ذالمتغیر هنا هو النادى نفسه , 
وتنقسم اپیانات لی بموعات کل مہا یندمی ی فئة حاصة ختلفة اتلافاً كا 
عن الفيّات الا خجری ) أى أن الاختلاف کون ف النوع وس ف اادرجة) ۰ 
دمن أمثاتها أيضا البيانات المتعلقة بالمهنة أو الجنس أو لون البشرة أو عدد 
التلاميذ فى الراحل الدراسية اختلفة ء ويتضح من ذلك أن المتغيں فى كل هذه 
الحالات يكون من اانوع غير المتصل . 

وتختلف بطبيعة الخال دكا سنرى فى الفصول التالية ست الطرق الإحصائة 


۳ تما أ :تنأول هذين الذوعين من البیانات 4 و لو أن هله الطر ق تلتقی صل 


نت را ات 

مراجعة لبعض العمليات الحسابية والجرية الأساسية : 

إن القساؤل التالى كثيرآ ها يتردد على ألسنة الباحثين فى الملوم السلوكية 
و عخاصة المتدثين مهم وهو : 

« كيف لى أن أدرس طرق #ليل البیانات والإحصاء ولیس لدی الخلفية 
الاساسية فى الرياضيات الى تتصف بالرمریة والتجرید ؟ء . 

وهذا التساؤل بالطيع معقول وله ماسبرره . فما لاشك فيه أن دراسة 
الرئاضيات ند مر على الباحثين الفهم المستنير للأسس الرياضية والإحصائية التى 
تبنى عليها طرق وأساليب تحليل بانات البحوث . 

ولکتنا اود آن اطمئن الياحث أنه ليس من الذروری أن کون ماہراً 
فى الررياضيات وفى استخدام أساليب المعالجات الرمزية حتى يستطيع إتقان 
الأساليب الإحصائية وطرق تحلیل البيانات . 

ولا نتعدى الحقيقة إذا قلنا ان [ستخدام الإحصاء و تحلیل بسا نات البحوت 
النفسية والتربوية لابحتاج إلا إلى قدر من التفسكير المنطقى فى الشكاة الى 
نطارحپا الباحعث و كيفية معالجتها إحصائيا . 

ويمكن أن بتقن الباحث هذا سواء كان" لديه خلفية قو بة فى الرياضيات 
آم لا دام ما فی الامر هو آنه حب أن كون لديه الرغية فى متابعة الاساليب 
الاحساتية ای عکن آن تساعده فی تحلیل بيانات بحثه للتوصل إلى نتائج يمكن 
قبريرها . کا آن ملية تحلیل الپیا ات نتطلب قدراً من المعلیات|سابية وال جبرية 
الى نها عدد كبير من الباحثین الميتدثين . 

دقد أدى التقسدم التكبير الذى حدث فى الآلات اللاسية والحاسيات 


الالسكترونية إلى جعل ھاو ااعملیات فى متناول کل با حف فی رقت قصير. 


نت غ الب 


ومع ھذا فإننا نجد أنه رع يكون من المفيد لبعض اباحئين أن قوم 
عراجعة سريعة ليعض العمليات الحسابية والجبرية الأساسية مشل الرهوز 
الرياضية والإشارات الجبرية والكسور والآسس والجذور واللوغارييات 
والنسب اه لزوایا ی آساعده عل متابمة عرضنا الاسالیب الاحصاة 


فى تحليل البيانات . 


و بسكن أن ينتقل الباحث الذى اديه هذه الخلفية إلى الفصل الثانى مباشرة » 
ولكننا ننصح كل باحث أن يتأكد من فهمه لهذه العمليات الرياضية بأن بحل 
الثارين الى قدمناها فى آخر هذا اافصل . 


الرموز الرياضية : 
واجه اباحت آشاء دراسته اطرق والاسالیب الاحصائية فی تحلیل 


الييانات كثيراً من آرموز ای رعا تعوقه عن الفیم الستنیر 4 ذه الظرق, 
تا شالت 


فإلى جاب رمزی اللنادى ( = ) » وعدم القسادی( لے ) « ورموز 
أممليات الحسابية الأربع دم اع ( + ) ؛ داطرح (- )۰ والضرب 
(*ا)ء داقسعة (ب ) توبسد كثيب من الرهوز الاخرى . ولسكن 
ماجمنا منبا هو الرموز الآنبة: 


الرعز (ع) ۰ دوهی أن العدد سکن أن کون موا أو سالیا « 
مدل لے .٣‏ 


ے ۰ج سے 

الرمز ( > ) وبمنى (أكبر من )» فثلا ه > م وتقرأ ه أكبر من ؟ 

الرمز( > ) ويعنى (أكير من أو يساوى ) ۰ لا سک 0 
أكبر من أو تساوى ه. 

( ارش ح ) ویعنی (آصفر من ) » فشلا و < م وتقرأ + أصفر 
من ٩۸‏ ۰ 

الرمز ( < ) ويعنى ( أصغر من أو يساوى ) ؛ فثلا عن < صفرء وتقرأ 
س أصغر من أو تساوى الصفر . 

وأحیانا ننکتب أکفن من ومز واحذ معأ مثل : 


| > من > صفر . 


مس 


وهذه نعنئی أن س أكبر من الصفر وق فس الوفت أقل من أو تساوى 
الواحد ااصحیح و عکن تمثيل هذه القبم على خط الاعداد الآنى : 


۲-2 6 صر سا‎ ۷ ۲ ٣ 


أى أن ق س تتحصر بين دفر » ۱ » و لسکنها سکن آن آساوی الواحد 
الصحبح . وهذه الهم تع فى المنطقة المظللة مخطوط ماثلة على خط الاعسسداد 
الحقيقية . 


الرمز | س | يقرأ القيمة المطلقة للتغير س» أى قبمة س بنض اانظر عن 


إشارتها سواء كانت موجبة أو سالبة . 


15 ۲۰۲ - 


فثلا 
وإذا كانت س" ۽ ي ص ۷-۰-۲ فان : 





کرو رود ده 





اس - ص | | ء - ۷| ص“ سب احم 
أى أن : 
سے 
اس | 
س س س حح ۰ 


ااممليات المساية عل الاعداد اسالية : 


تتطلب معظم المملیات ا ریة إجراء لیات ابمع والطرح دالضرب 


۰ 


والقسمة باستخدام الاعداد اسالبة . 
أولا : ا مع والطرح : 


أنكلة ی نت آو ٣‏ ۔+ہ ؛ ١‏ 

6 ۷ ۰ (-4)ع ۷ + عد ۱۱ 

م اند( د )تس تالف ات | 

أى أن اطرح هو عملية جمع جبرى ؛ ی تجمع مع مراعاة الإشارات . 


انیا ااضرب : 


أ ۰( - ۲()۱()۱)(-۳) 2 ۲۰ 


را محف ی 

أى أننا عندما نضرب موءة من الاعداد أو الرموز الجيرية فإن حاصل 
اشرب بکوز موجاً إذا كآن هناك عدد زوجى من القم ااسالبة فى مجموعة 
الاعداد آر آرموز ( اسفر بر عدد زوجی ) . 


اه ۲۷ نی 
الا آخری : 
0000م 
(-۱)(م)(- 6۲( فک اه 
آی آنا عندما تضرب محموعة من الاعداد أو الرموز فان عاصل الضرب 
يكون سالباً إذا كن هناك عدد فردی من ام اسالبه نی مجموعة الاعداد 
أو الرموز ۰ 


س 





)s()< -(‏ ھی 





ار لا : ا مع وااطرح : 


عند جمع آو طرح الیکسور التى تسكون مقاماتها متشاسية جمع البسط فى هذه 
الکسور فیسکون هو بسط الكسسر الناتج . أما المقام فیسکون نفس مقام هذه 
اااکسور . 





أما إذا كانت المقامات غير متشاءبة فإنه يحب توحید هذه القامات » آی 
أوجد المضاءف المشترك الاصغر ها قبل إجراء عملية المع آو ااطرح . 


ہس سسس سے 
٦ ٦ +‏ 
فالضاعف الشترك الاصفر للعددن ۳ ۰ ۲ هو . م قسم على مقام 
الکسر الاول آی » + ۳ -- ۲ و نضرب الاتج وهو ۷ ق اسط الکسر الاول 
آی ۲ < ۱ عد ۰۲ و بالثل بالنسية السکسر الثانی . 


وكذلك 25 گنت ے تک جا سس ۳ 
۳ ۱۲ ۲ ۲ 
ثانياً ب الضرب : 
حاصل ضرب کسرن او اکثر يساوى حاصل ضرب إسطى كل ملهما 
مقسوعاً عل حاصل ضرب مقای کل منهما . 
؛ ۱ 
ا لاني 5 
٠١ )()۲( ۰. Y‏ 
و بصفة عامة 1 kz‏ 0 ۷ 3 
ت وى (ت)(4) ټی 


تے لق سے 


رایما - القسمة : 





خارج قسمة کسرن پساوی حاصل ضرب اسکسر الاول ق مقلوب السکسر 


اثانی ۔ 
مثلا ا سج × سے )0 1( )0( FS‏ 
۲ ۰ © نأ + 
۱ س٥‏ ۱ ( ۱ 
ماي دجي اناده ا ۰()(گا_ او 
أو اكت OMT‏ 
الحذت : 


سم 


إذا اشتملت الکسور على أعداد كبيرة أو إذا كآن المطلوب ضرب عدد من 
الکسور ء إنه يمسكن مادة تبسيط واختصار العمليات المسابية بواططة الحذف 
بين الوط أو المقام أو کلیہما ء ثم حذف الاعداذ المتشامة يينبما . 


ڈو کے 


O 
۳ OOO E 


سمس , ۳ 


۱6 ۳ ۷ 0 )۳( ۷ 


العمليات الحسابية والجبرية على الآسس : 








عندما فقول پ٣‏ (عتقرأ أن م أو ۲ سسفوعة للقوة الثانشة) 
فاننا نمی پذك ۲ < ۲ < ۲ م أى + مكررة ثلاث مرات . 


دیسمی الرقم ٢‏ الاساس ٤‏ والرقم ۳ الاس أو القوة الرفوع 
اليما الا ساس . 


۳ 


و بصفة عامة س دہ حورش رہ علد صحيح مو جب ۽ لت صقر اعسسی 


س ل س ی 2 ۰ سن من المرات ) 


بن 
أما س فهى آساوی الواحد الصحيح . 


صفر عفر صقر 
لا مہ سے ۱ 6 ماح ۱ 6 ۱۰١۹١‏ 


أولاء جمع وطرح الاعداد انی تشتمل على أسس ۳ 
لا مکن مع آو طر ح الا عسداد نی آشتمل عل فوی عسدد مین الا [ذا 
أدجدنا قيمة كل عدد على حدة أولا » ثم نحرى عملية الجمع أو الطرح بعد ذلك . 


فٹلا ٢‏ ل ٢٢‏ لا تسارى +* 
ںة0::8 ١١‏ 

أو آساوی ۷ ( ۱+ ۲) = ٤‏ × ۲ = ۱۲ 
وکذلك ۹۳ ۔. ٢٣‏ سي ۸۱ ۔ )سے ۷ 


( انیا ) - ضرب الا مداد التی آشتمل عل سيق 1 


عکن ضرب الاعداد ای آشتمل على سس [ذا احدت ف الاساس بأن رفع 
الآساس إلى قوة بجموع الاسس . 


۲(2 ) ( ۲ (۲) ۳۲۱۲۱۲ بت ۷۷ سے ۱۲۸ 
و بسفة عامة س‌نه 2 سم = سه م 
دكذلك سم »× سم »× سك = س + ملد 


٠ رھکذا‎ 


س إ# لد 
قسمة الا عداد ای تشتسل عل آسس : 


عکن قسمة عددین پشتم‌لان على آمس [ذا اتحدا فی الاساس بأرن_ نرفع 
الا ساس للی قوة افرق بین الاساسین . 


ار 
ٍِ 
Ce.‏ 
۲ 
سے 
ےا 
4 

م 


العمليات الحسابیة والجيربة على الجذور : 





من للعلوم أن راج = اد ٣‏ ی پا س اا م 
ولذلك فہذه الجذور تسہی جذوراً غير صماء . 
إيجاد قم مضبوطة ذه اجذور » وا نستطیع ایجاد قم تقريبية ها . 


شلا پاپ سے ووي ۱ تقريا.. 
6 ۷ سے ۱,۷۳۲ تقریبا . 
6 ۷اه < و۲۳ تقریا ومکذا . 


( أدلا ) جمع وطرح الجذور اصاء : 


لا يمكن جمع أو طرح الجذور أصماء إلا إذا كانت الاعداد التى تحت علامة 
الجذر متشامة . 


e 


وید زد مکننا م 00 35 اه 5 
دما پیکنتا جمع رام + يام = ۰۲۷۲ 
أو اه اس پا نا اسم ۳ اه وهكذا , 


) انا ( ضرب الجذور ااصماء : 
عند ضرب جذر ن أبن ممحدین ف الدايل ضير ب العددين اللذين لحت 
الجذر . ونقصد بدليل الجذر ما:إذا كان الجذر:ربيعى أو تسكعيى وها إلى ذلك . 
فنى الحالة الأولى يكون الدلیل ‏ ء وفى الهالة الثانية يكون الدليل م وهكذا . 
oV x ۲۷‏ جره ۷ 
۲6 ۳۷ *« ۳ ۱ ۲۱۲ ۰ 


قسمة الجذور اهیاء : 





عند قسمة جذرين أصين متحدين ف الدليل نقسم العددین اللذين تحت 


شلا بام لارام ک۷ جک ل س دم 
بے ست ۷ 
۷۷ سے رام سد 3 وهكذا . 


كيفية استخراج الجذر ابر بھی احمدد موجب : 
2 1 


بالطيع بستطیع الباحث مہجاد ااجذر التربيعى لعدد موجب باستخدام الآلة 
الحاسية آو بالرجو غ إلى ااجداول الرياضية . ولسكننا ستعرض فيما بل لاعدی 
الطرق البسيطة ااتى يكن اتباعها لاستخراج قيمة تقريبية الجذر التربيعى لعدد 
موجب دون استخدام آلة حاسية . 


س ۳۴ س 


فثلا إذا آردت استخراج الجذر الثر عى اعدد موجب مشل ٠,۳٣‏ يمكيك 
انباع الخطوات الآتية : 


١‏ .. ابداً بتخمین الجذر ااترسعی الطلوب . فثلا تقول آن باه -2 9 م 


۷ -- ۳ آی آن ۷۷ بنحصر بن ٢‏ ۳ . وھنا رہما تخمن ان 
۷ لا . 


۲ - اقسم العدد الطلوب استخراج جذره الترییعی وهو ٣٣ر‏ على 
القبمة الى بدأى بتخمیتہا دھی ۳۹۰ فيكون النائج نیہ 


. إستخرج المتوسط الحسافى للقيمة التى بدأت بتخمينها وهى .)رلا‎ -. ٣ 
وخارج الفقسحة اانا ج من الحطوة رفم ۲ ھر ر‎ 


۳۶۰ ۳۰۹ ۰ 
ای نو نت ے کے ۱,۲ 


۽ وهنا متیر العدد ۲,۵۲ هو أول قبعة تقريية العدد الطلوب 
استخراج جذره الثربیمی ۰ ویمکن التحقتی من مدی دقة هذا اآمدد بتریعہ 
ومقارنته با لمدد الاصل الطلوب استخراج جذره . فن هذا الثال مربع العدد 
۲ پساوی ٩,۳‏ وهو قرب جداً من العدد الطاوب وه ۳۳و . 


ه - إذا أردت إيجاد قيدة أكثر دتة فا عليك إلا أن تكرر الخطوات 
الاربع ااسابقة مع اعتبار المتوسط الذى تحصل عليه من,الخطوة رقم ؛ (أول 
قیمة تقرببية ) هو اتخمين الثانى . 


وسكن مکرار هذه العملة أى عدد من المرات بقسدر درجة الدقة 


المطلوبة. و لذا تسمى هذه الطريقة بطريقة التكرار ووعومع5 116764106 . 
( ۲ - التحليل ) 


ے86 مہ 


فإجاد قہم تقریییة العملیات الرباضیة باستخدام الطرق أن تعتمد على ااتسكرار 
تعتبر کر فاعلیة من الطرق النی تعتمد على الحل المياثس . 

وفى الحقيقة فإن الحاسيات الالكترونية الحمديثة تعتمد فى إجراء العمليات 
الرياضية المعقدة على طرق االنكرار . 


العمليات الحاببة والجبرية على اللوغارنعات : 


قستخدم اللو غارنيات لتسيط وتيسير الممليات الحسابية المعقدة . فباستخدام 
الوغار ةمات عکن تحویل عملیی الضرب والقسمة إلى عملیتی جمع وطرح على 
الترتيب . 

و تقصد باوغاریتم عدد معین ولیسکن يم لاساس معین ولسکن | بأنه القوة 
الى يحب أن يرفع إلها الأساس ! ليعطى العدد بم . 

فتحن نع مثلا آن ٢ا‏ ۸ 


و عکننا تحویل هذه ااصورة الاسية لی صورة لو غاریقمیة کالاتی : 
بات ۲ 
ونقرأ اوغادمّ ۸ للاساس ۲ پساوی ۳ . 


و ختلف الاساس ف اللوخاربیات » فیمکن آن بکون الاساس آی عسدد 
موجب . و لکن‌هناكنوعین من اللوغار یات اشائعةالا ستخدام ومی‌اللوغار نات 
المعتادة الى يكون أساسها ٠١‏ » واللوغاريتهات الطبيعية الى يكور _ آساسها م 
حيث »ع ثابت پسمی الاساس اللوفاریتمی اطبیعی وهو یساوی ۱۸۳ر۷ 
تقریبا . 

ولکل من هذرن النوعين من اللوذارريهات أهمية كبيرة فى العمليات الرياضة. 
دلکن ما يهمنا هنا هو اللوغاريتمات المعتادة أى الى يكون أساسها 3 ۳ 


س و س 


وتوجد جداول ممكن عن طريقها بجاد اللو غارات المتادة للاعداد آسمی 
جداول اللوغاريّات المعتادة . 


وسرفی تین ااا حث أحد هاه الجداول ( بعدول ۱) امین باللحق ف 
ولک وضح کيفية استخدام اللوغار بات فی "بسیط ملین ااضرب واافسمہ 
امرض المثال الات : 
نفرض أننا نريد إبجاد قيمة المقدار : 
۹۲۳ × ۱۷,۹ 
۱۳۱ 


فإئنا نبدأ بفرض أن هذا المقدار س س . 
ونأخذ أوغاديتم كل من الطرفين علا بأن لوغاريتم حاصل رب ددن سے 
جموع لوغاريتم كل من اآمددین . وأوفاديتم خارج قسمة عددین سے الفرق بين 
اوغاریتم كل من المددبن . 


آی آن : لو س = لو ٣٣وره‏ ل لو ۹ر۱۷ س لو وب . 

5 نکشف فى جدول اللوغار نات العتادد عں کل من هذه الاعداد , و انکن 
يجب أو لا وضع عدد سسمى المدد البيانى بجوار اعدد الذی نحصل علیه مس 
الجدول . فثلا قبل ااسکشف عن لو ٩,۵۷۲‏ من الجدول تمد عدد الارقام الصحيحة 
قبل العلامة المشر بة و نطرح من هذا المدد ااو اسود آصحیح ۰ فہنا لو جل رقم 
واحد قبل العلامة المشرية. وهو ٩‏ فسکون العدد البيانى هنا = صفرا انا 
طرحنا الو احجد اصحیح من عرد الارقام الصحيحة وهو ھا رقم eT‏ 
(ارقر۹) ۔ 


م کف ی جدول الوغارنیات عن العدد وه نحت الرفم ۳ فنججده 
يسارى 0/51 . 


ولذاك #ب آن نضع علانة عشرية إلى أقصی يسار انا اوبره يسبقبا 
المدد الييانى . أى فى هذه الحالة یکون : 


أو ٣و۹‏ ے ۰,۹۷۹۱ 
وبالمثل فى العددين الآخرين . 
أی أن : اوس سے ٠,۹۱۷۹۱‏ .لہ ۱٢٣٢٢٢‏ “- ۲۰۰۸۲۸ 


٤,۲۱٢۸ سے‎ 

ومذا یہی آن الناج هو عدد اوغاریتمه ۲۱۲۸ ر؛ . فار اد قيمة هذا الناج 
(أى قبعة س ) نكشف فى جدول آخر يسمى جدول الأعداد المقابلة للوذاريتيات 
عن ۰,۳۱ تحت 4 فروق ۸ فنجده عذ ۲۰۷۵ ۰ 

دیجب ملاحظة آنا ترکنا ارقم » لانه سبخدد لنا موضع العلامة المشرية . 
فالرقم ؛ يعنى أننا يجب ان نضع العلامة المشرية بعد خمسة أرقام فثجنهين من 
البسار إلى المين . 

وبذلك تنکون قیمة س -- ۷,۰ وهو النا الطلوب . 


ويمكن للباحصثك الاستزادة بالرجوع إلى أحد. کب جر امرحة 
الثافوية . 


الفسب المثلثية تلزوايا الحادة : 





إذا فرضنا أن س و ص زاوية حادة تساوی سم من الدرجات ۱ واخذنا 


س۳۷۸۰ 
نقطة يه على اأضلع و ص وأسقطنا منها العمود له ل على وى س . أى أصبح لدينا 
مشلث قائم الزاوية ف سے فا نما استطیع الحصول على سمت أدب مشاہبہ للزاویة ٣‏ 
اذ كر مئها ثلاما فقط : 


جيب الزاوية - ويرمز له بالرمز 


وټ وت الوتر 
جیب تمام الزاویة سح و پرمز له بالرمز 


5 ول انجاور راو بة سم 
کے سی ہے مشتھ 9 
و له الور 


1 35 
م 5 
> 


9 a ۱ 





مي ظل الزاویة س ویرەز لہ بالرمز 
ط لام المقابل للزاوية م 
۳ تک م 
ول ا جاور للزاویةم 


وتقرآً هذه السب جا الز او بة س تا الزاو 2 بو . ظا الزاوية ۳ 


ہے 6 مج 


وممکن إیجاد کل من هذه النشپ للزاوبا الختلفة پالکشف فی جداول 
السمى جسداول السب المثلشة أو استخدام 1 حاسے لإ يماد هله 
السب ٠‏ 

رنود فی ختام هذه الراجمة آن نوصی الباحث بأن يرجع إلى الكتب 


الدراسية فى الرياضيات للبرحلة الثانوية إذا أراد المزيد من التوضيح لمذه 
العمليات الحسابة والجيرية والمثلشة إذا دعته الحاجة إلى ذلك . 


: اذ كر أعلى مستوى من مستويات اقیاس و الالات الاتبه‎ .- ١ 

(ب) عدد كل من ااطلبة والطالبات فى إحدى الكليات . 

) ے 1 وزن شمخص ما 

(و ) درجات ا حرارة عقاسة بالدرجات المثویة . 

(ھ) عدد الفردات لاتی آجاب عنها طالب إجابة صحيسة ف اختبار بتکون " 
من ۱۵ مقردة ۰ 

( و ) الارقام ای تسجل عل تذا کر اقطارات . 

: س ما ھی ا حدو د الحقيقية للدرجات أو القياسات الاتية‎ ٢ 

۷ ثانية » ۱۵۰ کیلو چرام » ه »۱ سنتيمتر وه درجة . 

۳ - آوجد قيمة کل ما يأتى : 

)1( ۸1 بت — و۲۳ ) 

(ب) -- ۹۹ر یہ ۹یہ 

(۳) يه عا سد ۰۸و۳۲ 

٦ ہہ اوجد قيمة كل ۶ بای‎ ٤ 


3 ۳ ۱ ٦ 
N ا‎ 


0 ۲ 
2١‏ سس اك الا 
۷ 15 

۲ ۲ 

۱۵ e ۳ (و)‎ 


ه - أدجد قیمة س فی کل من المادلات الانبة . 


(۲)۱ س 1۲ ۲ سے ۷ 

(ب) س" 6 
.3 
(و) ٢س‏ سے س ٦‏ 
(۷)۱ ۸ +۷ ۲ 
()(۲()۳۲) 

۲۳ ٩1-۲۲) ( 

e) 


۲ ۳ 
)5( )7( 
(د)۷۱ ۲ )۲۳۰۱۷ 
۷ - استخرج اذر ااثر پیعی للااعداد الانبة بطر بَة اک ار مقر با ابو اب 
إلى رقين عشر رين . 
۰۱۸۳۹۱۲ ۲۳۹,۷۷ 


۸ اس باستخد ام جداول الاوغارتات آوجد قیمة کل ما ای : 


۰ ۱۹,۳ X AV X YFI (1) 
۱۷۳۲ ۶ ۲ 


78 (ب)‎ 
۳۷,٩ ۶ ۸,۱ 
۳۳۸ ۱ 


۹ ۔۔ باستخدام جداول النسب المثلشية أو جد قیعة کل ما پاتی : 
حا م حتا ٣٢‏ ۹۷۹۷ء طا ۹۱۰ 


القصل الثا ن 
التوزبعات التكرارية والمشل الباى 
للبانات ذات التغیر الواحد 


تنم البيائات 

جداول التوز يعات التكرارية 

ثيل ییات 

الدرج ااشکراری 

المضلع التسكرارى 

المنحی ااشکراری 

التحئیات النجمعة 

أوجه اختلاف التوزيعات التسكرارية 


مقلم و 


حتاج الباحث نى كثير من اللاحيان إلى «قارنة أثرطر يقتين ممتلفتين أوطرق 


مختلفة من طرق المعالجة التحریبیة مثل أثر طریقتین مختاةتين أ » ب من طرق 
اتعلم . 

وهنا لايكتفى الا حث پاختیار طا لب واحد اتد با لطر مَذ ۱ ٤‏ وطالب 
آخر لیتعلم ہااطریقة ب ؛ لان هذا يؤدى إلى تاج لامكن الاعتماد عليها . 

فالطلاب مختلفون فى سرعة تعلپم ما بؤدى إلى اپاين درجانہم سی ولو 
کات طربقة التعلم واحدة ۰ 

و کذلك رعا تکون الط ربقة | آفضل لیعض ااطلاب . بینما تکون ااطر بة 

وهذا الموقف شائع الحدوث فى العلوم ااسلو كية ‏ و نقصد به تبان الافراد. 
ولی باخذ الباحث هذا التباين فى الاعتبار يحب أن يعتمد على مجموءة من 
الافراد ولیس فرداواحدا .ویقوم جمع الملاسظات أو الدرجات الخاصة بكل 
فرد من أفراد انجموعة. و بذلك يصيح إدي الياحجث جموعة كبيرة منالدرجات . 

وتصبح المشكلة هى كيفية التعامل مع هذه الدرجات اد ابیانات للترصل 
منها ی نتائج ذات معنی . 

دلتوضیح ذلك ٠‏ اننظر إلى الجدول (دقم ؟ ) الاق النی شتمل عل 
اادرجات الى حصل عليهب! ٠.‏ طالبا تعليوا بالطريقة! ء .ى طاليا تعلموا 


عد ا 


اطريقة (1) | الطريقة (ب) 
| 





۲4 ٢ ۸ ۱۹ ۷ ۱۰ 
۱۲ ۱۹ 0 ۱۵ 1 ۱۳ 
۱۳ 1 ۲۱ ۱۸ ۱۰ ۱۱ 
۳۱ ۸ 14 ٦ ۔) ےت فا‎ 
۱۹ ۱٤ 11 14 ۹ ۱۲ 
۷ ۱۸ ۱ ۱۶ ۱۰ ۱۰ 
۹ ۱۹ 1 ۱ ۱۹ ٦ 
۱ ۱۰ ۱۰ ۹ 2 10 
۱۷ ۱۷ ۱۱ ۱۷ ۱۱ ۱۰ 
۱۳ ۱۳ ۲. ۱۱ ° ٩ ۳ 
۱۲ ۷ ۱4 ۸ 1 14 
۱۹ 3 ۷ ۷ ٠6 ۹ 
۷ ٢ ۱۰ ۱5 ۱۲ ۱ 
۸ ۲۳ 14 ۳ ۱۲ ۱۰ 
۲۱ ۱ 1۹ ۱۰ ۳۰ ۱۳ 
۱۰ ۳ ۹ ۲۱ ۹ ۹ 

۱۰ ۲۳ ۱۲ ۱۰ 

جدول رتم (۲) 


الدرجات التی حصل علیها ۰۰ طالتا نی اختبار تحصیلی نعلموا بالطريقة ۱ » 
والدرجات التی حصل علیها ۰۰ طالبا آخر تعلموا بالطريقة ب . 


فپل ستطیع الباحت عجرد النظر ی هذه الجموعة من الدرجات أن يعرف 
أى الطريقتين أدت: إلى قعلم ااطلاب بدرجة أ ذير ؟ وهل يستطيع أن يعرف هل 
أدت كل من ااطريقتين إلى قدر متكاقء من ااتعلم جنيع الطلاب؟ وهل أدت إحدى 
اطريةتين إلى إبراز الفروق الفردية بين الطلاب ؟ بالطبع ريا لاستطيع الباحث 


۹ ۔ 


إجاية هذه الاسئلة وغيرها بمجرد الفحص العينى لهذه الدرجات وذلاك سب 


کٹرتہا وعدم ننظیمہا ونہو یپا . 


ولدلك‌فزن ادف من هذا الفصل هو عرض طرق اختزال‌جموعات الدر چات 
الى تشيه نلك المينة فى الجدول السابق إلى صورة کش تو ضیحا عبث آساعد 
لیات على إلقاء الضوء عل طبیعة وشكل بياناته كخطوة أساسية لليدء فى عل 
ماتنطوى عليه نلك الدرجات من معلومات , 


التوریعات ااسکراربة الببانات غير ا جمعة : 


التوزيع التکراری هر وسیلة لتنظم وتجمرع الدرجات أو البيالات فى 
جموعات ء ومن شأن هذا ااننظم أو التجميع تلخیص بيانات النوز بع فى عدد 
محدود من هذه امجموعات اتيسير معالجتها رياضيا . ولإنشاء جبدول "ويم 
تسكرارى للبيانات غير امجمعة ترتب الدرجات ترتیاً تنازليا أو تساعديا , 
و نسجل عدد مرات تکرار کل درجة مها . 

فثلا إذا اردئا تنظم الدرجات ا مو ضحة بجدول رفم )٢(‏ الدابق فٍننا عکن 
أن نسجل تسكرار كل من هذه الدرجات يا هو موضح بالجدول رقم (۳ ) ال . 
و بذلك يستطيع بات معرفة آفل المرجات واکثرها تسکرارا» وهذا بالطیع 
بلقی آضوء عل توزیع ووصف ااظاهرة موضع البح . ولسكن بالنظر إلى 
الجدول رقم () للاحظ أن اادرجات منتشرة افتشاراً و اسعاً . وتسكرار پیش 
هذه الدرجات صفر » ا أنه ايس هناك مابدل علی و جود ازعة مر كزية للدرجاتن 
هن جرد الفحص العیٹی ھا . ولذلك یتجہ کثبر من الباحثين إلى جميع الدرجات 


فى فتات و تکرین جد ول "وزيم تسکراری للبیا ناس ۰ 


.اک مس 











لطريقة | 3< 0 
ا مدر السرجة (س ) ااتسکرار ( ۵ ) ۱ 
o ۲ 1‏ 
٦ ۱ ۷‏ صفر 
۸ ۱ ۷ ۱ 
۹ ۸ ۱ 
٤ ۱۰‏ ۹ ۲ 
۱۱ ۷۰ ۲ 
٦ ۱۲‏ ۱۱ ۳ 
۱۳ ۳ ۱ ۱۲ + 
14 | ۲ ۱۳ ۳ 
١6‏ ۱ ۸ ۱۶ 1 
با + ال | 
۷ 3 
۱۸ ۲ ۱۷ 97 
۱۹ ۳ ۸ 5 
2 ۹ 3 3 4 
۲۱ ۳ 
0 7 ا 
۳۳ 2 7 ۱ صفر 
۲4 صغر 7۷ ۲ 
۲٢ ۱ ۳‏ ۱ 
Ye‏ ۱ 
ج- e,‏ 
جدوك رقم (۲) 


التوزيعات التكرارية لدرجات كل من الخمسين طالبا فى 
الاختیار للتحصیلی 


التوزيمات التسكرا. بة اضجيعة للييانات الكمية المتصلة : 


يتضح ما سبق أن البيانات الكمية الثى يقوم الباحث النفسى أو الثربوى 
بدراستها تحتوی عادة على عدد کہیں من القیم أو المشاهدات واانظر إلى هذه 
ليم السكشرة لا بساعده عل مین م| نتضمنه هن معان ومعلومات من ادو عية 
الى تشير إليها هذه القبم أو المشاهدات . ولذا یکون من الضروری تنظ هذه 
لقم تنظيما يفصح عن بعض ما تتميز به المجموعة من خصائص ٠»‏ کا أن هذا 
التنظيم يساعد الباحث على إلقاء الاضواء على إجابة الاسئلة اتى .يود بثها . 
و لیر ب ار ننظم هده لقم فى صورة دول وزیع ت-کراری کب تجمیع فم 
المتغیر فی عدد من الفشثات المنساوية الطول . ومن البدمی آلا جمل عدد الفثات 
التى نختارها قليلا فلا نستفيد شيمًا من عملية التجميع » وألا نجمله کرافتضیع 
معام النوزيع ٠‏ وليست هناك قاعدة ثابتة لتحديد هذا اامدد لان ذلك رقف 
على عوامل كثيرة منماطبيعة عينة البحث» و المدف من البحث و مدی دقةالقیاس . 
دعل و یه العموم يكون عذدد امثات مناسیا ف البحوث النفسة والتربوية إذا 
کان عصور! بين م | والقدرة على اختبار العدد الناسب من الات 
آستازم بعض الخبرة والمران من جائب الباحث ء 


ولتوضيح طريقة [نشاء جدول توزيع تسكرارى للبیانات ااكية المتملة 
مرض الثال الاتی : 


انفرض أن الدرجات ال حصل علیہا ٠‏ طالیا وطالبة فی اأحد الاختہارات 
مرتية ترتيبا تصاعديا ھی کا بل : 


1۹ بک‎ 
1۵ 1 ٦٦ MUM ۸ھ ۲ج‎ oo ۵۲ 4۷ ۰ 
1۱ 1۲ ۲ ۲ N oN oo of fA 4 
٦٦ ٦٦ ٦٦ ۲ 5١ 0 ۲ ۵۴ ۵۰ 1 
ا٦.‎ O E ۱۲ ۱ ۷۰ ۷ of ۵۱ 1 
الم كم‎ ۷۸ ۷ ۷۲ VY ٦٦ A 1۷ ٦ 
A A VA Ve VT VW 4 4 A 
۸ ۸۲ ۷۹ ۷۲ ۲۷ ۲۷۲ ٦۹۹ ٦۹ ۷۷ 


فلکی ننثىء جدول توزیع تسکراری ذه الدرجات نيدأ ساب المدى 
النی تمد فبه هذه لدربان وهر افرق بن آصنر درچة راک ر ذزجة ثم " 
نقسم ہڈا المدی علی عدد الفئات التى ثراه مناسپا ء و حارج القسمة هذا بمطین 
آقرب قیمة صحيحة اطول آو سمة افئة ۰ ومن الفزاعد العامة فى تحديد طول 
لفثة آن یکون هذا اطول احد اقیم ۱ او ۲ او ۲ آو ه آو مضاعفات 
الجسةء 


فق المثال ااسابی اظ أن أقل درجه هی ۰ وأکر درجة هی و > أى 
آن الدی هو .ء فاذا وان آن عشر فئات هو عدد مناسب دإن تارج القسمة 
یکون »,؛ ۰ و[ذن یکون اختیار طول الة ه مناسباً . آی نقرب المدد 4,ه 
9 آقرب عدد صحیح . 


والخطوة ااتالية هى أن لأخذ أقل درجة ف مجموعة الدرجات المينة فى المثال 
سایق وفعتبرها أقل قيمة نی اد الادنی للفئة للفئة الدئيا » و هذه الدرجة ھی 3 
ثم نضيف إليها ؛ ( أى طول الفئة ٠‏ ا منہ واحد صحیح ) لتتحصل على أ كبر 
قبمة فى الحد لاد للفئة الدنيا . و بذلك نسکون الفئة اادنيا مجموعة الدرجات 
هی »و 4ع . 


ويجب أن تبدأ الفئّة التالية بالعدد مم وهو العدد الذى يلى أكير قيمة فى 
٤ ( 4‏ - التحليل ) 


جم ۸۰ تس 


الحد اللادی الفلة الدنیا . وسکرر الفطوة السابقة لحصول عل اد الاعی شده 


اافئّة ۰ و بذاك تسکون هذه الفئة هی 0 “ ۹ ۰ 


وجدير بنا أن نلاحظ أننا إذا اخترنا طول اافئة ه مثلا فيحسن أن يكون 
الحد الادئى لکل هد من مضاعفات ٠‏ : و إذا کان طول الفثة ؟ مثلا » فیحسن 
أن لکون الحد الادنى لكل فثة من مضاعفات ٢‏ وبا ئل فىأى طول ختاره . 
فهذا الإجراء یوفر بعض الوقت فى عملية التجميع » ويقلل من احتمال الخطأ ى 
حساب الحدود الدذيا والعليا للفشات . 


وبعد ذلك نكون دولا يتكون'من ثلاثة أعيدة م هو موضح فيما بلى ؛ 
ونضع الفئات أأنى تم اخشيارها مرتبة نرتيبا تناز ليا أو تصاعديا فى ااعمودالاول 
ثم نمر على قيم التغیر ( الدرجات ) واحدة بعد الاخرى . ونضع لكل قيمة مر 
بها علامة ( شرطة مائلة ) فى العمود الثافى أمام الفئة الى تدخل تحتها هذه القيمة. 
ومن الاچراء‌ات اتی يسر عملية التجميع وضع کل مس علامات فی حزمة 
واحدة وذاك بوضم علامة خامسة تقطم کل آر بم علاماث منها : “م ضع 
اهمو د الشالث‌تسکرار کل فثة » وهو بطبيعة الخال يكون هساويا امدد ااملامات 
الموضوعة أهام الفئات » کا آن اجموع الكلى للتسكرارات يجب أن يكرت . 
مساويا لعدد الدرجات . وقد تخخص عمودا راپما لراکز افمثات وهى تسادى 
متوسط الحدين الآدنى والاعلى لكل فئة . لاننا متاج إلى هذه المراكز فى 
حساب بعض اقيم الإسصائية كالمتوسط ا لحسافی والانحراف ا عباری ءا سٹری 
فى افصول التالية . كنا قد صتاج الامس إلى إضافة عمود خامس اتسکرارات 
النسبية وهى تلتج من خارج قسمة کل تکرار علی ال جموع الکلی لشکرارات 
ومن الواضح أن المجموع ااسكلى لهذه التسكرارات التسبية بجب أن يكون واسدا 
صحیحا . 

دفیما بل جدول التوزیع ااشکراری ( جدول رقم ۽ ) مجموعة الدرجات 
التي صل عليها ٠١‏ طالبا المبينة فى المثال ااسابق : 


مم )اھ ہہ 





فثات اادرجات علامات التسكرار التسكرار 
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دول دقم (» ) 
توزیع تکراری لجموعة الدرجات التی حصل علیها ۷۰ طالبا فی احد 
الاختبساراث . 
وهذا الجدول يعطينا فكرة سريعة عن توزيع درجات الاختبار بين 
الطلاب السبعين . ومنه نلاححظ تجمع أكبر للدرجات فى الفثنین ا محصورتین بين 
٠ ٩ ٠ ۰‏ ويقل عدد الدرجات فى الفئات المتطرفة ( الدنيا وامليا) . 
وبذلك تحقق علیة ااتبو رب فذاق اخترال وتتظیم وتو ضیح جم مه 


الا ات . 


الحدود الحقیقیة الفثات : 





عرضنا فى الفصل الأول كيفية التعامل مع الأعداد فى عملية القياس . وقد 
أوضسنا أن القيمة الحقيقية للعدد تسارى قيمته الظاهرية مضافا [ليها مرة 
ومطرو.عا منها مرة أخرىط جدة الفياس . وهذه القاعدة تظل صحيحة فى حالة 
اقيم الجمعة فى فثات . وإذلك فبالرغم من أننا نسكتب الحدود الظاهرة لآفئة 
الدفيا مثلا .؛ ‏ عع . إلا أن الحدود الحقيقية هذه الفئة هى : ۲۹۵۵ س 


` 4406 


ومن لمهم أن لتذكر أن الحدود الحقرقة لفثة ما لپست ھی نفسہا ا حدود 
کثیر من القابی الاحصائة ب کیا سنری فیما ہد › 


التو زیمات ااسکر ار بة المتجمعة و المتجممة النسبية : 

Cumulative Frequencies and Cumulative Percentage 
Distributions. 

فى التون سات اتمکرارية قد لایکون اهتعامنا منصناً عل عدد الطلاب 
الذين «صاوا على درجة معينة بل على عدد اأطلاب الذءن حصلوا على درجة « أقل 
من ء أو أكير من ء درجة معینة . وف مثل هذه اللهالات نلجأ إلى [اشاءما سمى 
بالتوزيع الشکراری التجمع ۰ ويشتق هذا التوزيع بن ازع التسکراری 
البسيط الذى عرضنا له فيما سبق ۰ ويفيد هذا التوزيع فى حساب عدد من 
القا یس ال حصائية مثلالوسیط . و الاعشاریات , و الثفیات وغیرها »ا سنعر ص 
له فى الفصول اانالية 


س إن لس 


۳ التوزيع التسكر أدى ا متجسع الصاعد 


فى هذا التوزیم نبدا بکبر الفثات » ونضع ااشکرارات آمام افتات ۶ 
يضمن التسكرار المقا بل لكل فة جوع تنسکرارات الاقل مثها . 

۲ - التوزیغ السکراری التجمع انازل ‏ 

فى هذا التوزيع نبدأ بأ کبر الفثات » ونضم السکرارات آمام الفثات 
حیت بتضمن '2. كرار المقابل لكل فثة جموع تسکرارات الفثات الا كبر 
منہا. 

وکل من ال جمدو لین الناتجین پسمی بجدول النوزیع ااسکراری المتجمع . 


وفیما پلی کل من جدول التوزیع ااشکراری المتجمع ااصاعد والنازل 
الدرجات السیعین الم وضحة بجدول رقم )+( السا إق ۰ 
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التوزیم التکراری التجمم الصاعد للدرجات السبعین الوضحة فیما سبق) . 


اه سم 


وبوضح ا ار المتجمع الصاعد لفدة ما فى هذا الجدول عدد جميعالطلاب 
الذين تقل درجاتہم عن الخد الاعلى الحقيقى لهذه الفئة . فشلا بوجد ۱۲ طاليا 
تقل درجاتهم عن الحد الاعل الحقيقى للفئة .ه ل یم أی تقل درجانہم 
عن 0ر4٥‏ ۰ 

و عکن الحصول على قم الاسكرار التجمع الماعد بعملمية مج متتال 
اشکرازات ای فی ااممود الثاى . 

فثلا التسكرار المتجمع اذى باظر الحد الاع لا حققی للفئة هر 4ه ور ۵٩‏ 
نحسل عليه مجمع تكرار هذه اافئة واانكرارات السابقة عليها أى : 
۲ ۱ لا لات ۱ .۰ 

وينبغى أن نتأكد أن قيمة التسكرار المتجمع اأصاعد اتى تقع أدنى العمود 
التالت سای العدد الکلی للتكرارات : فإذا تحصل على هذا العمدد بليغى 
مراجعة عملیات ا مع . 

و مکنا حصو ل على انکر ارات المتجمعة الفسبية الى فى العمود الر ابع إقسمة 
کل رار متجمع صاعد على امدد الکلی لسکر ارات و اضر ب اانانج ف ۰ ۰۱۰ 
فثلا اشکرار المتجمع النسی الذی بناظر التسکرار اللتجمع ٣‏ احصل عليه كالاتى : 

٠٠١ ×‏ حے ۲۸| تقریا 

۷ اميد ۲ ۲ ار اد ۰ 

أى أن هناك طالبين ( أى ۸ / من بحوع الطلاب ) تقل درجاتہم عن 
الحد الاعلى الحقيقى ایا f f‏ 

دينيغى أن نتأكد أيضأ أن قيمة اتدكرار المتجمع النسى الى تمع أدنى 
العمود الرابع تسادى ٠١‏ ./: وذاك لان جیع اطلاب کون درجانبم اقل 
من الحد الاعلى الحقيقى للفمئة المليا . 

6 مكن أن نستتتج أن به طالبا( ۹ہ - ٢‏ نت ۷ه ) تقع درجاتيم 
۵ 44,۵ ۰ ۷۵ ۰ 


اوه سس 
ويمكن سكوين جدول 'اتوز یم السکر اری التجمع اانازل بطر نة مال ۰ 
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9. 

جدول رقم ۷) 
التوزیع التکراری التجمع النازل للدرجات السبعین الوضحة فیما سبق 

و بو ضح الشکرار المتجمع النازل لفئة ما فى هذا الجدرل عدد جنيع الطلاب. 
الذين تفوق درساتهم الحد الادنى الحقيقى له-ذه الفئة » فثلا بوجد وب طالا 
ر آی حوای ٩۱‏ / من موع الطلاب ) تفوق درجاتمم الحد الآدتى الحقيقى 
للفئة .ه ‏ وو ء آی تزید درجانهم عن و 4٩,‏ ۰ 

ويمكن الحصول على قي التسكرار المتجمع الذازل بعملية طرح متتال 
لكر ارات الى فى العمو د الثانى . فثلا التسكرار المتجمع الذى يناظر الحد الآدنى 
الحقيقى للفئة ه وه هاده تحصل عليه طرح تسکر ار الفئة السابقة عليها 


من ااشکرار المتجمع اانازل للفمة السابقة أى ود - + ع مه . 





إ0 ~~ 


ک5 يمكن أن نسٹننج أن باه طالبا ٦۸(‏ س ۱۱ ) تشع درجاتہم ہن 
۵ ۵ وهی نفس النقیجة ای وصانا إلیہا من الجدول رقم (ه) ٠‏ 

والواقع أن أيا من الجدولين يننى عن الأشر . ولذا يمكن أرى نكتق 
بأحرها . 


توز يع الملاحظات داخل كل فثة : 

إن میم الملاسظات أو البيانات ی شات ب دى إلى فقد بعض المملو مات 
الخاصة بكل ملاحظة أو درجة على حدة . 

إذ رہما تختاف الدرجات » ومع هذا تتجمع جمیما نی فنة و امدة . ولذلك 
يحب افتراض بعض الفروض الخاصة بالةء داخل کل فة عند حساپ يعض 
7 الإحصائية وعند الأثيل البيسافى ینت ٠‏ و مکن افتراض أي من 
افر ضين الأتيين سب مانبدف إليه من تحليل البہانات ٠‏ 

الافتراض الآدل هو أن اللاحظات تتوزع توزيعا منتظما على الحدود 
الحةبقية للفئات . ويؤخذ هذا الافتراض عند حساب الوسيط , والإرباعيات ' 
والمثينيات وعند رسم المدرسات ااتسكرارية . فاذا نظرنا إلى الجدول الأنى تمد 
أن تسكرار جميع الحالات وعدم 1١‏ بقع فى الفئة ٠٠١‏ ب ٠١+‏ والتىحدودها 
الحقيقية مرحو ه4١٠‏ وهنا يشترض أن هذا التكرار الكلى موزع على 
هذه الفيّة الدكلية كالاتى : - 


2 ی ری و 
ص,۹۹ ۱۰۰,0۵ ١‏ 
٠۰‏ - ۱۰۱۵ ری 
مرا ۰ ۱۰۲۵ ۳۲۳ 
۴ص٢ ٠۰١٢١۶١‏ ۳,۲ 
۵ ۰ ۱۰۶۵ ۳۲ 


٦٦٠٦ اجموع‎ 


- ۵۷ .لہ 


أما الافتراض الثانى وهو الافتراض اشائم فیعتتر آن جیم اللاحظات 
تتركز فى منتصف افئة . أى أن كل ملاحظة أو درجة تأخذ قیمة مساو 4 لقيمة 
المناظرة لمنتصف الفئة . فنتصف أى فئة هو متوسط قيمتى الحدين المقيقيين 


دنه اافتة ۰ 


فن المدول السابق يمد أن هم منتصف امه ۹۹۰ لد ١۶۴‏ هو ٠٠‏ 
ومنتصف الفئة وى 1٠١‏ ه .اهو ١.١‏ وهكذا, 


ويؤخد مهلا الافتراص عند ساب التوسطات والاغرافات العبار بة ٤‏ 
و عم رسم المضلمات الشكرارية . 


الڈشیل البیانی البیانات : 


إن القثيل البيانى یساعد الباحث كثيراً على تنظم وتاخيص الدرجات 

أو البيانات » ا يساعد على توضيح أشكال التوزیعات التسکراوية ۰ و.قارنة 
التوز یعالشکرازگه بغیره من التوزیمات » فالشکل بای هو عثبل هندمی مجموعة 
من الیبانات . ولا يقتصر استخدام الأشكال الهندسية على هذا الثیل وحده » 
بل یسہم فى تسكوين تماذج بصر ية «أساعد على التغكير فى المشكلات الإحصائية . 
إذ مکن اختزال كثير من المشكلات إلى آشکال توضيحية مما مل حلبا 
أو فهمها أكثر يسراً . والدليل على ذلك أن كثيراً من الجرائد وانجلات واتقارر 
الاقتصادية واية تستخحدم القثیل البيافى بكثرة . ۱ 


و اللاشكال البيانية ااتى سئعرض لا فى هذا الفصل ترتبط ارتياطا هباشراً 
بالتوزيمات الشسكرارية ای قدمنا ما فما سيق . کا آن هذه الاشکال تودی نفس 
وة هه ارز نات اوش سی يم ال مایت کي سو زد با 
وعندما ينتقل الياحث فا بعد إلى دراسة الأساليب المتقدمة فى تعليل البيانات 
سوف جد أن التشيل البيانى لا يقتصر فقط على نوضيح اپیانات بیابا » و لسکن 
تيمر أيضا حل كشير من مشكلات البحوث النفسية والتربوية . 


- ۵۸ س 


وسوف نم سم جميع الأشسكال البيانية ی سنفو م بعر ضما ى هدا الفصل 
بالنسية إلى عور بن متعاءدين أحدهها أفقى والاخر رأمی ۰ ويسيان #ورى 
الإحدائيات . فاحور الافقى سوف عثل مبزان الدرجات بنفس ااطريقة الى 
أستخدم بها المسطره العادية . أما إذا كانت البيانات والملاحظات بجمعة فيمكن 
للياسث تسین النقط اتى تناظر منتصف الفّات على هذا انحور . وبالطيع يمكن 
تسير ذلك باخثيار فثات کون منتصفاتہا أعداداً صحيحة ۰ کا تم تعبین 
التسكرارات أو التسكرارات النسبية على احور الراسى ٠‏ ومن المهم عد رسم 
الشسكل البيائى أن يوضع عنوان على كل من انحورين حى يتضح للقارىء مايشير 
إليه كل منبما . يا جب أن يوضع عنوان دقيق للشكل البيانى لإساعد القارىء 
على التعرف عل الجواب الختامة للببانات ( مثلا مصادر ابيانات وماذا تقيس ... 


ح): 


ومن الأسكار الحامة الى ترتيط بالثثيل ابیانی للتوز سات التسکرارية هی آن 
المساحة تحت المتحنى أو جزء منه نمثل تسكرار الدرجات الناظرة . وقاليا 
ما تحدد الساحة السکية نحت النحی بالواحد ااصحیح ‏ و بذلك تصبح المساحة 
الواقعة فوق جزء من مبزان الدر جات ( امحور الافقي ) مساو بة للشکرار انسی 
هذه الدرجات . وهذه اعلاقة بين النكرار النسی والمساحة تمد أساسية فى 


استخدام الاحصاء ف البحورث 


المدرج ااشکراری : Histogram‏ 

يمكن تنثيل جمرعة من البرجات او املاحظات پپانیا برسم شكل یبای 
على هيئة مستطيلات متلاصقة إذا كن ديز أن اقیس‌اس من انوع افتری 
أو النسى أو مستطيلات غير متلاصقة إذا كان مننان القياس اسم أو ربى . 
وعدد هذه المستطيلات يساوى عدد فئان التوز بع وقاعدۃ کل منہا ھی ازم 
النى عثل الفنّة وارتفاعه يمثل التسكرار فى هذه الفئة » والمساحة اسكليه 
الستطیلات تقناسب مح التسكرار الکلی الاو ريع . و آمل المدرج التسكر ارى هو 
آسهل طريقة اثیل التود بعات التکراربه پیانیا . 


بت ۹ E.‏ 
ولتوضيح كيفية دم الدرج اشکراری افترض آن لدینا درجات ۱۵۰ 
تلميذاً ق الصف السادس ف اختبار لاحاب ؛ وهذه الدر جات مبييسة بالجدون 
دقم (۷) الاق : 


فثات الدر چات التسكرار اتکرار المتجمع التکرار التجمع 
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۳۳ ۱۳۱ ۱۳ Af سد‎ 
۱۹ ۱:۰ ۹ ۸۹ — Ae 
۳۰ ۱:۷ ۱ ۷ ٩ س‎ ۰ 

٥ ۱‏ - ۹۹ ۳ ۱9۰ ۳ 
وت192 ١‏ 
جدول رقم (۷) 


درجات ۱۵۰ طالبا ی اختبار الحساب 
فالخطوة الآولى هى أن اعد ورقة دسم سای ۰ م ارم خطا أفقيا ( الور 
السينى ( مئل فسات در جات الطلاب ۴ مادة الحساب ¢ وار ۳ راسا 
( انحور الصادى ) عموديا على الخط 'سابق . 


سم 


س هو" س 


والخماوة الثانية س هى أن دد مواضع مرا کز اافثات على | لاط. الافقی 
وتکرار 5 ۷ الفمّات على ا اط الرآسى روک وضع عار ین متأم ية على هد ان 
احررین ۰ 

والخطرة الثالثة ‏ فى أن ؛ ارس آعدة مستط۔ سے على ادود الحقيقية لكل 
فية وایس عل مراکز لفات یف يكون ارتفاع كل منبا مناظراً شکرار 
درجات كل فئة مہا ہ و لب أن تسكون المستطيلات متلاصمة کا چپ آن 
وضع عنوان ماسب المدرج التكرارى 3 

و لو يح اشکل رقم )١(‏ المدرج التكرارى لیا ت الو ضحةھ با دول رقم (۷) 
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Y۲‏ 
1 
۱۳ 
۲۱ 
۹ 
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۱۰ 
5 ۸ 
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1 
۲ 
7 دلج يك ال1 للق ل الد ليل 1 ل 
fr CY f of AVY IY TAY ۷۲ ٦١٢ ۸۱ ۸۷ ٩۱ ۷‏ 
اا د السام ف 
شکل رقم )1( 


الدرج التکراری لدرجات ۱۵۰ تلمیذا فی 
الصف السادس ف مادة الحساب 


ہت 


الضلم الکراری ۸ج۰۸7 بچہ ص٥‏ ناو٥:‏ 7 . 

افترضنا عند درسم المدرج النکراری أن :۔کرار کل فثة موزع نوز یعا مننظ) 
على مدى اافئّة . ولكئنا ستفترض فى حالة المضاع ااسکراری آن تسکرار کل 
فة س كر فی منتصف الفٹة . 


وهذا هو الفرق الرئیسی من الدرج التکراری والضلع ااتسکراری ۰ ولر سم 
الضلع ااتکراری قوم ادم حور ان متعامدین 3 سيق ق ال الدرج ااتکراری 
ولكن مجحب هنا أن نضيف فئتين [حداها تسيق الفئّة الدئيا والاخرى تعقب 
الفئة العلا . فثلا ى جدول رقم ( ۷ ) السابق ضيف افئتین ٣۵‏ س ۰۲۹ 
۰ س ۱۰6 ولعتبر أن تكأرار كل منها صفر . 

واللنطوة ااتالية هى أن نعين نقطا تناظر تكرار كل فثة ( ما فى ذلك 
اتان النقان تنکرار کل منہما صفر ) فوق مناصف کل فثئة . ثم نصل بين هذه 
النقط مخط منكسر ٠‏ 

ویمکن اعتبار الضلع ااتسكرارى هو الط المنسكسمر الواصل بين منتصفات 
القو اعد ااملیا للہدر ج الشكر اری والمتد من دی ايه إلى منتصف اافثة الى 
تسبق فتات التوز یم ومن الناسحية الاشرى إلى منتصف افتة التی تعقب فشات 
التوزيع وبذلك يكون المضلع مقفلا وتسکون مساحته مساوية بالضبط 1ساحة 
الدرج الشکراری . 


ودسم الضلع السکراری لا پستازم بالطہع دسم المدرج اتسكرارى أولا 6 
إذ من ااسبل رسمه مستقلا بتوصيل النقط ااتى تمثل مسا كز الفئّات وااتكرارات 
المناظرة لها . 


ولتسير تسیر المضلع التكرارى وحسن تمثيله لبیا نات مضل جمل ارتفاع 
اتوزیع بترادح بین 1۹۰ إلى ۷۰ من طول قأعدتة . 


و یوضح الشكل رقم )۲( الضلع ااتکراری للیبانات الو ضيحة عدول دثم (۷) 


ا مه 


70 - ب ف ل ق ق و 
TV ۳۲ FY ۰۲ AN eT oV TF ۱۷ ۷۳ ۷۷ ۸۲ ۸۷ ۹ ۰(٦‏ 
میات اسار اسساب 
شکل رقم (۲) 
الضلع التکراری لدرجات ۱۵۰ تلمیذا فى 
الصف السادس ق مادة الحساب 


د بالنظر إلىالمضلع النكرارى تحد أنه ليس منحنيا بمهدا متصلاء لآن الخطوط 
اتى تصل بين ختلف انقط هى خطوط مستقيمة . فإذا ما قسمنا كل فة إلى 
فثات صغيرة فإننا سوف نحصل بالطبع على تسكر ارات غير منتظمة » آی سوفی 
پوجد عددأقل من اللافراد فی کل فثة . فإذا افترطنا أن کل فثة صخرت صهرا 
كافيا إلى أن تقترب من الصفر . وزاد سكرار کل فثة زيادة كبيرة حتی بقثرب 
من اللالهاية فإننا بذلك نصل إلى مهوم القوزيع ااشکراری التصل . 


- ۳ 
مزاب و رب المدرسجات والمضلمات التسكرارية : 


مضل عادة استخدام المضاع التسكرارى عن المدرج التكرارى لاه بعطینا 
فكرة أو تصورا أفضل عن شکل وحدود التوزیع . و کون الافتقال من فئة 
إل آعری ف التوز مع بطر 42 مياشرة > کا أن يمكن أن اضف ااتوزیع بدرچة 
اش دفه » 7 سجن آن الدر ج اسکراری امد على التغير ااتدرجی من فده إلى 
أخرى ويفترض فيه أن نکرار کل فثة بتوزع توزیما منتظما عل الفئة . 

أما المضلع التكرارى فهو يعطى انطباعا صمعيحا عن أنه على جافی آعلی 
نقطة أو سکرار ف ااتوزیم یکون تکرار ف4 ما كيرا على الجانب اقرب من 
آعل نقطة » إلا فى حالة حدوث #ول فى هذه النزعة العامة . 

ولسكن المدرج التسکراری یعطی صورة اکثر فہما لعدد الحالات الواقعة فی 
کل فثة . وکل قباس آو کل فرد بشغل مساحة متساوية من الشکل . 

ويفيدالمضلع التسكراري فى تمشيل توز يعين تسكراريين بينهما تداخل على خط 


اہ دزی تن 


فتمشيل كل من هذين موز یمین باستخدام المدرج التسكرارى ی صورة غامعدة 
إلى حيد اكبيد ۰ جين أن المضلع التسكر أرى مکننا من مقارنة التوزيءون 
بوضوح ٠‏ 


انح ااسکراری : وین Frequency‏ 


ہو نفس ااضلع ااسکراری بعد لہذیبہ محیث پہدو علی ثسکل منحنی مہد . 
وقد ينم هذا التبذيب جرد النظر أو با ستخدام [حدى طرق توفيق المنحنيات 
التکر ارية ويفضل استخدام هذه الطرق لام تعطی منحنیات 4| خواص رناضية 
تيسر درأسة التوزيعات واستنباط الحقائق الخاصة بها . 


وحدی الطرق السريعة الی عکن آن تستخدم لپذیپ وتمہید ال۔حنیات 


لا ہک 


التسكرارية و چونط مہ8 *چیںن هى طريقة نحريك المتوسطسات 
5 ۵8ص۷۷( 
ديمكن إجراء ذلك بأن نعوض عن کل تسکرار فى التوزیم بالقیمة التقرریة 
الآنية : 
تسکرار نه مأ رول ېله = 
تکرار افمة اسایقة 4 ۲ هد تسکرار المثة د تسکرار الفمة االاحقة 
فا ۱ 


أى أن نسکرار فثة مأ بمد تپذیه ساوی تقر ما موق نسکراری الفمّتدن 
السابقة عليها واللاحقة لما مضافا إلى هذا اجدوع ضعف تسکرار الفة نفسها . 
وقسمة الناتج على ؛ . و بذلك نتخاص إلى حدما من أثر التذبذيات وعدم انتظام 
المنحی الذىبزجع إلى تذ بذ المینات اانی حصلنا منہا على النوزيع التسكرارى » 
وبذلك نحصل على صورة أكثر وضوسا لشکل الظاهرة فى ال جتمع الاصل . 


و بالطبع لانستطيع أن نؤكد بعد إجراء هذا التهذيب ما إذا كنا قد استیعدنا 
تذبذب العينة وعدم انتظامها أم استبعدنا النزعة الحاصۂ بالمجتمع الاصل . و إذلك 
فإن تبذيب المنحى التسكرارى لاحل مشكلة تفسير اابيانات للظاهرة فى المجتمع 
الاصل . 


وأفضل طرق حل هذه المشكلة هو زيادة حجم ااعینة ال پستعد منہا الباحف 
البيانات لتعبر بدرجة أفضل عن توزيع الظاهرة فى المجتمع الأاصل . 


ويلاحظ أننا حين تحرى هذا التبذيب أو القهيد نفترض أن التوزريع هو 
آوزیع متصل ۰ آی نفترض أن عدد الحالات قد يزيد ز باده لانهائية. وأن طول 
الفئّة فد يتناقس فى الو قت ذاته تناقصا لانبائيا محیث پتخذ التغید جمیع اقيم 
الحقيقية الواقعة بن حدی التوزیع . ولیس مناك ما عنع من هذا الفرض لان 
قبم المتغير يكن نظريا تحزئتها إلى مقادير لانهاثية ق اصفر حيث تبدی متصلة 


¬ ج۹ 57 


ادا اعتر نا آوزیع سكان مد نله م م حيث الاعمار الواقعة بين ۰( 0۰۰ عاماء 
واخٹر ا طول امه بضع ساعات ٠‏ وهی فترة صغيرة جد أو يا لنسية للذر بعين عاما 
الى تنحصر بينها الاعمار موضع الدراسة , و(ذا کان عدد سکان هذه المدينة كبيراً 
لامکن ثيل هذا التوزيع بمنحنى مهد متصل وى لو كنا قد أخذنا عيئة صغيرة 

ونحن فى الإحصاء كثيرآ ما نلجأ . على هذا الآساس , إلى التعبير عن 
اتوز مات بمنحنیات متصلة لی تمسکن من تحليلها والانتفاع بذلك 5 
الا غراض العلبية . 

"نیل توزیمین سکراریین فی شکل واحد : 


السو 





عند ما برس البإبعيث مقارلة توزيعين قكراربين مختلفیك ف العدد اابكلى 
للحالات بطرإقة بياؤيةمتبرز مشكلة مقہاہں ارسم وزووو.» أى المساحة الى سوفي 
يشغلها كل من التوزيعين فى الشكل . 


والتغلب عل هذه المشكلة عکنه الاعنهاه على السكرارات النسبية لكل من 
التوزيعين بدلا من استخدام التسكرارات نفبها و بذلك يكون قد اعتبر أن عدد 
حالات كل من التوزيعين ۱۰۰ ۰ و آن بو عالساحتین الکلیتینالتوزیهین مساو پة 
تةريبا عند ربس المضلمين التشكراريين ٠‏ وهذا يمكننا من مقارنة شکل وم وی 


و لتوضيح ذلك نفترض أن لدينا البيانات المبينة بالجدول رقم (۸) ال 
وااذى يشتمل على درجات أحد'اختباراتالاستعداد مجم عتين من طلاب كليتين 


عتمتن عدد کل منہھا 1o‏ طانيا على الثر تيب ٠‏ 


[ ه س التحليل ) 


> ۹۹۹ سد 








سکرارات سک ارات |النسية الْبُو ية | الذسية الو 4 
الجموعة الاولى ا جموعفاثاة | شکرار | شکرار 





الدرجات 
ت ت- الجموعة | او عهة 
الارل | الثانية 
۰ — 144 ۸ ,0 
e ۱ ۳۲ ۱۳۹ -- ۳‏ 
۰ - ۱۲۹ ۸ 0 ۳۹ 
۰ - ۱۱| ۱ ۲۹ گی ۱۸,۱ 
۰ سب ۱۰۹ | صفر ۸ صفر ۱۱۲ 
۰ س ۳ 14 ۹ ۸,۷ 
ْم ۸۹ ۵ 0 ۹۸ ۳,۱ 
VA‏ 1 ۰ ۱۱,۸ ۳,۱ 
+۰ بت 1٩‏ ۱4 صفر ۲۷,9 صفر 
و ےس ۷ ۱ ۷] “٦‏ 
دو 4٩‏ ۱ ۲۱,۹ 
۰ بت ۲۹ ۷,۸ 
امجموع الكلى | ره ۱1 ا۰۰ | ۹44 
جدول رقم (۸) 


توزیمان تکراریان لدر جات اختبار 
فى الاستعداد لطلاب كليتين مختلنتين 


ت۹۷۰ سے 


بالنظر إلى الجدول ااسابق تمد أن كل تكرار تحول إلى تكرار نسي 
وذلك بقسمته على الت-كرار الدكلى للمجموءة الخاصة به وضرب ارج القسمة 


پر ۱۰۰ آو يمكن الاختصار إمحاه النسبة ٣‏ حيث ن ترمز إلى التكرار 
ل 


الکلی و نترب الذسبة إلى رتین‌عشر بين ثم ضرب الناتج فى كرار كل فمّة للمجموعة , 


فو شرف رسارس ال نا نا ڑکا وال 
٦۰ ۱‏ 
دو ۳ و بضرب الناج الاول فی تکرار کل فثة لامجموعة اائية حصل 
على خلايا ااممودین الرابع والخامس الموضحة دول دقم )۸( 1 
وبدلك يمكن رسم المضلدين اتسكراريين لكل من اتوزيمين بامنشخدام. 
مراكز الفئات على الخط الافقى والنسب المتوية لادكرارات على الخط اليأسى. 
كاهو موضح بالشکل رقم (۳) الای : 


۹ 4 
/ N 
4 #۰ ٩ 
۳۰ م‎ ۱ 
۱ 7 ۱ 
وہ كد‎ 
5 / ۱ 
او‎ ۲ 
5 ۸ 1١ 
ئ0(‎ 3 1 
| 7 ا‎ / ۱ 
ناو کت‎ ۱ 5 
O. 5 تج‎ 
5 و‎ e O 
أصم‎ " ٩ ٩ ۵ ٩ ۰ AA ۷۲ N I ۷۳ ۱۷ ٢٠٦ 


د ررحاات اسسا | سواد 


شكل رقم (۲) 
مضلعان تكراريان لتوزيعى درجات اختبار 
في الاستمداد لطلاب كليتين مختلنتين 


سح ۸ا بت 
اال عل ماران الاستعداد إلا أنه يوججد نداخل بين درجات المجمو عتين 
وھنا یفید النثیل البیانی ق ىو ضیح النداخل ف البيانات . 6 يتضح من ااشكل 
ا آفتت درجات الجموعة الثانية أقل إلى حد ما هن لشت درجات 


المجموعة الآولى . 


المندنيات المتجمعة 5 





Ogive or Cumulative frequency Cutves: 
شا‎ bipe ۱ 


بمکن تمثيل التوزبغات التسكرارنة المتجمعة الصاعدة أو اها بطة تمثیلا 
پبانبا لتوضح النزمات ی علاقة اتکرارات بفشابی الدرچات , و تقصند پذ لك 
اطراد ز بادة أو 'نقص التسكراراث دون تذيذبات أو ثقلبات . 


نمندما یکون التوزیع الشکراری معائلا بأخذ التوزیع اتشکراری التجمع 
شكل حرف 8 . ويلباين ميل وأطراف اشکل من توزیم إلى آخر . 


ويمكن رسم التحنیات التجمعة ااصاعدة او امابطة بنفس االطريفة الى 
اتپمت نی رسم النحنیات الت-كرارية فها عدا استخدام ااشکرار التجمع الصاعد 
أر الحابط على احور الرأسى بدلا من التسكر ار العتاد . و کذلك استخدام 
الحدود الحقيقية العليا فى حالة المنحتى المتجمع الصاعد والحدود الحقيقية الدنیا 
فى حالة النحی التجمع افمابط دلا من مراکز آر منتصفات لفات لان هذه 


النقط تبین آو آشير ل امدد اکلی للحالات ای تقل أو تزيد عن هذه الحدود . 


الدرجات المبينة جدول رقم (۰)۷ 


— 4 سد 


0۸۹۰ و هه ۸۸ ۱۷۵۷ ۱۱ مر مه 


د 9ه , 
7 
ور جات هم بر 
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شکل رقم (؟) 


المنحنى التجمع. الصاعد 4 والمنحنى المتجميع الئازل لدرحات .10 طالبا 
فى اختبار للحساب ٠‏ 


وبالنظر إلى هذا المنسنى تحد أن المنسنيين بتقاطعان فى النقطة م ٠‏ وهي تعی 
بالنسة للمنحنى الصاعد أن هناك وب تلميذا ١‏ أى نصف عدد التلاميذ ) حصاوا 
على درجات تقل عن ه وا وتعنى بالنسية للمنحى النازل أن هناك مب ثلميذا 
ترید درجاتہم عن ٦٦,٦‏ . ومعتى هذا أن انقطة م تقع فى وسط التوزيع ماما , 
وإذا فإن الإحدائى ااسينى لمذه النقطة يسمى بالوسيط جوزع]1 ۰ وهی قطة 
4 أهمية خاصة سوف نعرض فا بالتفصیل ف الفصل ااثالٹ . 


و شضل استخدام ا انحنبات المتجمعة على المضامات الت-كرارية عند ما بکون 


امام الیامت منصیا على یں ید موفع الفرد با سمه إلى أفرانه بدلا ص معر فه 


۷. - 


آداء الجمو عة کسکل » ولذا فان کثیراً من الببانات الستمدة من اختبارات 
القدرات و الاخشارات التحصيلية و قاس اشخصیة توضع على شكل توز بعات 
تاره مدمه ونم بيانيا بمنحنیات متجمعة نظراً لان درجات هسذه 


الاختبارات والقاییس عادة اسنخدم لاغراض ااتشخيص والتقوم : 


ويمكن تعر بل ااسکرارات العتادة إلى فسب مثوية حيث يكون #وعها 
٠‏ بدلا من تقرر عدد الحالات » ومن ثم يمكن تعديد السب المخوية 
التكزارات المتجدمة . ورسم فک یں کی ااسکران المجمع اللسى . 
و عکن باستخدام مثل هذا النحی معرفة النسب الوية لحالات الی تقل عن 
قیمة مهن کا عکن‌استخراج نم نقرببیة لا بسمی‌بالارباعیات » والاعشاردات 
۲ یات رموه عن اشن ااا اا ان ترش قیاق 
افصل الرابع . 


أرجه اختلاف التوزيعات التسكرارية : 


تختلف التوزيعات التسكرارية المثلة فى صورة جداول أو أشكال بانية فى ٠‏ 
mirl '‏ 30 


عدد من ا خصائص هی :۔ 


Central Tendency  ةيزكرملا الئزعة‎ - ۱ 


Variability شتت‎ ۲ 
Skewness الالتواء‎ ٣ 
Kurtosis ااتفرطح‎  ؛‎ 


وهذه الخصائص يمكن أن تصف التوزيع التتكرارى نفسه أو جموعة 
الملاحظات أو البيانات اتى تسكو ن التوزيع . فالتوريع التسكرارى ماهو إلا تنظيم 
وتبويب لمجموعة الملاحظات أو البيانات . وإذلك ذإننا ممكن أن نناقش هذه 


فى شكل توزيع تكرارى . 


. ۷۸۰۱ - 
۱ اللزعة الر كرية لتوز بع ما تشير إلى قيمة المغير القرب ھن مس کز 
التوزہم : و آوجد تعر غات أكثر تحديدا مقس اس ااذزعة المرکزیة ) المتوسط 
والوسیط والنوال ) سوف نعرض 4 بالتفصیل فی الفصل اه لٹ . 

و اتوضیح خاصية اانزعه اطر کزية . عکننا آن ننظر [لی النحنیین ااتکراربین 
( مضلعين تكراريين ممهدين ) المبينين فى شكل رقم ( ه ) حيث نحدأئهما مختلفان 
فقط بالنسية للنرعة المر كزية . 

فالنحنیان هما نفس االشكل ولكنهما يشغلان مكانين ختلفین بالنسية إلى 
میزان القیاس (احور السینی) . فتوسط التوزیع ۱ آقل من متوسط التوزربع ب . 


(ب) )1( 





شکل رقم (0) 
توزیمان تکراریان یختلفان فقط 
فى النزعة المركزية 


؟ ‏ تشقت توزيم ماهو درجة انحراف الدرجات أو الملاحظات الى 


ل ۱/۷ منت 


الدرجات مثرااگة حول هذه القيمة بقل التشتت عا لو احرفت الدرجات بعیدا 
عن هذه القيمة ٠‏ وسو فی نعرض لفاس اانشتت ( الدی المطلق والاعراف 
المميارى والتباين فى الفصل الرابع ) ٠‏ 

و لت وضیح خاصية ااتشتت ء مكنا أن ننظر إلى المنحنبين الاسكراربين المبينين 
فى اشکل رقم ( ٩‏ ) ۰ حيث مد ها مدا نقس اثرهة ار کزية ی لهدا نفس 
المركر إلاأهما ختلفان فى التغتت . فدرجات اائوزیم ۱ یل إلى الرام بدرجة 
أكبْر خول مركز التوزيع التى مثله الخط الرأسى الموضم بالشكل ٠‏ با تو جد 
ن8ا کیرش الدرنجات فى التوز يبغ ب تبتعد عن المركر أفى القيمة المتوسطة . أى 
أن نثتت درجات التوزیم ب اکر من قشت درجات اتوزیع ا . ویعتبر 
مفهوم لباین آو اتشتت من [ کثر الفاهبم الاحصاثية آهمية ی تحلیل البیانات کا 
سثرى فيأ هد . 


(1, 


(ب) 


E 


عت مي 





ال رحامف 


شکل رم )٦(‏ 
توزیمان تکراریان یختلقان فقط ق للتفتد 


۱ ۱ 


۳ - التواء توزیع ما شیر إلى مال أو عدم مائل التوزجع . فإذا كان 
اتوزبع غير متاثل عیث تتر اکم معظم ااتک ارات حول ااطرف اسغیل التوزيع 
رقل اشگر ارات كلما اتجبنا نحو الطرف الملوى له » فانه پقال فی هذه الحالة أن 
التوز مع ملتو اثواه عوجیا ٩6760‏ بزافتازع0ظ . آما لا ترا کت معظم 
التكرارات حول الطر فااعاؤی او زیم با تقل اکر ارات کیا انا و طرف 
اسغلى ٠‏ فإنه يقال أن التوزيع ملتو ااتراء سالبا Negatively Skewed‏ . 
ولتوضيح خاصية الألتو أءء مكئنا أن ننظر إلى المنحتيين المسكراريين الممبينين 
فی شکل رقم (۷)ء حميث نحد أنبما مختلفان فى النرعة الم ركزنة والنشتت » کا 
ان کلا منہما غير متاثل ٠‏ والمنحى باکر لتواء من التحنی ا لان اسبة آکبر 
من الدرجات تمیل إلى الہ کم نعو أحد طرف التوزيع بنا تقل كلها اتجهنا نحو 
اظرف الأخر .أ ۱ 





شکل رقم (۷) 


توزیمان تکراریان یخظفان فى الالتواء 


س هنا لد 


تف ر طح أوز بع مايشي إلىالاستواء أوالتدبب فى ااتوزيع بالنسبة لنيرهمن 
التوز امات. فخاصية التفرطح هىخاصية أسلية. ذاذا نظرنا إلى المنحنيين التكرار بين 
الوضحین بشکل رقم (۸) نجد أنهما يتفقان فى انزعة الر کزية ولکنیما ختلفان 
فى التتغر طح » فالنحی | مدبب‌بدرجة آکبرمن النحی پ» وتغیرار تفاع النحنی| 
بدرجة أكبر من المتحنى بكلءا زادت قيمة الدرجة على أنحور السيى ٠‏ 


4 


وإذلك فإنه يقال أن المنحنى ١‏ ! کشر تديا مااع )مه1 من المح ب. 
أو عکن أن فقول أن المنحنى ب أكثر استواه Platykurtic‏ من النحنی 2 





شكل رقم (۸) 
توزیعان تکراریان یتفتان فی النزعة الركزية ولکنهما یختلفان فى التفرطح 


ولإعطاء الباحث صورة |[ كثر ثمواية ل مذہ الخصائص نعرض فى جدول 
رقم ۹( بموعة افتراضیة من البیاات مڈل توزيعات تكرارية تختاف فى هذه 
احصااص . 





فثات 
البرجات 
¥۰ — ۷۹ 
— ۹ 
مه - ۵٩‏ 
1٩6 — f‏ 
۳۰ — ۳۹ 
۰ ۳۹ 
۱٩ ۰‏ 
صفر - ٩‏ 

ن 


























۷ ۸ ۹ 
شکل ملتو التواء | ملتو النواء 
تا موجبا سالبا 
۳۰ ۲ ۱۰ 
15 15 ۳۰ 1 ۳۵ 
٤ ۱۰ ۱۰۰ 1 ۲۰‏ 
٤ ٦ ۳۰‏ 16 ۳۰ 
٥ ۳۰ 3 ٦ ۳۵‏ 
٦ ۳۰‏ 1 1۰ ۱۹ 
٦ ١‏ ۳۰ ۳۵ 5 
٦ ۰‏ ۳۰ ۱۰ ۲ 
۱۳/۸ ۱۳۸ ۱۳۸ ۱۳۸ ۱۳۸ 
جدول رقم (4) 
مجموعة افتراضية من البياناك تمثل توزيعات تسكرار بة يختلفة الشكل 





۱۰ 
شکل‎ 
J 
6٠ 
۳۰ 
۲۰ 
۱۰ 


> © ھ مب 


۱۳۸ 


Va تست‎ 


س ۱/۲ س 


فالتوریع المبين ف العمود رقم١‏ فى اجدول پسمی توز سا متائلا ذاحدن »و هو 
من التو زبعات"اهامة فى الإحصاء وى تحليل البيانات وسوف نعرض له بالتفصيل 
فى فصل قادم والتوزيع ا ہین فی العمود رقم م تتم ركز فيه الدرجات حول 
المتوسط بدرجة أكير من التوزيع الاول » ولذاك فهو أكثر تدبا من هذا 
التوزيع . والتوذيع مين فى العدود رقم ؛ تتمر كز فيه الدرجات حو لالمتوسط 
بدرجة أقل من التوزيع ذى الحدين يبنا بريد تكرار اادرجمات كلما اتجبنا نحو 
طرفى اتوزیع » واذلك فپو آکثر احتواء منه . 


والتوؤيع المبين فى لعمود رقمه هو توزیم مستعایل لال تسکرار میم فاته 
نات والتوز مع المبين فى العمود رقم + لہ قتان أی ثنائی المنوال . والتوزيع 
المبين فى امود رقم ۷ پشبه الحرف ز] لان الشکرارات الکبيرة توجد عند طری 
انوزیم با تقل الشکرارات عند منتمف القؤزيع . 


وجمبيع هذه الإوزبعات مثاللة وتتفق فى النزعة الر کزية و اسکنما تختاف 
ی شتسه . آما اتوز بمانالزنان ی الممودین رقی ۸ ۰ ۰٩‏ فهما عثلان توز یمین 
أحدها كلتو التواه موجیا » والاخر ملتو التواء سالبا ۱۰/۰ [ذا زاد التواء 
اتوز يع رنادة كبيرة فإن هذا يؤدى إلى تود يع يشبه التوریم البین ق‌الممود 
رقم ٠١‏ وهو على شكل حر فال 


رااشکل رقم ) ۹ ) و ضح بعضش وله التوزبعات : 








(۱) توزیع نای المنوال 








۱ 7 

: ب 

ؤ_ / ۱۱ 

۱ ۱ الع ميا 
ال 

کہ 
E‏ ج سم سپس پوس 
( ب ) توزيع على شکل حرف [ (د) توزیع عل شکل حرف لا 

شکل رقم )٩(‏ 


اربعة انواع من التوزیعات 
من هذا يتضح أن الخصائص الأر بع التى عرضنا لا تفيد فى وصف اشكل 
امام اتوزیع تكرارى . فئلا يمكن أن نقول أن توزيما ما ملتو ااتوژاء موجباً 
وأكثر استواء من توزیع آخر . هذا الوصف اللفظی سطيذا فسكرة سريعة عن 
شكل المنحنی الممثل لتوريع البيانات . ولكن الباحث بود فى آثير من الاحيان 
أن يصف توزيع بياناته بدرجة أكثر دقة من جرد الوصف الافظى . فلكي يقارن 
اانوزیعات ااتسكرارية رعا يكوى من الادق استخدام مقابيس رياضيةوإحصائية 


نعبر عن خصائص هذه موز ای » وهذا هو ءا ستعرض له بالتفصيل یق 


الفصول التالية . 


تمارين على الفصل الثانى 


فى القاررن من ١‏ إلى ه التالية : اخختر الاجابة اصحيحة من بين الإجابات . 
امس المعطاة لكل : 

۱ - طول امه ۸ - ۱۲هو : 

(ا)؛ 

(ب) ۰ 

1) 

(د) ۱۰ 

۱)۸( 

۲ ا حدود الحقیقیة للفثة ۸ - ۱۲ هی : 

۱۱,۵ - ۷,۶ )۱( 


(ب) ۷,۵ - ۱۲,۵ 

(ج) و ۱۲,۶ 

) د) ,۸ - ۱۱۵ 

۱٢,۰ - ۱۶ ) 

۳ -- منتصف امش ۲۱ - ۲۷۷ هی : 
(۱) ۲۱,۰ 

(ج) ۲,۰ 

(د) ۲۰,۰ 

۲۷,۰ )۵( 


4 - وزیم سکراری يشكون من فثات » إذا كانت الحدود اظاهرية 
لفئة الدنيا هی ۱۵ - ۰۱۹ فان الحدود الظاھرية الفثہ املیا ھی : 


۷۹ 


( )۹,۰-1,۰ 
(ب) ۳9۰ مت ۳۹۸۰ 
(ج) ١١١,١ - ۹١,۰‏ 
(د) 40١‏ ¬ ۵8 
(۵) ۹۵,۰ = ۹4,۰ 


م [ذا وضمنا علامات تناظر الدرجات 4 ۰۸۰ ۱۵۰۱۰ ۱۰+ ۱۲ ۰ 


۰ ۱۵ ۰ ۲۷ 4 ۲۲ ۰ ۱۲ ۰ ٩۰۱۱۰ ۲۵ ۰ ۲۲ ۱۸۰ ۱۰ ۰ 4 ۰ ۸ ۰ ۶ ۳ 


ف جدول توزبع تسکراری ¢ فان عدد الدر چات اي تقع فى الفئة الى طو ها ۰ 


ومنتصفپا مو۱۳ هو : 

٢)) 

(ب) ۰ 

1)+( 

( د)۷ 

۸)۸) 

: طالب هى‎ ١.١ إذا كانت نسبة ذكاء جموعة تتسكون من‎ - ٦ 
۹۹ ٦١۱۱١ ۹۹۰ همق ۹ ۹۳ ۱ی‎ ۵ ۷ ۰ 
Jf  . ۰ ۲ ۳ ۸٦ ۹۸ ٠١٠١ ۸ ۹۲ 
۷ ۹ھ‎ ۱۲۷ ۹۸ ۱۱۷ ۶4 ۷۳ ١١ ۹۷ ۲۳ 
۸۲ ۹۹ ۸۶ ۱۲۱۷ ٥ Ao ۹۹ ۷۱ ٩4٩ ۰۵ 
1۰۰ 9 ۲ كم‎ ۱ ۹۷۰۰۱۰۷۸ ۳ ٦ ٦ ١٦ 
۱۳۹ ۹۹ ۸۰ ۱ ۱۹۸ ۵ ۵:۵۲ ۷۱ ۱۱۰ Aa 
۱۰.۰ ٩۳۲ ۱۰۰ ٠٠١ ۶ ۸۸ ۰ 15 4٩۸ ۵ ۳ 
٩۳ ۱۰۲ الم‎ ۱۲ ۱ ۸۰ ۲ 1Y ۸۱ ۹٦ 


۸۰ - 


۹۸ AV IT ١٠١ 4o ۲ AR ۹ 1" ۸ 
۸٩ ۱۰۱ ۱۰۵ ۹۷۰۱۰۰ ۷۷ ٣۳٢ VT ۱ء‎ ۹ 


( ) کون جدول توز بع نسکراری لنسپ ا ذکاء محیث يكون طول للفئة 0 
والفثة السفلی و س 14٩‏ . 

(ب) کون جدول توزع سك رارى لأسب ااذكاء حیث یکون طول اافلہ 
۱۰ , والفئة السفلى ۰ = ٦۹‏ 

(ج) لی التوز بمین ہصف ااتوزیع للعام لغسب الذكاء بدرجة أ ثر ماعلية ؟ 
ولاذا ؟ 

۷ س ارسم المدرج النکراری و الضلع اادکراری والاجنی اشہکراری 
لتوزیع اتكرارى الذى حصلت عليه ق (ب) من ااسوال السابق ۰ 
التوزيع اتکرار ی الفی حصلت علیه ی (۱ ) من السزال رقم (۱) ۰ 

۹٩‏ س أرسم اانسنی اادکراری المتجييعالماعد والماحنی ااکراریالمتجمع 
النسى للتوزيع التسكرارى الذی حصلت علیه ی اسوال رفم ۲ ان 
ار سم عدد الطلاب اأذين تقل اسب ذكاتهم عن ۱۵۰ . 

۰ - صل .؛ طاابا ی (حدی الکلیات على الدرجات الائبةفی اختبار 
012310۰7 

1۳ ۷۲ AF AA ۷٣٢۶ ۳۷ ۸۸ گ٢‎ 
NA NF عم ۲ ۷۴۰ 55 4م‎ ۹ 
۷۰ هلم‎ ھ٦‎ ٦٦۹ ۷۹ لاه‎ MY AFT 
۸۰ AR ٩ ٦۷ ۸۰ 4٩ 16 ۲۳ 
۷۹ A AT ۱ ۸۷ ۷۲ ۷۱ ۶4 


(۱) گون,جدول بوزیع تسكرارى لهذه البرجات مستخدبا فثة طوما ه . 
(ب) عين المدود الحقيقية ومنتم ف كل فئّة فى الجدول الذى أعدمته . 


بت اص 

( ج ) ارسم المنحنى السکراری النجمع النازل النوزیمااسابق . وأوجدمن 
الرسم عدد ااطلاب ااذین تزید در جام عن ۷0 . 

۽ س ماعدد الفئات الى تقترحها » والحخدو د اف.شةشده‌افغاتر منتصفا ,| 
عند إعداد جداول توز عات تسكرارية للييانات الآنية : 

۱۱ ) درجات اا التی نتراوج بان ۲ < AY‏ والثى سلجت لعيئة مر 
اغثران أثناء تجربة الجرى فى متاهة . 

(ب) نسب ذکاء نتراوج بین ۰٩٩‏ ۱۳۷ محموعة من أطفال المدارس . 

(ج) درجات اختبار استعداد دراسی تترادح بین ۲۲۷ ۶ ٩٩‏ حصلت 
علیہا جموعة مى طلاب الجامعات . ۱ 

۱ حصل .ع طاليا فى (حدی الکلیات عل الدرجات الأنية فى اختبارين 
أسدها فى الرياضيات والآخر ف اللغة الإنجليزية :: 








الرياضيات اللغة الإتجليزية 
Vf ۳۸ ٩ ۵۲ ۸٦ ۲ ۲۲‏ ۷۸ 
VN ۸۸ ۶ 1۰ ۷۵9 ۳۸۲ ۵‏ ۷۲ ۱ 
مه ۹4 ۲۷ ۲ Mm‏ 0 ۳ 8۳ 
E, A ۱ 7 ۷۲ ۶۱ ۸۸ ٩‏ 
fA‏ ۸۸ھ ۷ ۲۹ 0 1 ۷۲ ۷۸ 
۹ ۷۲ ئا ۷۲ ۶ ۱ ال ۸ 
0:0۰ وه ,5 VT A‏ 1۷ 
مم ۱۲ مه ۲ ۷ ٩‏ ۲ ۷۷ 
¥ ۲۰ الوذ وه ۱ AM A‏ ۷۲ 
۸ ۸ ۷ ۷۲ ١ه‏ كم +٦٦‏ ۸۹ 


) التحليك‎ - ٦ ( 


س ۸۳ سد 


(۱) کون جدول توزیم تسکراری لکل من درجات الاختبارين مستخدما 
فثة طوفا ١‏ 


(ب) مثل كل من النوزیعین بمضلع آسکراری فى شكل واحد (استخسدم 
اتکرار النسی ( ۰ 

۳ -- ق کل من اموزیعات الشکرارية الاية حیث رمزنا للدرجات بالرمز 
س والتسكرار بالرمر ت » بين ما إذا كان أى منها : 


. قربا من الاعتداللة‎ ) ١١ 

(ب) ملنويا التواء «وجبا . 

(ج) ملتوأالتواء ساليا . 

(د) ثناقى المنوال ومهائل تقريا . 

( ۸ ) ثناالنو ال » وملتو! التواءموجيا. 
(و ) ثنثی النوال,وملتو با التواء ساليا. 
(ل) مستطيلا تقريبا . 

( م ) على شکل حرف [] 

(ن ) على شكل حرف [ 





و (۲) )۳( 1( 
پا س ت س ت س ت 
۱۰ و ۳ ۷ -- ۲٩۹‏ ۳ هه دوجم صفر 
SE ۹‏ ۳ ۲6 ح ۲۲ 0 و ات وه ١‏ 
۸ ۱ ۱ ۳۵ ۳۹ ۱ ۱ سب ۳۳ 3 و - £4 ۳ 
پ اصفر | ۳۰ عم | + هواس ۲ و۲ اميس وی | ۳ 
۲٩ - ۶۵ ١ ۱۷ ۵ ۳ 1 Yel 1 ٦‏ | ۸ 
7 5 7و" ۱ ۰ از 5 ۰۳۹۵ ۰ ۱۳ 
. اصفر | ور وب بت ۹ ور |۸ تع 
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4 - إذا طبق اختبار تحصيى فى الحساب مصعم اتلاميذ الصف الثاقى على 
ٹلامیذڈ امف السادس 0 ما ہو توقەك لشکل توزیع درجات هذا الاخشار $ 
ولماذ؟ 
عا بأتى ييائيا : 

(1) أطوال الرجال فى امجتمع المصرى . 

(ب) أطوال النساء فى امجتمع المصرى ٠‏ 

( ) أطوال الرجال والنساء معأ فى امجتمع المصرى فی شکل واحد . 


المع المالك 
خصائص التوزيعان التكرارية 
أولا : مقايدس الئرعة ا مرکریة 
مفبوم اإنزعة المركزية . 
قواعد رمز التجميع 
التوسط الحساق . 
الوسیط 0 
المنوال ٠‏ 
الوسط الحندسى . 
اختبار مقباس الأزعة المر كزية الجباسبه 


مقدمة ۳ 


عرضنا فی الفصل اڑانی طرق تنظب و نہویب البیانات د لیفیہ ت ٹیلیا بیانیا ۔ 
وقد تبين لنا فائّدة هذه الطرق فى تو ضيح نمط توزيع ااظاهر ق وضع البحث . 
وإعطاء فكرة سر سة عن التوز بعات » و«وضيح يحض وجه اشبه والاختلاه. 
بينها . إلا أن هذه الطريقة تعتمد على الوصف اللفظى لتر ز مات السكراربة . 
و بالطبع اصعب كليل البيانات ليلا إحصائيا دفيقا باستخدام مثل هذا 
الوصف الفظى ۰ 

وبرداد الس تعقيداً إذا كنا إصدد مقارنة نوز بعين ختلفین آو توزعات 
ختلفة . کا أئنا نحتاج فی کثیر من الا حبان ی (جابة أسئلة تتصل عتوسط 
توزيم الظاهرة أو مدى شيوعها فى عيئة مثلة للجتمع الاصل . کل ھذا بتطلب 
استخدام مةايبس إحصائية رياضية أكثر دقة لتحد بدو مقارنة خصائصااتوز بعات. 
الختلفة . ومن بين هذه المةابيس ما يطلق عليه مقايس النرعة المركرية . 


Measures of Central Tendeney 


Measures of Vatiability ومقایس اتشتت‎ 
Measures of Skewness ویقاییس الالواء‎ 
Measures of Kurttosis ومقابیس اانفرطح‎ 


وسنفردھ۔ذا الفصل لقاييس الازعة المركزية » والفصل التالى لليةابيس 
الاخرى ۰ 1 


النزعة المر كزية : 





إذا حشنا ظاهرة من ااظو اهر مثل ظاهرة طول قامة سکان (حدی الدن ی عمر 
معان ( واختر نا مو عة كبيرة من سکان هذه امد ب من ااممر ید د کمن م 


-— ۸۷ ۔۔ 


لپذه الظاهرة لوجد؛ا آن اامدد الا کیر من هذه العبنة بکون طوله متوسطا » وأن 
عدداً قلیلا سبیا یکون من ذوی القامة القصيرة » وعدداً قلیلا سا من ذوی 
القامة الفارعة ٠‏ آی آن معظم اتسکرارات تکون عادة لتوسطی ااطول » دیقل 
لشکرار تدریاً كلما بعدنا عن المتوسط من ااناحيتين ٠‏ ولذا فإرن النحنی 
التدكرارى لمثل هذه الظاهرة يكون عادة له قة واحدة , 7 باساب تدر يا إلى 
أسفل على جمانبى هذه القمة إشكل بكاد يكون منتظما . ومن هنا جاءت القسمیة 
د النزعة الاركزية , أى الميل إلى التجمع بالقرب من مسكز التوز بع ٠‏ 


رإذا بحثنا #وزبعات كثير من الظواهر کالاوزان والاعمار ونسب الذکاء 
وغيرها فى مجتسع ممين لوجدها أنها مئل منحنيات على نفس هذه الصورة . , 
والمغفروض نظريا أن المنحنى الذی حب أن ينتج من هذه اللواهر هو متحنى 
ذو شکل هندسی خاص یعرف باسم النحنی الاعتدال Normal Curve‏ › 
وهو ک بظهر فی شکل رقم ( ۰ ) شبه امرس » وله نبابة عظمی نی منتصفه » 
ا آنه متاثل حول الفط الرأسى ا مار بنقطة النہایۂ ااعظمی ٠‏ 


وهذا التحی هو نی الواقع منحنی نظری مال ء کا آرے اتوزیمات 
لی تنتج النحنیات الاعتدالیة می توز بمات نظرة مثالية وتسمی بالتوز مات 


. Normal Distributions allie 


نكا بت 


وهى تعتبر العمو د الفقری للنظر بات الإسصاثية ٠‏ إذ أستمين ق دراسة 


معظم مالشاهده من ظواهر . وإذا سئفرد لها جزءاً كبيرا هن الفصول الثالية . 


غبر آنه من الناحية المماية لاحصل مس دراسة الظواهر الطبيعية والنفسية على 
توز مات اعتدالية ماما . و نما تحصل على توزبعات قريبة منها . ذلك لان هذه 
اظراهر ولو ألما مضع فى تغيرها لنظام ممين ٠»‏ إلا انها تخضع آضا ازثرات 
عرضية تؤثر فى هذا النظام و عجه عن الظبور على حقيقيه . وأو جردت 


التوز بعات من هذه المؤثرات العرضية للكانت أقرب إلى التوز يعات الاعتدااية . 


ومن ناحية أخرى قد کون الاختلاف الذی شاهده ی اتوز مات عن 
لتوز مات الاعتدایه راجعا احبانا إلى عوامل آخری منما مثلا آن نسکون اامينة 
ای اختیرت ثيل الظاهرة هى 
الدقة الواجية فى قياسها . ولذا مد أن بعض اانوزيعات تبتمد قليلا أو کثیرآ 


عن الاعتداية , 


عينة غير ا الظامرة 2 وملا عدم مرأنأة 


وقد عرضنا فى الفصل الثانى لانواع هذه التوزيمات . وعا هر جدر بالذاثر 
اننا سنم فی ھذا الكتاب بدراسة التوزيعات الاهتداية والنوزيعات التى 
تلتج منحنیات ذات طاببع خاص حتى تنكن الباحث من تحلبل ہائات عثه 
مهما اختلف شكل التوزيع . 


مقاييس النزعة ال مركزية 4 


ضح عم سيق أنه ف کر من ااتوز بعات ترا 1 علد قزر من فم التغیر 
حول قيمة معينة » ويقّل هذا اارا 1 بالتدريج كلا ابتعد المتغير عن هله للقبمة ۰ 
هذا اترا ؟ أو الأركز حول قيمة معينة يسمى بالنزعة المركزية التوزيم . 
وتسمى القيمة اتى صحدث حوفما ااترا 1 بمقياس النرعة المركزية . ومقا سس النرعة 
ار کزية ما آهمية کبيرة ‌وصف التوزيمات ومقارئتها. وعلى الرغم من وبعود 


عدد من مقاییس النرعة المركزية إلا ألنا نيتم فی هذا افصل بالقاییس الاتیة : 


همات 


Arithmetic السا 0۸۸ئ5(‎ bugil 
(٦01و د الوسيط‎ 


¢ ب المتوسط الطندمى Geometric Mean‏ 


ویتوقف اختیار الباعث لای من هذه القاییس لوصف توزیع ما على طبيعة 
البيانات الى م بتحايلبا ٠‏ © توقف عل امدف الذی بشده من التحلیل » إذ 
أن كلا من هذه المقائيس يستخدم لأغراض معيئة يدرجة أفضل من غيره من 
الما يس ۰ وسوف عرض ف الجزء ااباق من هذا الفصل راا و تروب کل 
من ھذہ المقاییس ء و كيقية حساب قیمپا . کا ستعرض للاسس ای بم عی‌ضوتبا 


وقد وضع بول م1ن۷ شروطا ری آن توفرها فى مقايبس النزعة المركزية 
أمر مرغوب فيه إذا كان لمذه المقاييس أن تستخدم فی نثیل التوزیعات الختلفة . 
وهذه الشروط هى أنه : 


١‏ س محسن أن تسكون قيمة «قياس النزعة المركزية قيمة موضوعية محددة 
وليست برد تقدير ذاتى من الياحصثك . أى سن أن تسکون طربقة رياضية 
لا ختلف فا اثنان . 6 سن أن تسكون هذه الطرشة سلسلة غير مقمده . 


٣س‏ سن استخدام میم قیم المتغير مت له حساب قم مقہاس ۳ is‏ 


لمر كرية وإلا اعتبرث هذه ااقيمة غير مثلة حقيقة لمميزات النوزيع بأ كله . 


داكن أن نكون قیمة مقباس النرعة الرکزية من القیم ای لاتتأثر 
بتذ بذب العينات أو کون تأثرها يذلك آفل ما سکن . فإذا کار لدينا عدد من 


س وت 


5 مقاسس انرعة المر كزبة ( إحدى صور المتوسطات ( كلمتو سط الحسابى 
مثلا قريبة من بعضها . عمنى أن تسكون قيم المتوسطات الحسابية جميع العينات 
متقاربة ‏ آما قم المقابيس الاشرى مثل الوسيط أو المنوال مثلا فلا تكونن_. 
قبمها متقاربة بنفس الدرجة . فهنا يفضل المتوسط الحسانبى على مقاییس انرعة 
المركزبة الاخرى لانه بذلك يكون آقل تأثرآ بتذیذب امینات + ویقال سینثذ 
أن المتوسط الحسالى أ كثر ثيانا من غيره من المتوسطات . 

؛ ب حسن أن تسكون قبمة مقياس النزعة المر كز ية صالحة لمعالجة الرءاضية. 
ويعشر هذا الشرط فى واقع الامر آم ااشروط اسابقة . 

ونظرا لآن الطرق الى سئعرض لها فى حساب هذه المةاييس تعتمد على عليات 
رياضية معيئة تتطلب رموزا خاصة من آهمپا رهز التجميع ( بم أو 2 ) فإئنا 


سليدأ ہتەریف هذا الرمز وفواعد استغدامهہ . 
الرمر ( بم ) : 


بفرض أن لديا #وعة من المتدیرات ؛ أو القياسات ‏ أو الملاحظات س 
سي ) جنل 26066 © میں آد ص, ص۰ ص ۰ ہے اصں حیثان 
ارمز إلى عدد المتغيرات . فالرمرانس ۰ ص پستخدمان عادة للاشارة إلى 
التغیرات ؛ ولکن ہکن استخدام آی ر موز أخرى ٠‏ فالمتغير س مثلا رعا 
بكون درجات اختبار ما أو عدد الحاولات فی تجر بة التعلم رما إلى ذلك ؛ فالرمز 
س برەز إلى درسات الثلميذ الا ول نی الاخشار ؛ والرمز ساپ نرهز إلى در جات 
|اتلميذ الثانى ۰ وھکذا حی اصل إلىالرهر ٣ر‏ هو ارمر إلى درسات امین 
رقم ك ل 

فاذا كانت ك سے م وكانت درجات التلاميذ وى : 

٠١ < فإنس‎ ۲ ۱ ۰ 


سب >> )١١‏ غم >> ۱۹ء س, سح ۰۲۱ س, 77 ۲۲ 


عبت ۹۱ ب 
وعادة نرمز لأى قيمة للمتغيں س بالرمز ص. حیث ن تأخذ القم ١‏ إلى ن . 


س سې + ۰۰ ۰.۰۰۰۰ 4 س 


یہ 
فاته يمن ألمعمیر عن هذا اجموع بطر ةة تەم رة ومناسية پاستخدام رمر 
اتجمیع بج أو ب وهذا الرمز هو اختصار لكلمة , بج وع ء أى أخذفا الحرفين 
الاول والثانى من الكلمة , و احیانا أستخدم الرمز 3 ) وقرأ سیجما) وهو أحد 
حروف اللغة اليونائية ليعبر أيضا عن المجموع . 


و بذلك مکن ااتعمیں عن عو 2 قیم المتغير کلای : 
ن 
کس س 
ل ك ل 


۳ آن ٤‏ س تتت ی سس ې + و ل ooo‏ س ۱۳۰۰ 
ں٥‏ ل 
ن - ۱ 


والرمز الموضوع تحت و فوق علامة بح بشير إلى حدود التجمیع ۳ تجمع 
ٹیم المتغير س من ١‏ إلى ن 
0 
فقلا حم س تعنى مجموع القيم اس الاو للتغیر س . 
ن ١١‏ ن 


الاو د 


۱۰ 
حص س 
6 ن 
٦ = Û‏ 


إل ن س ٠١‏ 


فإذا أردنا أن تعبر عن بجموع القیم ۰ ۲۱ ۳۷ باستخدام 
الرمز ج فإننا بدلا من كثابة الجموع كالاقى: 


تمی جموع القم اخس التالية» أى الى تبدأ هن ن د > 


ta YH ۱۹ ۱۲ ۰‏ 
0 
عکن کنابته : جس س ص ٩‏ حبث س آمبر عن التفیر للراد جمع قيمه 
ن- ١‏ ل 


الجس . 
فواعد رمز التجميع 3 


#جمو فة من الامثلة ۰ 
١‏ افترض آن درجات مانية طلاب فی اختہار ن س ¢ ص کلای 


طالب | درجة الاختبار (س) إدرجة الاختبار(ص) 


۸ ۷ | 
5 ۹ 
f ٦ 
۱۰ ٠ 


ذا مس me‏ ہم 


ویب 
© ہے طہ 
کے سس 
eo‏ کہ ےے > 


حم 
حم 


- 4 - 
بمکن اانعہیں عن جموع درجات الاختبار س کالای . 


۸ 
کس س لد ۵۰ 
ن تسد ۱ 


وجموع درجات الاختبار ص کالاتی : 
۸ 
ست ص مت ٠١‏ 
نع ١‏ 
و- القاعدة الأولى عى أن : 
و عکنذا التحقق من هذه امٌاعدة باستخدام درجات الاختبار ن س » ص 
المذ كورة کالانی : 
مج س ل مج صر جح ۰ ملك ٩1۰‏ مح ۱۱۰ 
م مج رس ل ص )ست ( ۷ 14۹(4)۸) ۰۰۰۰ 
=(a + (4‏ 1 ۰ 
أى أن القاعدة صديحة لژ ننا بالطبع نستطيع الول على نفس امجموع 
بفض النظر عن ااترتيب اذى تم به حملية جمع الدرجات ٠‏ 
وبالثل مج ( س ص ) = مج مى - مج ص و وه )۷( 
بو القاعدة الثائية هى أن : 


مج س ص کو ھج س چ ۵ ص ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۵ )4( 


أى أن جمع حاصل ضرب قيم س » ص التناظرة لایساوی حاصل ضرب 
و ع فیم س ق مجموع قيم ص ٠‏ 


A 


وعكئنا التحفق من هده اقاعدذ پاستحدام هس #دو عه اندر يت أراءفا 


كلالى : 


بج س ص = (۷ VF = (AX HF °°° + (1X۹4) F(A x‏ 
م ب القاعدة الثالثة همى أن . 

جم س" سا ری س )02 (ه) 
أى آن #موع مربعات قیم ص لایساوی ءبع جدو ع هس الفیم 

لک ےون لابو تبیہ )٦(‏ 
فاذا فر ضنا آن ك عد م مكررة م مرات فإن 1 

بماك ع م ×۸ - ۲۸ 

م - القاعدة الخامسة هى أنه إذا نت ك آی مقدار ثابت فان . 


+ (س به ك ) جيه ج س + جد ك 


) جم س ) 4 ں حت ن نز هز آمدد الهم )با 


ولتو شح ك (قرس آن ك ‏ وان مم‌س لاو . 


ک0 











س ك س + ك 
٥ ٦‏ ۱۱ 
/ 0 ۱۳ 
٥ 0‏ ۱۰ 
٥ | ۹‏ 15 
٥ o‏ ۱۰ 
۳ ل ۷ 
۳ ° ۸ 


مجب س = ٩۳۸‏ 

مج لے س ن ك سے پ × ماحم وم 

مج ( س ل ك) = ۷ 

( مج س ) + نك = م مو ولج نون 

وبالمثل مج ( س كك )ع ( ھج س ) س نلك ۰۰۰۰ (۸) 

يعتير المتوسط الحسانى من أ كثر مقابيس اانزعة المر كربة استخداما لوصف 
اقيمة التوسطة لتوزیع ما ۰ والتوسط السایی لجموعة من اقم هو ادج 
قسمة اجموع ا بری لھذہ القیم على عدد القي » آو هو تلك القيمة ای لو انخذتما 


کل مفردة من مفردات الجموعة دکان جموع اقم الجديدة هو نفس ج#موع 
اقم الاصلیة . 





و مکن ااتعبیں هن المتوسط الحسابى پاستخدام رهز ااتجمیع کلای - 


چب س 


کے وی میم ۹ 


ليسم 





چا - 
حیث -( ونقرأٴس بار ) - المتوسط الحسالى للعينة 
» مج س مت جوع قيم س 
> ن س عدد القیم 


فثلا متوسط الدرچات ۷ ۰ ۰۷ ۰۰۱ ۵ ۰ 4 ۰ 4 ۰ 4 ۰ ۲ 


٠ 
هو س ہت سس جے ہ‎ 
۸ 


و يلاحظ أن جرد جمع الدرسات لا مد كافيا لتحد بد متوسط هذه الدرعات ۱ 
إذ رعا یکون لدہنا درجتاو فقط و لسكن لمما نفس المجموع ۰ 4 ولذلك يلزم 
قسمة الجموع عل تاد ۵ اادرجات ن ی لستطيع مقارنة متوسط مجمو عی 
الدر جات ۰ 
التوسط اسان للعينة . 

حساب التوسطد لساب للبيائات المبممعة.فى تو ز بعات. تنکراریة : 

إذا كانت قيم المتغير س مكررة عددا من المرات قإئنا فستطيع حساب 
التوسط الحسالى بأن نرب كل قيمة فى تسكرارها ؛ ٴم تجمع ناج حواصل 
اضرب ۰ ونقسم الاج على التسكرار السكلى لقم ۰ 

فإذا نظرا إلى الق : 





۱ + ۱۱ ۶ ۱۲ ۰ ۱۲ * ۱۳۲ ۱۳ » ۱۳ ۰ ۱۳ ۰ ۱۳ ۰ ۱۳ ۰ 
MN e CEE‏ نيحد أرب 
اهسمة ۱۱ تسکررت هر یبن ۰ وااقيمة ۱۲ کررت الات مر ات ۰ وهکذا ۱ 


و لذا _عکن وضع هذه اقيم فى جدول كلاق :- 


له 





اادرجة (س) | الشكرار(ت) | الدرجة ( س) ا امكرار (ت) 


۱۸ ۱ ۱۸ 
۳ ۲ ۷ 
۳۲ ۳ ۱1 
۳ 
۲ 





چدول رتم (۱۰) 
طريقة حساب المتوسط لمجمومة من البياناث المبوبة 


کن اعتہار ال جمدول السابتی جدول توزیع نکراری طولفئۃ 4س . 

فإٰذا ردنا باد المتوسط الحسابی لهٰذا ااثرزیع فإننا اوجد حواصل ضرب 
الدرجة پر التکرار في-كون النائج ۰۲۸۰ م اقسم ہذا النانج عل ااشکرار الکلی 
وهو .م فيكون الماوسط. السار عو 


۲۰ 


و بوجه مام » إذا كانت الفيم س, سپ 4 لم ٤‏ ۰۰ "مان مکررة 
تم ۰ شر ۰ تې ۰۰۰٤‏ تن على الترنوب. حيث ن ندل على عدد القيم 
ہے توس ا تې س ا ف سم + ۰۰۰۰ تن سین 
س = ۲ 

٥ں‎ 


( ۷ س التحليل ) 


سب ٩‏ س 


3 
e‏ رح ی 
کت ۵ ۰ (۱) 
ن 








وبالنظر إلى هذه السورة الرياضية نلاحظ أننا جممئا ن من المدود وهو 
عدد ااقیم الختلفة للمتغیں س ۰ 

ويمكن أن عند استخدام هذه الطريقة محیث نشمل البیانات المجمعة ق 
وزیعات امکراریة مہما کان طول الفئة . 
أن الماغيي س بأخذ قیما تناظر منتصفات الفثات ؛ وتعطی ھا أوزانا تناظر 
السکرارات ۰ ثم نضرب منتصفات الفثات ا السکرارات ۰ و شم تمو ع 
حواصل الضرب على اتسكرار الکلی فتحصل عل التوسط السای . و باختصار 
يمكن الحصول عل المتوسط الحسابى للبيانات المجمعة فى نوزيعات تسكرارية 
كلاق :- 

. نوجد منتصف ( مركز ) كل فئة‎ - ١ 

+ - أضرب متاصف كل فئة »ا تسكرارها . 

. فجمع حواصل ضرب مننصف کل فئة × اشکرار‎ ٣: 

وس نسم اج عی النسکر ار الکلی ۰ 

ولتوضيح ذلك یمکن أن نطبق ہذہ ا خطوات عل المثال الآنى لتو جد 


٩4 مہ‎ 




















۱ ۲ ۱ ۳ 1 
ت نما 

صفر .- 4 ۲ صفر صفر 

15 ۲ ۷ 4 ل‎ 
۱۳۲ ۱۱ ۱۲ ۱۰ 
1۲ ۳۹ ۱۷ ۱٩ ۰ ١١ه‎ 
Vt ۷ ۲ -۔ یں‎ ٣ہ‎ 
٦ ۸ ۲۷ ۲٩ - ۵ 
۱۱۱ ۳ ۳۷ ۳۹ -- ٥ 

۸٤ ۲ ٢ 44 40 

٤ ۱ ۷ ۹۹-0٥ 
۸۰۲ 8 = الجمو ع اسکلی ن‎ 

جدول رقم (۱۱) 


طريقة حساب التوسط الحسابی للبیانات الجممة فى نثات 


ف 
چو و سو 


کہ ا 


الاحر افات عن التوسط 4 





يتميز المتوسط الحسانى يعد من الخصائص الى فيد فى تبسيط طرق حساب 
كثير من القاييس الإحصائية » ومن بين هذه الخصائص أن المجموع الجيرى 
لانحرافات قیم التغیں فی توز یما عن التوسط۔ الحساق هذه القيم يساوىصفر . 
معنى أننا لر طرحنا كل قيمة من قيم التوزيع من التوسط اسابی غذه القیم 
يكون النائج صفرا . 


ويمكن ااتعبير عن هذه الخاصية باستخدام رمز التجميع کلای : - 


ن ۳ 
کس (س. ساس ) حت صفر 
ن-- ١‏ 


ويمكن ترضيح هذه الخاصية بالمثال الأتى : 





-۔-- ۱۰ سم 


من المثال السابى ضح أن 4 الات رافات عن المدو سدط | صفر . 
وتنطيق هله اما عدة ی امه عل ا التو ز عات (E‏ رارية ۰ 


تزع الدرجات إلى الام راف ف 7 یت 0 تتعادل تماما مع نرعتها 
إلى الانحراف ف الجبة الاخرى . 


وب أن تلاحظ أنه بالرغم ص أن جموع انز افات جميع الدرجات عن 
منوسطہا يكون دائماً. :صفر » إلا أن بمو نمس بعات هذه.الانحرافات عن المتو سط 
لاپساوی ضفر . 


ن 
أى أن اج (س - سج صفر )١۱(...‏ 
وف الحقيقة أن جموع م بعات انحرافات.قم التفیر عن المتوسط الحسافی 
هو بایة صفری . ای آنه یکون آصفر من موع م بعات انحرافات قم ا منغیر 
عن أى قيمة أخرى . :وھذا ہکون نها دا إذالم نکن جمبع الدرجات 
متساوية .) . و بهذا الحعبى يعتير'المتوسبط غقيامنا لانزعة المر كزية . ولبذه الخاصية 
أهمية كبيرة فى حساب کثیر من المقا بيس الإحصائية الى سنعرض لها فيا بعد . 


استخدام طریقة الانحرافات فی حساب المتوسط الحسابى : 
إذا اعثيرنا أنة بم المتغير تون مه بالإحداثيات ااسيلية لنقطة متحركة 
على احور السوى 2 اعتبار أن المتوسط نمسای مكل بالاحدای س - بالنسة 


إلى نقطة الاصل » سیم بالنسية إلى نقطة تيعد مقدار س, عن 'قطة الاصل » 
فإن : 


س = س ل لم 


3-3 ۱۰۲ - 


وإذا اقترضنا أن سر ترم إلى قبمة التغیں بالنسبة إلى نقطة الاصل , 


سار ی قممة التغی بالاسية إلى 7 
النقطة ااثى نبعد عقدار س عن 


نقطة الاصل فان : 


ص 


س 
ر 


س ساس لہ سر 


E 
عم سے ال‎ 
e 


3 


وبالتعريض فى معادلة 5 السابقة يمد أن : 
7 مسا 
ك۳ ہے سا بل ر so“‏ 


7 


ل 





(۱۳ 


ويمكن استخدام هذا اقاتون النی‌پشد عل فکرةنقل لقطة الااصل ق‌حساب 
التوسط الحسانى مجموعة من القم إذا کانی آعداداً کبيرة ۰ ذ عکن آن مختاد 
قیمة من بين هذه الةم أو من غیرھا و نعتبرها لقطة اسل » و نحسب احراف کل 
قبمة عن هذه النقطة » و بذلك تبسر العمليات الحسابية . 


فلا لإبجاد المنوسط الحسابى للاعداى ويس › 40 + ٢٠۱۲ء‏ ۲۳۲ء ١۱۸۰‏ 
حكن أن تختار المدد ,۲۵ کنقطة اصل . فسکون احرافات الاعداد الشة عن 
هذه النقظة هى .ه ؛ 5غ ؛ صفر  .‏ ۱۸ء ۔۔ ٠١‏ ويكون المتوسظ الحسابى : 





س سے و۲ ۔ل+ہ تست 
9 


۱ 
ست ۲۵۰ 4 مسج 
0 


۷١ سل 0غ 4 صقر ۔۔ ۱۸ س‎ ٤ 


ا ۷ 


سح م۲۵ له ۳۲ 

۲٥٢,۲ سح‎ 

و حصل عل نفس النقیجة مہما کان العدد ااذی نختارہ کنقطة اأصل سواء 
کان من بين جموعۃ القم اللطلوب [بحاد اللتوسط الحساى لها أو من غيرها . 

أما ف حالة البہانات ال جمعة ف توزیع تکراری ۳ بسختار عادة امه الاصل 
ابید بدة من بن ماکز فداتی التوزیع : 

ويمسكن التوصل بطريقة عائلة إلى القانرن الذى يمكن استخدامه فى إيجحاد 
المتوسط السای مو عة من الييافات الجمعة 5 توزیع نکراری بطريقة , 
ختصرة وهواة 

(Xm) 


ع عونو جک ہو سو ا 


أى أن المتوسظ الحسابى للمتغیر ا" > التوسط الفرضی -ل- التوسط 
اسای للتخیر الجديد مضر و با ف طول اافتة 


ون اختبار التوسط الفرضی حیث بناظر ص کز اة القر دبة من وسط 
التوزيع والی یکون تسکرارها کبیا . 

5 مسن أن نک بکون هذا الر ۲ از هو مرکز الفثة الی حکم باليداهة أنه قرب 
من المتوسط اسای الحقيقى التوزيع ۰ 

و اتوضیح کقية اطمیق ھ سده أو 21 توصل الو سط الحساى للبيانات 


امو ضحة مجدول رقم 9 1)دهى ثل نو ز بح السکراری را ۷ طالياً 


2 و أحد الاختہارات : 


س £ اس 


۳۳۱ عدبم ببس سبع ب‎ arte ey ape ipa i e r ean 

















3 ۳ ۳ 
۱ الفئات | ماکزافنات | انکرا, ا احرافات الفثات| ت × ج 
(صا | (ع) 
صفر ‏ 4 ۲ صفر سام صفر 
۱ 6 سب ۹ ۷ ۲ سین ۲ نس 
۱-۰ ۱۲ ۱۱ ۱ 5 
8 7 ۳ ۷ ۷۹ صفر صفر 
۰ سب ۲۷ ۳۲ ۱۷ + ١‏ + ۱۷ 
۵ س ۹ ۲۷ ۸ ۔لہ ٢‏ + ۱۱ 
۰ سب )۲ 1 ۳۲ 1 + ۲ 4 ما ۱ 
۵ - ۳۹ ۳۷ ۳ + 4 ل ۱۲ ۱ 
f f‏ ۲ ۲ 4 ه ان ا 
٦+ | ۱ 3 4٩ te‏ ستا٦‏ 
اموع | لدعم ۰ ا 14 
جدول رقم (۱۲) 


توزیم تکراری لدرجات ۷۹ طابا 


2 ج(ت ×اح 
س س س 4 ¬ پر 


سد ات هدراو 


٦٤ نے‎ 
۷۲ ١ ۳ 


٩۱۲۱ ۳۳۱۷ ہے‎ 


حتت ٢١,۲٢‏ وهى نفس النقييدة السابقة . 


سس ۱۰۵ 


و ا و ا ا 
فرضى لانه يناظر أكبر تكرار . ولهذا وضمنا أمام هذه الفثة الرقم صفر لا 
تارف عن تھسا صفر 2 

ثم رتنا احرافات الفثات الاقل کالای : 

س وا د و[ ) لد و[ وانحرافات لفات الا کر سل ه ۰ سل و 
+ ۱۵ » سل ۰۲۰ 4 ۰۲۵ 4 ۳۰ 

ولما كانت هذه الانحرافات جیعا من مضاعفات اسة ١‏ وھی طول الفثة )؛ 
بفضل قسمة کل من وله الا حرافات عل طول اد رهو ن طا للعمايات 
الحسابية . و بذلك تسكون الانحرافات عسو بة بدلالة طول الفثة . 


ولا تختلف قيمة التوسط السانی النانچ لنفس اانوزیع مہما کان كز 
اافثة اتى نختارها کتوسط فرطی . 


وادكن بجحب آن نلاحظ آن فيمة التوسط السایی احسوية من البیانات 
المجمعة فى توزيع تسکراری تکون مختلفة اختلافا قلبلا عن القيمة الحقيقية لهذا 
اعملیات اسب بية فی التوز بعات ااتكرارية نضطر إلى افتراض أن جمیع الذرجات 
الواقعة فی فثة ما تسکون متساوية ومساوبة لمر كرهذه الفثة ءوهذا الفرض لا خاو 
دن الخطأ #الدرچات الو اف فی فة ما تاف بالليع عن س5ز مذه اه عقادر 
معينة . إلا أن هذه الاختلافات أو الفروق ميل إلى تعيض بعضما البعض فى 
الفمّة الواحدة » إذ أن بءضها موجب والیمض الا سالب » كا أ'با غيل إلى 
نهو لضن بەضہا المبض ف ااتوزیح كله ۰ وخاصة إذا كان عدم الدر نوات کی را ۰ 
ولو آن ا غطا 8 ویسمی طا التجميع سنك لا عدم ما ق معظم االات ۰ 
وعلى كل حال فإن هذا الخطأ يكون طفيفا ى العادة . إذ لا بأس من اتضحيه 
بشٹی۔ طفیف من الدوة ق سبیل أو قير اکير من هة ہہ لے ات ار 3 إذا 


۱۰۹ 
لم فوفر ادی الا حف آله اس ار اسب الکتروق ۰ دمم هذا فلا بد سس 
الندقیق فی طریقة تصہع الدرجات للتقليل من هذا الخطأ بقدر الإمكان . 
حساب الث سط الساق جموعة من المرجات باستخدام هتو سطات_ 
مجموءاتها الجرئية : 





ا یم صمحم رس .ری اه وا مسي میج مس 


احبانا یکون ادینا متوسطات جموعات من الدرجات و نود حساب التوسط 
الحسانى للمجموعة الكلية الى آشتمل على هذه انمجمومات جیما . فإذا علءئاالدرجات 
الأملية لكل مجموعة , فإنہ پسہل علینا جم جمیع عذہ الدرجات وقسمةا جو ۶ 
على عدد هذه الدرجات » وبدلك احصل كالمعتاد على ااتوسط الحساق للجموعة 
اكلة . إلا أن هذه الطريقة ككون شافة . كا أننا رما لا يكون لدینا الدرجات 
الاسلية لسكل بج موعة . فلسى نوجد المتوسط الحسالى فى هذه الحالة دون 
الاعهاد علی وجود الدرجات الاصلية ٠‏ يحب أن تعطى آوزانا متو سط کل 
مییمونة منها تبعا لعدد الدرجات ای تتکون مها اهموعة . و عکن ان ری 
ذلك باستخدام الصورة الأنية : 
نے وس ا وق من ۰ (MM)‏ 


س = 
وی وہ د 
وآشیں اروف و دق لی > و إلى عدہ قم امجموعات ھا سپ 
هب سان إلى متو سطات اجموعات ٦‏ ويمكن تو ضيح ذلك با مثال التالى 2 
إذا انتره نا أن لدینا تلاث مجموعات من اقم تتکون انجموعة الاول من 
من و قیم » واجموعة الثانية هن ؛ قیم والمجموعة الثالثة من قيمتين » والمطلوب 
إجاد المتوسط الحساق لجو عة الكلية 


فاطو ة الأولى هر, آن حسب التوسط السایی کل من الحمو عات اثلاث 
کالانی : 


سے ۱۰۷ وت 


0 او رہ )۲( > او ىو از اة عة 0 
۸ ۱۰ 
٤ 1١١‏ 
7 ۱ 5 
۳ [ 
کت ۱ ۱۰ ۹ 





ام طبق اقاہون ابسابی ۶ 
E OE a‏ 
ی 4 دپ + وم 
و>ع 2 + :ذاظ٠‏ + ۲ ۷ 
و + ه 4 ۲ 


۸۹ ۱ + 4۰ 4 ۵ 
۱۱ ۱1 


المتوسط الحسابى المرجح : Weighted Mean‏ 


فى بعض الابحاث يعطى المتخير أو زانا معينة حسب أهميته أو قيمته فى 
البحث . فق بعض الاستییانات نعطی وزا قدره ه للوجابة د آوافی جداً». 
ووز نا قدره » للاجاپة ه آوافق » » ورزنا قدره م للإجابة , لا آدری  »‏ 
ودزنا قدره م للإجابة ٠‏ لا آوافق » . ووزنا قدره و للاجابة 
دلا أوافق إطلاقاء 


۱۰ ہم 


كذإك فى تقدير اادرجة الائية حموعة من اطلاب قد نعطی آورانا حاصة 
ائنجر بر یق حسب أهمية كل منها فى تقويم الطلاب فى الدر اسة . 


وسمی هله الطربقة بطر نة لترچیح بالاوزان ۰ك پسحی المتوسط اسای 
ما بالمتوسط. الحسابى الرجم او الوزون . ی آن : 


یه 
تش = 


محاو, "لر و ماه هم اف ۰ (۱۵) 
ل 

حيث در ترمز إلى الوزن الذی تختاره . 

م ن = عوع الأوزان 

وهذه العادلة أشيه المعادلة الى استخدمناها ى حساب المتو سط اسای 
لمجموعة من اادر چات باستخخدام متوسطات بجموعاتها الورئية ۰ ولذاك مکن 
اعتبار المتوسط الحسابى اتوزيع تكرارى متوسطا عسابيا مرجحا بأوران 
آسادی التسكر ارات . 


المتوسط الحسانى هو آکتر مقاپس الترعة الرکزیه استخداما و خاصة فى 
حالة اقباس اافتری وانسی ۰ کا آنه آفرپا ال تحقیق جمیم شروط بول ۵و۷ 
الى سبق أن ذكرناها . والمتوسط الحسالىأكثر هذه المقايس' ثياتا ( أى لاتتغير 
قيمته كثيرا من عينة إلى أخرى ) إذا كان التوزيع متهائسلا ( غير ملتويا ) . 
كا أنه أكثرها قابلبة للممالجة ال باضية و آستخدم فی‌حسابه طريقة موضوعية آشمل 
جميع قم المتغير . والمتوسطء الحسابى 05 بدرجة أ كبر بأى تضیر حدث ق م 
المتغير » وهذه الخخاصية نفيد فى |ابحث اتجربي عند ما بود الیاسی دراسة آثر 


طريقة حر ببية «مينة على متغير ما . 


نت ۱۰4 ع 

کا أن التوسط. انى بر تبط بفیره من القاییس الاحصائبة اهامة واشائعة 
الاستخدام مثل التياين 6 ومعامل ارتباط بیر سون واختبار (ت) وغرها 6 سنری 
قيا بعد . 

غير أن المتوسط الحسابى لايصاح ثيل البيانات التى تؤدى إلى توزبعات 
شديدة الالتواء لانه تأثر بالق المتطرفة أى الى شذ عن بقية قى الجدوعة . 

فثلا ذا کنا رید حساب متوسط. دخل مموعة من الافراد آغلیپم من 
ذوی الدخل الحدود » و کان من بينهم أقلية صغيرة من ذوی الدخل الرتفع جدا ؛ 
فإن المتوسط الحسانى يكون أعلى مما ینبفی » ولا بصام لآثيل انجموعة . 


Median : الوسط‎ 





إذا كانت ض 6 سپ » سم فا ھی قم مفردات مجموعة ما 2 
المغردة الى يسبقها عدد من المُردات يساوى عدد المفردات الى تعقيها . 

أى أن الوسيظ هو النقطة اتى تقسم التوزيع إلى قسمين بحيث يسكون عده 
الدرجات الى تقع أعلى هذه النقطة يساوى عدد الدرجات الى تقع أسفل النقطة . 

ويعتمد حساب الوسيط عل ما إذا كان عدد الدزجات فرديا إأم زوجياء 
وعلى ما إذا كان هناك تسكرار لدرجة معيئة بالقرب من اأوسيط » دنهم بهذا 

وفيا بل طريقة حساب الوسيط فى حالات ثلاث : - 

۱ ی [۱3 کان عدد اادرجات فرديا » ولا شكرر أى مله بالقرب من 
الوسيط : 


فهنا يكون الوسيط هو الدرجة الوسطى . فإذا كانت الدرجات ھی 


ے1۹۰ اہ 
( ۵۰۲ ۷۰۹۱۰ ۰ ) فان الدرجة + آهسم هذا اتوزیع لی نصفین ٤‏ نظرأ 
لأن الدرجتين + ,م أقل من ؛ والدرجتین ۷ء ٠‏ أكير من . 
٢‏ إذا کان عدد اادرجات زو جا , ولا شکرر أى مها بالقرب من 
ا و ا 
الوسط : 





فبنا بکون الوسیط مساویا لتوسط الدرجتیناللتین تقەان ق وسط التوز یع ۔ 
فاذا کانت الدرچات هی ( ۰۲ ١٦‏ ۰۰۰۰۰۷۰ ۱۱۰) فإن الدرجة الی تقسم 
هذا التوزيع إلى نصفين تفع بين اادرچتین ۰ ,۱ وهنا يكون اأوسيط مساويا 

س ت وا 

7 

۳ ل إذا كانت بعض الدرجات تتسكرر بالقرب من الوسيط : 

إذا تسكرر عدد من الدرجات بالقرب من اوسیط , فإلنا بمکن آن حصل 
عل الوسيط بواسطة عملية استکال 000 وا006:0] بفض انظر سما إذا كان 
عدد الدر جات فردبا آد زوجیا . فذا ات الارجات هی( یہ 
۵ ۱۰ ) فهنا بحب أن بفع الوسیط بین الدرجتین الرابعة و افامسة 
وکل مهما ٥ہ‏ وف مثل ہذہ ا مال افترض‌آنالدرجات ۰۲ ۱ ۵ ۰ ه تقح‌آسفل 
ااوسبط ؛ والدرجات ه ۰٩۱۰٩۰‏ ب تفع أعل اوسیط . فذا قلنا آن الوسیط 
بقع بین الدرجتین الرابعة راحاسة ۰ وکل مهما م . لانکون بذاك قد حددنا 


قبمة واحدة دقیقة الوسیط ‏ و ذلك فضل حدس هذه ااقمف 


وبالنظر ژٍل شکل دفم (۱۱) ااذی عثل هذه اجموعة من الاعداد بای 
جد آننا قد «شلنا کل درجة م با ستلیل صغیر عل میران ااقیاس فوق الدود 
الحقيقية للدرجات . 


واظراً لان لدينا بم درجات تع آربع ملا أعلى ااو سبط ۹ والار لم اللاخرى 
اسفله ء لذا جب أن تمع الدرجتان 44 أسفل او سيط 1 1 کب أن تشع 
الد رجشان ۵ ۰ ۵ أى لٹا عدد تکرار ارقم و لان الرقم ٥‏ مكرر تلاك مس آفتاس 


س الس 
اسفل الوسیط آیضاً » آی ثلثا السافة عل خط اادرجات » الى تناظر القيمة ه . 
رهذه آساوی ی × ۲ عے ۷ تقر یا 


اوسیط سے ۵,۱۷ 





شکل رقم (۱۱) 
طريقة حساب الوسيط اذا كانت بعض الدرجات تتکرر بالقرب من الوسیط 
( عدد الدرجاث زوجی ) 


وجب أن تضيف هذه ألقيمة على الحد الحقيقى الأدنى للدريية . 1 لنصل 
إلى النقطة الى تناظر تلك المسافة المذ كورة . 

أى أن الوسيط سے ٤ ٥‏ + ۰,۷ -- ۵,۱۷ . و باختصار فان الوسیط 
( الذی عثله الط الرآنی المتقطع ) يقسنم المسافة الكلية إلى جزأ بن متساويين . 


ويمكن اتباع نفس الطريقة إذا كان عدد الدرجات فردیا . فاذا افترضنا آن 
الدرجات هی ( ۳ ۽ ۵۰ ۰۵۰۵۰ ۰۱۰۱ ۷۰۷) فاٍله عکن عثیل هذه 
الدرجات بای و شکل (۱۲) » و نظراً لان عدد الدرجات فردی وهو 4 . 
فإن الوسيط بحب أن يكون هو النقطة ای تقم آسفلما ۵ من الدرجات , 
وتقع أعلاها ٤,٥‏ من اادرجات . فإٰذا بدأنا اآعد من أاصغر ا إلى أ کرها 


بت ۱۱۷ سب 
پان الدرجتين ۰۳ ء سوف تقهان أسفل الوسیط . و یققی ۲۵ من‌الدرجاث 
لثلات اي آساوی کل منپا و ٠‏ 
٠‏ 
وھذہ سس و ہے سس ہد ۸۳ 
۳ 5 
ااورسیطہ ہے ٥,۳۳‏ 





شكل رتم (۱۲) 
طريقة حساب الوسيط اذا كانت بعض الدرجات تتكرر بالقرب من الوسيط 
( عدد الدرجات فردى ) 


ولذلك فإن الدرستين ۰۳ ؛ مضافا إلیہا ۸۳.. من المسافة الى تناظر 
الدرجةه كلها سوف تع أسفل اوسیط ۰ فالوسیط سیکون أعلى من اد 
الحقيقى الأسفل للفثة م وهو ۰ بقدر ۸۳ 

فالوسیط إذن عد و ۲ ۰,۸۳ عد ۵,۳۳ 

وپیکن التعبير عن هذه الخطوات بالمورة اللفظة الانية الى سكن أن 


آستخدم لاشتصار هذه الخطوات وهى :- 


نت ۱۱۳ مت 
الوسيط -ح الحد الآادنى للقيمة أأوسطية ب 
ترنهب |أوسيط ‏ عدد الدرجات ألى تمع دون اد الحقيقى الآدتى القمةالوسيطية 
تكرار القبمة أوسيطية 1 
> © و مه وهو ۱۹۳۳ 
فإذا طبقا هذه الصورة على أحد المثالين السابقين وليكن اال اثانى ند أن : 
۹ تست ۷ 


الأوسيط سم ٠‏ ساب ہچ 


و ۲ 
-- 6,۵ سلہ عشت 
۳ 


AT + 4,۵‏ 
o, a‏ ۰ 
و تلاحظ فی هذا الثال آن ا+د الادنی لقيمة ااوسیطیة! و هو ه,؛ وأن 
هناك درجتان هما ۳ » ۽ تقعان دون هذا الد الإدل . کا آن اقيمة الوسطة 
تکررت ۳ رات ۰ 
مساب اأوسيط إذا كانت البيانات عة ف آوزیح تکراری": 
إذا كانت السا نات کم ف وذ یع تکراری فعکن عیام مانا بواسطة 
المدرج التكرارى أو الضلع ااتکراری ویکون الوسیط ہو النقطة ای على احور 
الافقى ااتى لو رسم منها مستقیم مواز الحور ارأمی يقسم المديج أو المضللع 
إلى قسمين ماساویان ی الساحة . 
و عکن بطر اة ille‏ لحار يقة السابقه أن اسانتج صوره استعدم ساب 
الوسيط إذا كانت البيافات مجمعة فى توزبع تکراری وهی ۰ 
ااوسيط .. - الد الادنى الحقيقي لافئة الوسيطية ل 
تو تیب الوسيط - التكرار المتجمع للفئه السابقة لمة او سط ×× طول الف 


نہرار الفثة الوسيطية 2 


)( ۰ 


۔- و۱ 


وعل هذا فإن إيحاد الوسيط يتطلب تحديد الفئة ااوسيطية کا نتطلب مد ید 
جسوع التکر ارات السابقة هذه الفئثة . 

وهذا كله سكن تحديده من جدول التوزیع اشکراری التجمع الصاعد . 

کا یمکن أن نتوصل إلى صورة عاثلة [ذا آردنا حساب الب سيط من جدول 
التورہم اسکراری التجمم النازل وهی : 

ار سیط ... ا مد الاعل القیقی لْفيّة الوسبطية ‏ 
التكرار المتجمع لامي ةاللاسحقة بفمة او سبط 

نكر ار امه الو سبطبة 


رتدب او سس 
ترتیب الوسیط × ماول ان 





تعی من (۱۸) 


مثال : احسب الوسبط للبیانات انجمعة الملوضحة مجددل رقم (۱۱) 














0 بب 20وس0 
O‏ رت دب E‏ 0 
الفثای | الحدود الحقيقية | التسكرار |ااشکرار المتجسم| النکرار المتسم 
ات الصاعد النازل 
صفر ب ع ات 6. سدم ) | صلل صفی ۷٦‏ 
6 تمصو ۷٦ ۲ . | ٤٤‏ 
۷٤ ۱۳ ۱۱ ۱۵,۵ ٩۵ | ۱۵ ۰‏ 
۳ ۰۱۹۵۵ ۲۷ ۳۹ ۳ 
۰ :۲ | ۱۹۵ ۳:۵ ۱۷ 61 ۳ 
٥‏ ۔ ۲۹ ۵ ۱۲۹۵ م ٦٦‏ 7 
fg mm f‏ ص ۹س۳( ٢ ۷٣ ٦‏ 
٢۳۹ — Fo‏ مولس ۳۰۰۱ ۷ ٦‏ 
Yo ۲ 4۵ 44 ۰ 4+‏ ۳ 
fo‏ — 44 | هرک 9,۵ ۱ ١ ۷٦‏ 


یصو ر ا سکیمیر ادا نت و ایی چ ا ر ا 





a دم ری تا دی م ی‎ ٩ تیم مت‎ e er, 


جدول رقم (۱۲) 
طریقه حساب الوسیط للپیاناب ااجممة فى توزیم تکر اری 


e ۱۱۵6 لب‎ 


و بتأمل العمود رقم ( ؛ ) من جدول دقم ( ۱۲ ) ری آن ۱۲۳طالبا حصلوا 
على درجات أقل من ۱4,۵ »> ۳۰ طالبا حصلوا عل درجات آقل من ۱۹,۵ » 
و إذن يقع الوسيط بين القيمتين ه4١ ١9,0 ٠‏ . أی أن الفثة الوسیطیة هی الفثة 
١ )‏ - وذ)ء والحد الآدنى ها هو ه ؛١‏ وتکرارها ۲۰ . آما جموع 
التكرارات السابقة لهذه الفثة فهو ١١‏ . وبتطبيق القانون المشار إليه فيما سبق 


جل أن : 


۲۵ 
ےج نو ۱ سے تک 6۱ 
,۱۵ ۳ ۳۹ 


۱۳۰ 
= + ص ۰۱۵ 


سے ۱۹,۲ آقر سا . 

و لیس من ااضروری حفظ الصورة السايقة » إذ سکن حساب الوسیط من 
بچدرل اشکرار التجمع الصاعد پسلية تتاسب ہا فیعد سساب ترتیب 
الوسيط وا کتشاف الفمّة الوسيطية کا سبق , نلاحظ. أننا عند الدرجة ٤‏ سكون 
قد مررنا بعدد قدره ۱۳ طالیا »ول تصل إلى الطااب الذى ترتبيه ۳۸ ء فن 
اللازم آن اضیف الدرجة الی حصل علیم| ۲۵ طالیا آخر (۳۸ - ۲۵-۱۳ ) 
من فنّة الوسيط » وهى ( الفئّةه ١-١‏ ) . وعلىفرض أن الدرجات هذه اافئة 


١ 
من هلا‎ Fe ls موز عة توز معا منتظا عل طو اما وهر ه » کون اساب کل‎ 


۳۹ ١ 
0 X ۱7۳ الطولأى ۲۷4 26 ۵ .۰ و یکرن اصیب ۲۵ طالا ف هذه‎ 


16ل 


۳۰ 5 
وإڈن الوسیطہ س ٤٤‏ ناه 0 o X‏ = ۱۹,۲ تفر با ۱ 
ومكن أيضا أن نحسب الوسيط من نفس جدو ل ااتوز بع ااتسكرارىالمتجمع 


ااصاعد کلانی نس 


او سبط 2 ۵ ۱۹ ~ TUT‏ 02 


سے م۱۹ ۔ ٢ہس‏ ۱۹۳ تقرلاء 

وبالڈل كن حساب الوسيط من جدول التوزيع ااتسكرارى المتجمعالنازل 
باستخدام اعمود رقم (ه ) ٠‏ ومنه يتضح أن م طاليا حصاوا على درجات 
أ كير من ه6١‏ ( الحد الأعلى الحقيقى للفمة ١١‏ 6()ء بس طاليا حصلوا 
على درجات أ كبر من 1۹,۵ (الحد المقيقى الاعلى للفئة ٠‏ سے 4" ) ۰ واذن 
تفع او سرط را القيمتين ,۱4 3 ۱۹۰ . 

أى أن ك 

۰ مجمو ع التسكرارات االاسروة مس ااو سبط بست ۳۷ 1 

۰ ۳۸ ۳۷ 
۰ الوسیط بت ۵ ۱٩‏ س ¥ o‏ 
۳۹ 


۱ 


بسن ۱۹۵ سس 
١‏ پب >« ۵ 


۱۹۰ سد اام صم ۳۹۳ ۳ 


دهی نس اقيمة السابقة , 


— ۱۷۱۷ سب 

مزایا وعبوب الوسیط کقیاس لفزعة ار کزية : 

لاوسيط أهمية كبيرة كقياسللنزعة المر كرية » وآہم مبزانہ آنە لا بتائر بالقم 
المنطرفة » وهذا يفضل استخدامه فى تحليل البيانات الى ثل بتوزیمات ملتو ی 
3 هو احالف قباس متوسط الدخول أو المرتيات أو عرد سراعات العمل يثك 
یکون الاتام منصبا عل دراسة الظروف الاجناعية آو الاقتصادية للمجموعة 
موضع البحث . ۱ 


كا أن الوسيط يصلح “شي لالتوزبعات المفتوسة الى تشتمل على فثات مفتوخة 
مثل (-4) و (-4۰) حیبث لا بصلح التوسط اسان لقشيلما . 


فستطیع ترتیب الببانات نحسب نوعبا و حجمها : 


هذا فضلا عن أن الوسيط هو أنسب مقياس فى حالة تفسين البيالات على 
أساس الإرباعيات أو الإعشاريات أو المثينيات »كا سترى فما بعد . 


وطریقة حساب الوسيط هى طريقة موطوعية غير ألما لا تتتضمن جميع قم 
التفیر . والوسیط آقل ثباتا من التوسط اسان إذ تختلف قيمته كثيراً من 
عينة إلى أخرى من نفس الجتمع . 

ومن عيو به أيضا أنه قليل الحساسية بممنى أننا قد فستہدل كثيراً من فيم 
المتخیں بم آخری دون أن تا الوسیط . و لتوضیح ذلك تر الاعداد: 
ص٭(٣‏ ۰ ۵ ۰ 1 ۰ وقيمة الوسیط ۰ و . 

فإذا استید لا بالاعداد اثلائة الاول العداد ۰۵۰۲ ۷ مثلالا تفیرت 
قيمة ااوسیط . بل لو استیدلنا جیع الاعداد ما عدا المدد ۲۵ مع الاحتفاظ 
بالتر تیب التصاعدی لا تغیرت هذه ااقيمة » با بتأثر التوسط .اهي ثرا كيرا 


شيوعا أو تكرارا فى الجمرعة . 


فنوال بموعة اللأغراد عه ومع ويه 6 وا هو ه . و أسییانا 
إيكون للتوز بع منوالان . مثال ذلك #4 وعة ال عداد ۳ +یء یی ی٤ی‏ پک 
٦‏ یں یب بءم . لها منولانضا ؛ » بدء و لذا يسمى هذا اد وبع بالتوزيم 
ثنائی المنوال 1وت2 ء ور عا ينتج هذا الذوع من االتوزيعات إذا نا بتحلیل 
پبانات مستمدة من ضم تئج عينة تشتمل على مجموعتبن متہاینتین إلل حد کہیں 


من الافر اد . 


و صعب تعین القيمة القيقية للنوال [ذا کانت البیانات مجمعة ی توزیم 
تکراری » و لذا نشیر فى هذه الهالة إلى ١‏ الفثة المنوالية > دلیس « النوال »۰ 
ولعل ااطريقة الوحيدة الى تعطيئا قيدة الملوال بدقة فى هذه الدالة هي طر بقة 
توفق منحی تکراری نظری Curve Fitting‏ لبيانات التوزيم ثم [اد: 
الإحداثى السينى لنقطة النهاية العظمى لهذا المنحنى . ولكن الال لا سمح هنا 
بذكر تفاصيل هذه الطريقة . 


على أن هناك طرقا عختلفة الحصو لعل آي تقرببية للمشوال ؛ منها أن ارسم‌الفحی 
التكرارى بالنظر ٠‏ نعتير أن المنوال هو الاحداثی ااسبی لاعل نقطة فيه . ولكن 
هذهالطريقة بعيدةعن الدقة الواجبة لآن رسم هذا المنحنى لا يمكن أنيكون دقيقاء 
فهو ناشىء عن تمہید المضلع التسكرارى تمهيداً ذاتيا . فضلا عن صر به دید 
أعلى نقطة فيه . کا پمکن آن نمتبر آن النوال هو مر ذز الفمّة المثوالية ( أى ااغئة 
الأكثر تكرار! ) ء ومذه الطريقة بسدة آسا عي الدعه لان الثر ال لا بکون 
واقعا بالضيط عند مر كز الفئة المنواليه إلا إذا كآن التوزيع متءائلا حول هذه 


الفئة على الآدل . بمعنى أن کون تکرار الفشتیں ا حبطدنبالفثة المنوالیة مقساو ياء 


-. ۱۱۹ - 
وهذا قليل الحدوث . والاغلب أن ترام الدرجات او القم کون مختلفاً و هاتین 


الفكتين » وجنگ لا يكون ا منوال فی منتصف المسافة بين الفثة المنوالية بل 
بكون أقرب إلى الحد اجاور للفئّة الاكثر تسكراراً منه إلى الحد الآخر . 
تكرارى باستخدام إحدى ااطريقتين التقريبيتين الأتيتين » وكل منهما بعتمد على 
حراسة ثلاث فشثات ھی الفمة اائو اة والفشتان احیطتان ما 


ولإيضاح هاتين الطريقتين نتناول المال الأتى ونلخصه ف البيانات الأنية : 
۱ 








اشات اشکرار (ت) 05 فکراد رت | 
۰ - ۱44 

۵ ۔- ۱٦۹‏ ۲۲ رت المنوااية ) 

۰ سے ۱۷ 





الطریقة الاو : ( طريقة الرافعة ) 

فى عل الاحصاء کثیرا ما نفتوض أن-كلبقيمة (إن ) من قم التوزيع ثل 
وحدة قوة وهذه الوحدة سای ا من القوة ااسکلیة ( جمیع فم اتوزیع ) 

3 0 

التى بمثلما التوزيع بأ كله . وعلى أساس هذا الافتراض بمکن آن نعتبر آن 
الفشتین امحیطتین بالفئة امنوالية تجذبان النوال بقوتین تقناسبان مح تکرار ما . 

و إذن يكو ن النوال هو النقطة الی تقسم طول المّة النواية بنسبة نسکراری 
الفلتين الاخر ین ۰ 


۱۰ 
أى أن التوال یق الشال السابی = ١٦٠٠ل‏ × ه 
٣‏ 


٣۷۸+۱۷۵‏ ےک ۸ ۷ را 


س 1۴۰١‏ ا 


وسكن تسثيل ذلك بانيا بالرافءة 'ابينة بالشکل الا : 


EEE‏ م ۵ وتس 
سس ۵ ہہ س 


1 ۰ 
أ ۱ 
شکل رقم )۱۲ 
حساب المنوال بطريقة الرافعة للبیانات الحممة 


سب فاعدة العز وم: 

٤‏ × س هه ۱۰( ه س) 
٠‏ واس سل اس ے٠٠‏ 
'. لاس سا ٭ہ 
۰ س عت ۲۱۰۸ تقریاً 


إذن الاوال >> ۱٦١‏ 4 ۲,۰۸ عت ۰۸, ۱٦۷‏ تقریا 
و رح أننا هنا قد وطعنا اا:سکرارن ٠١4‏ علد طرق مج المذوالية 2 
والاافسل وضیما فى هر كزى الفئتين امحیطنین بالفئّة الماوالية » کا آننا آهملعا 


آسکر ار الفيّة المنو ابة ذاتها ٠‏ وإذا فهذه اطر مه غير دقيقة » وتفضل lle‏ الطر 2 
ماف 


الطريقة أأثانية ( طريقة الفرو ق أو طريقة بيرسون ) : 


مسوم ميسن سس سيوم مات ١‏ ممص مي لل 





ق شلية اطرقة تر أن او تین ايتن للمزوال هرا 0 ق اسکرار امد 
المنوالية عن تسکراری الفثتین امحرطتین سا ۰ و یکو ن ا منوال ہو االقط ال اقم 


طول فة النوالبة بنسبة هذ ن اله قین . 


نت ۱۳ ۔ہ 





ا ی گس ی و کی في 
الفثات ااشگرار الفروق 
۰-ےس ٦٦١۶‏ 7 إل سے ٣۷‏ یا۸ 
۵ - ووز ۲۲ ۲ 0 
۷۰ -- ۱۷ 7 إل > ۲۲ e‏ 
اللاو آل عتم أ 1 
لطم ف ۰۰۰ 
وا او ۳ 5 ۳ 3 )۳ xX‏ 0 


حبث آأ ترمز إلى الحد الادنی الفثة المنواة 
ل ء ل ترمزان إلى فرت تکرار الفثہ المنوالیة عن تکراری این احیطه 
ہا 


(ذن الترال ق الثال اسابق ‏ ودر له لش باه 
۲۰ 
2 ۱۵ + ۲ 
-- ۱۳۷ 





یمکن للباحث النفسی آو اتربوی الذی سم بدراسة مدی شیوع ظاهرة معينة 
أن يستخدم المنوال كقياس للنزعة الر كزية . » عتاز النوال بانه لا بتأثر بالق 
التطرفة » وهو فی هذه ال فضل التوسط السای کا يفضله ودالة التوزيعات 
الدكرارية المفتوحة والتوزيعات الشديدة الالتواء » غير آنه لا بمتمد عل جمیع 


قي المتغير مو شع البحث ٠‏ ولذا فهو قفیل ال حساسیة وقلیل اثبات . 5 أنه 


_۔- ۲۳ س 


لا دغل ف حساب غيره من الما بیس الاحصائية إلا ادرا 6 و شنصر استخدامھ 
ف التحلیل الوص للیانات ۱ واذلك فان اس خدامه ف اایجو رث اانفسة والتربوية 
قايل 2 و لا بصلح إلا کاس تقر ای سر یم للذزعة المر كزبة ۱ 


ااوسط امندسی لمجمدوعة من الق تسد دها ن هو الجذر اانوفی لخاصل 
ضر ب .هذه. الم ۸ و ارهز له ہالرەز فف ۔ 


فثلا الوسط المندسى للقم ١‏ 6 ۰۲ ء هو 
(ODO)‏ = ۸۷ عد ۲ 


والو سط امندمی هو نوع خاص من التوسطات پستخدم فی دراسة الظواهر 
أل تميل إلى التغير بنسية ثابتة کا نی دراسة تراید السکان أو الكو الجسمى 
أو العقلى للاطفال . فقد لوحظ آن ااتفیر فی مثل هذه الالات حدث بنسب تکاد 
تسکون ثابتة . 


فإذا اعتبرنا لقيم ۲ ۰ ۰٩‏ ۰۲۷ ۲۸۳۰۸۱ وهی قیم تتفیر بلسبة ثابتة » 
فهنا لیس من العقول آن نمثل هذه اجموعة -- آی نوجد القيمة الأوذجية 
Typical‏ ۳ تمثلہا سس باستخدام المتوسط الحسانى : 

قبط و ا ATTA TT‏ 

: 


۷۲ ۲ 


آما الوسط المندسی غذه اقيم فهو س 


rv az :) (۷ 


ہے ۳۲۳ ۷ مس 
فقيمة الوسط الھند٭ی بلا شك تو سط الجدوعة بل ھی ف الواقع |حدی 
قم المجموعة وتقع على المنحنى الممثل لها . و بذلك فبی عثلها بدرجة آفضل من 
المتوسط الحسابى كا فى الشكل رقم ( ۱4 ) الاتی : 


4 اوه ا لمسای Yo‏ 





شکل رقم (۱6) 
الوسط الهنصی والوسظ الحسابی لجموعة من القیم 
و بلاسعظ أننا فستخدم جمیم الم املاحظة ی حساب الوسط ااپندسی ؛ وهو 
قلیل التأثر بالقیم التطرفة » و يصلح للعالجة الرياضية . غير آنه لایکون له معنی 
إذا اشتملت البيانات على أى قم صفرية أو سالبة . وهو لا يستخدم ایضاً إلا 
نادراً فى البحوث النفسية والثربوية . 


كيف مختار الياحث مقياس النزعة المر كزية المناسب عند تحليل اابيانات : 





إن أول ما يجب أن بأخذه الياحث ف الاعثيار عند اشتيار مقياس الازعة 
المركزية عند تحليل ياناته هو ميزان أو مستوى القیاس المناسب لليانات . فإذا 
کان ميزان القياس الخاص بالییانات من الستوی الاسعی یکون النو ال هوالقباس 
الناسب . وإذا كان ميزان القياس من الستوی الرنی عسکن استخدام النوال 
أد الوسيط . أما إذا کان میزان القیاس من الستوی الفتری فانه عسکن نی هذه 
الحالة استخدام أى هن المتوسط أو الوسيط أو المثو ال . واحباناً تكون مر. 


- ع۱۷ ۔ 


المرغوب فبه استخدام آکثر من مقیاس واحد لنزعة الرگزية لنفس بموعة 
البہانات ٠‏ 


والاعتبار اثانی الذی یجب مراعاتہ عند اختبار مقیاس النزعة الر لزية هو 
اغرض من استخخدامہ . فاذا کان الباحث بود جرد وصف الببانات بدرجة آفضل, 
فام هنا هو آن بکون مقباس النزعة الر کزبة معبرا حقیقیا عن البیاات 
الى عثلبا . 


أما إذا أراة الباحث أن ستدل على خصائص المجت.ع الاصل من نتائج 
العيئة فإن اخشياره اقياس الازعة المر كربة سوف بتحدداإلىدرجة ثبيرة بالاسلوب 


الإحصائى الذئ يناسب البيانات وفروض البحث . 


دسوفی بجد الباحت كثيرا من هذه الاساليب الإحصائية الاستدلالية فى 
الجزء الثانى عن هذا الكتاب . 

والتوسط السا سیر بعدة هرات » فنظرا لابه من تعریفه بطر فة 
چیر له فإنه امجح يكير دن العمليات ۳۹ سمل استحدام او هل السا لی اش 
أساسيا . 5 أن المتوسط الحسابی بعد أ کثر مقا بیس ادرعة الر ذربة استخدامای 
الاستدلال الاحصائی من ااعينة إلى امجتمنع الاصل . فتوسط اامينة حتمل بدرجة 
أكبر أن يستخدم لتقدير بارامتر انمنمع الاصل عن غيره من مقا بیس اائزعة 
المركزية ‏ إلا أن المتوسط يتأثر بدرجة أ كبر يالقيم المتطرفة عن غيره من 
الا ببس و بطق هذا بصفة خحاصة نی سالة ااسنات الصغيرة . وهنا مصل 
استخدام او سیط بدلا دن المتوسط ۳ 

ر لین اشکل رفم ( ۱ ( الملا2 بن المتوسط ۰ و ااوسرط + و المنواا 
الاو 5 :مات ا ممالة ۰ 

دامح (أ ) آحادی التوال ۰ دالنعی زب) ثذاثي النوال . و سین اشکل 
رقم( 15 ( اما فة بان المتوسط ف او سط والنو ال للتوزيءات غير مها اله ۰ 
فالنحی ( | ) فى مهدا ادل مادو التواء و جا ء.اشنحی (ب) ملتو اتواء سالباء 


و حسن فی مثل‌هذه اتوژیمات استخدام ااوسیط کفیاس للازعة ال کزیة و هو 
انقطة التي عل انحور الآفقى لل أو ر“عنا هنبا مستقها عموديا على هذا امون يقسي 
المنحنى إلى عزأين متساوبين . 


اوا 


a ۱‏ ار ف ج الوط ج المترال 





شکل رقم اناو 
التوسط والوسيط والمنوال للتوزيعات المتمائلة 


السنوال ہے 
سمي سس (لوسیظ E‏ 


يسيم البتوسط > سم 


(ب ) نو 
شکل رقم (۱۰) 
التوسط والوسیط والنوال للتوزیمات غیر المتمائلة 


آما فی التوزسمات لامر ية من التوزيعات المتتائلة فإن هذه المتوسداات الثلاثةكرن 


هرذ من ہمطہا ٠‏ وقد وجد یر سون أن هناك علاقهة قر رة مها وی أ و 


او سط سے المتوال ES‏ ) التوسط او سيط 1 


والمواضع اللسبية اهذه المتوسطات موضحة فی ااشکل رقم )15 ( 

وما أن أو سط الحساق والوسيط أسهل فى حساما من المتوال . فإن هذه 
المعادلة آستخدم أحمانا لإيجاد قدمة تقريدية المنوال فی امالات ااتی بکون فما 
التوزيع قریپا من الّائل ٠‏ 
الافقی . وأن الوسیط هو موقع العمود ااذی یسم مساحة المنحنی إلى قسمين 
متساويين . أما المتوسط الحسابى فهوموقع العمود المار بعر کز ثقل التوزیعم ء 
کا بلاحظ أنه أ کشر ميلا جو اجالب الملتوى ٠.‏ 


-- ۱۲۷ - 


„ ۵ 4 ۱ 6 

۱ - آوجد التوسط » والوسیط » والنوال لکل #موعة من جموعات 
ادر جات الأنية ٤د‏ بین 0 ا (س اس ا 

)1( ۰۰ ۰ ۲۲۲ صفر 

٩ ۰۷۰۷ ۰۵۰۵۰۳۰۳۰۱ (ب)‎ 

)+( ۰ ۱۰۲۰۰۰ صفر 

۲ . فى أى جموعة من مجموعات الدرجات السابقة مر التوسط اسان 

م« فى مجموعات الدرجات اسابقة ین آن مجموع م‌بعات انحرافات 
اد رجات من المتوسط أقلمن ج#مو ع مس :مات الاح افات عن أى درجة آخری. 

» - [ذا غیرنا الدرچة ۱۲۰ ف اسوال رقم ۱( ج) لل ۲۰ ۰ ما تأثیر 
ذلك على كل من المتوسط , والوسيط » والمئوال . 

6 - آوجد ااوسط الپندسی للم 1 ۰ .۰ 4۰ . 

. بين باستخدام البياناتالاتية ء (ذا کان هداك دابل‌عل التواء التوزيع‎ ٦ 
۰ وإذا امین لك أن ااتوزیع ملتو؛ عبن اتجاء الااتواء‎ 

) أ المتوسط ے 65 ؛ الوسیط سے ۲ لو ال = A‏ 

(ب ) المتوسط بت ۰۸ الوسيط سے ٦٦‏ ¢ المذوال ے۰ ھ- 

٩۲ ج) المتوسط حت مج , الوسيط سے ج النو ال سے‎ ١ 

( د) المتوسط ہے ۹۳ء الوسیط سب سپ النوال سم ۳۰ 


۷ - ما وع التوز یمین رقم ه ( ج)» ه (د )ی اسوال انسای . 


۸ أصب قيمة المتوسط اسان الدرسات ب و و نم ۷ . 


بت ۱۳۸ مت 


اجم اارقم ۲ على کل درجة من الدرجات اسابقة ٠.‏ أصد مساب 
قيمة المتوسط . ما تأثير إضافة أى عدد إلىكل درجة او طرح آی عدد 
من کل درجة على المتوسط الحسالى . 

و - إذا علينا أن المتوسطٍ الحسانى وااوسيط مجدوعة من الدرجات 
متساويان . ماذا يمكننا اقول عن شكل توزيع الدرجات . 

: اذكر أمثلة لبيانات يفضل فيها استخدام‎ ٠ 

( أ ) المتوسط الحسابى 

(ب ) الوسیط 

(ج) المثوال 

۱ - ععلومية التوزیم الاتى : 











)اسب فرط لان 


(ب) حدد فیمة ااوسط 


- .ہے 


(ج) حدد قيمة المنوال 

؟؟ - إذا كن المتوسط الحساق لدرجات تلامیذ مصل مکون من ۲ طاليا 
فى إحدی الواد الدراسية هو ۷, هو والتوسط الحسابى لدرچات تلامذ فصل 
آخر مكون من .+ طاليا فى نفس الاختيار هو لل ٠‏ احسب المتوسط الحسابى 


۳۔۔ احسب المتوسط الحساق ؛+وحددقمة کل من الوسيط والمنوال 
للبيانات الأنیة : ۔ 


الفئات | اشکرار 





8 ۹۹ ۲۹ ۱۰ 
۰ تب ۲۵ ۱۸ 


٦ 44 - 14‏ 
ەغ س £4 ۱ ۱۱ 
مه ند و6 ۳۷ 
6۵ —- 04 ۱۷ 
و س 4 1۹ 
<A — 710‏ ۳1 
VE Ve‏ 1 
-۷٥‏ ۵ م 


١‏ ارسم النحی اشسکراری فده الیانات مددا فیم التوسط 
دااوسيط والمنوال . 
٩ (‏ س التحليل ) 


۱۵ 


ند 
أوجد المتوسط الحساى المرجم للتوسطات الآنة : 
۲٢٢١۸ ۰ (٥‏ إذا استخدم ى ساب هذه المتوسطات 
عينات عدد أفراد كل منها ۲ ١٠٢٣٢‏ عل التو نیب . 
اون 2 المتوسط السابى غير المرچح لپذه المتوسطات ۰ قارن 


بين النشسجتين مع التفسير . 


افص ل لايع 
خصائص التوزيعات التكرارية 
( ثانياً ) مقايس النشتت والالتواء والتفرطح 


المدى المطلق 

الانحرافف الربیعی 
الانحراف المتوسط 

الا حراف العیاری و التباين 
المقابيس اللسبية للتشتت 
العروم حول المتوسط الحساني 
مقاییس الالتواء 

مقایس اتفرطح 


مقدمھ4 : 


عرضنا ی لفصل السابی دوع من المقا بيس ا نی عبر بطر ق مخنلفة عن قم 
كرذجية Typical‏ صا یسل 5 اخس 1 انات و راصف الدوز مات 
ار e‏ ٭ 0 ده راف . فقن (» ل 
۳۲ ضنا 1 ایبافات الانية تعیر عن در جاته مسة ۳۷ ف او عتلفتين : 


10 ا‎ or 4¥ ۳۵ 


۱۰۰ ۷۲ ٠ ۲۳ ۰ 


لاحظ آن التوسط السای واحد فى ال التین ومقداره ۵۰ ؛ ومع هذا 
فيناك اغثلاى وامنح بين توزبع الدرجات ف المادتين . فالدرسات ى المادة 
الاو تقع بين ٦٦٦٣٥‏ فی مترا کة بالقرب من التوسط . أما فى المادة الثانية 
فالدرجات تقع پن ۰۱۰۰۰۱۰ فیی كتد بعيداً عن المنوسط . أى أن الدرجات 
فى المادة الأ ولى سکون | کثر انس وتقارباً مها ف المادة الثانية . و يقال حينئذ 
أن د لشقت ء القم فى ا-لالة الاولى أقل منه فى الحالة الثانية . 


دک عم بدراسة متوسطات الجموعات . جب آن : 7 ا بدراسة نشقت قم 


التغیر حول هله التوسطات , تقاصية لیر من ام صا لمر المتھر ۷١۲:٥‏ 
حیث تؤدى إلى درجات محتلفة الافراد الفتلفین , 


اجتسع الذى یوم عادة الباحعثك النفسى دالتر؛ !وی بدراسته ينما u‏ گی نهد أو 


أ كر مق أبعادة ٠‏ وهنا تم الباحث تحدید مقدار هذا الثباین . 


ثثلا قد لا بهم الباحث معرفة متوسط دخل آفراد اجتمح بقدر آهیامه 
بكيفية آوز یم ول بن هؤلاء ال فر اد لان ھذا هو الذی شین مدی التجا مس 
و مدی العدالة فى ونا 2 توزییم , 7 ن ااصروری إذن ان ستخدم 1 رارف مقا بسن 


۱۳۳ 


تعبر عن مدى آشتت قم التغیر تساعده بالٍضافة إلى مقا ببس النزعة المر كزة على 
تكوين فكرة أكثر ورضوسأ لما يقوم يتحليله من بانات فکاما زاد آشتت 
التوزيعات التكرارية كلما كانت مقا يبس النزعة ال دزية أقل مشلا هذه وزات › 
وبالتالى يقل احتهال انطباق ما تتوصل إليه هن استنتاجات على الجتمع الاصل 
الذی اشتقت منه هذه التوزعات . وعند مقارنة العینات نجد آنه کلا زاد آشدت 
درجات هذه العینات كلما قل احتهال الحصول على نفس الفروق بين عينتين منها إذا 
ما حلت عینتان آخریتان ماثلةان هما محل هاتين العينتين . 


فإذا نظرنا إلى كل من ااتوز بعين الموضمين فى الشكاين رقم (1)۱۷ : ب حيث 
مثل هقايس النزعة المر كزية الخطين الرأسيين فى كل من ااشکلین ا١ء‏ ب ء أجد, 
أن مقياسىاائز عةالمي كر ب یتعدان عن بعضہما بقدر ۰ «وحدات » الا آن التشتت 
فى امكل ب أكبر بكثير من الاشتت ف ااشکل | ما يدل على ابتعاد التوزسين 
نی ااشکل ب عن بعضهما بدرجة أ كبر ماهو الال فى ااشكل أ . 





۰ ١) 
٢ ۱ 
۱ 
| ۱ 
۱ 
١ ۰ ۱ ۱ 
0 1 ۱ 
کس دن‎ 
ا ے۔ ہک چوک ہس ا ر‎ ۱ 
مو الچ یی سرت یی‎ 02. 70 
صه‎ ل١‎ ۲۰ ۲ ٩ ۵۰ ٩ ۷ 1۰ مب‎ 0۰ 1 
لوحدات ۱ کا‎ ١ 


شکل رقم 17) 


مجموعتان من التوزیعات التکرارية متففتان فى 
مقیاس النزعة الرکزية ولکنها مختلفتین فى التشتت 


غ0( له 
ومن بين مقاديس النشآت إلى ستعرض ا فى هذا اافصل : 


Range الدی الطلق‎ - ٩ 
Interquartile Ran ge ب - الدی الریعی‎ 
The Mean Deviation ط-gتll ۔ لایرف‎ ۳ 
Standard Deviation إ - الانحراف المعیاری‎ 


و - اتباین Variance‏ 
الدی الطلق 4 


پشر الدی الطلی ابسط مقاییس التشتت .وعسکن المصول على قيمته 
ماد الفرق بين أكبر قيمة و صفر قيمه للتغين . فالدی الطلق للد. جات ۱۰ » 
۲ هو ۲۰ ۱۰ :۱۰ والدی الطلق لدرچاث ۲ 
۲۷۵۸و ۲۸ - ۲ ١‏ . ومذا يدل على أن اجموعة الثانية 
أكثر تشنتا مر الجموعة الآولى . ولكن المدى المطلق لا يعتبر فى حد ذاته 
مقياساً هاما للتشقت لأنه يتوقف عل‌قبمتین فقط من قم المتذير ء ولهذا فهو يتأثر . 
تأثراً بالغاً باختلاف العینة لان أی تغير حدث فى أى من هانين القيمتين ب وهو 
آمر کبیر الاحال س بر بوضوح فی قيمة الدی الطلق » فضلا من آن المدی 
المطلق لا يفيدنا شيياً عن الةم الأخرى فى التوزيع . ومع هذا فلا شك أن 
تسجيل المدى المطلق إلى جانبالمقابيس الاخرى الآ كثر تمقیداً بزید من‌معلومات 
الباحث عن البيانات الى يفخصبا . 


للنزعة المر كزية» وهو يسمىأيضا بنصفف المدی الر بعی 1016۶070٥1110‏ - 8701 
دم( لانه یساوی نصف الدی بين الربيع الاو( ) واریع لثالث (ب) 


بت ۱۳۵ — 


آی عتمد عل تعبین نقطتین علی ميزان الدرجات تقع دون أحدها و 1 من 
ا الات وتقع دون الاخری Yo‏ 1 من الحاللات : 


ور مز انصف المدى ار بیعی با رهز ۳-9 


أى أن : و ح سا ۱(۰۰۰) 


وهذا القباس توقف گذلك على قرمتين فقط من ذم التوزيع هما قيمتا 
اریعین الاول واثالث » ومذا فهو يتأثر أيضا باختلاف المينة . ولکنه افضل 
من الدی الطلی لاه لاتار بالقم التطرفة ای تکون عادة شاذة عن بقية الفم ء 
فعند ممسابه فستيعد الربع الأول والربع الأخير من قى المتغير . 

ولتوضيح ذلكاعتير البيإنا تامو ضحة بجدول رقم )۱٤(‏ دااتی تبین درجات. 
جموعة من الازواج (عددها .؟) رجموعة من الزوجات ٣۰(‏ زوجة) فى مقياس 
للاتجاه نحو العمل اليدوى . 








م 
سا سے ا قد ہے ٢ے‏ آے 
۹ ۱ ۹ 5 
۸ ۱ ۸ ۱ 
۷ ۳ ۷ صفر 
٦‏ ۳ 1 ۳ 
٥ ٤ ۵‏ ۱۰ 
۰ ۳ 1 ۲ 
۳ ۳ ۳ ۳ ۱ 
۲ ۳ ۳ صفر 
۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 


جدول رقم (۱6) 


درجات مجموعة من الازواج و الزوجات 
في مقياس للاتجاه نحو العمل الیدوی 


ست ۱۲٩‏ بت 


فن الجدول مکن‌آن اٹ إسهولةالوسيط لكل من الجموعتين وهو ساوى ۵ ۰ 
والمدىا اطلق لكل منہماوساوی 4۸ وھذا شیر إلى أنه لاو سول فروق یا اھات 





فإذا حسہنا آصف المدى اار !“ی لللجموعة الا رلى تمده ےچ و ۱ 
۲ 
بسد ۵ ۱ ( لاحظ آن رن دو دس ۷) 
و نصف الدی اار بیعی للمجموعة الكانية سس ا لا 9 ۰ ١‏ لظ 


)٦-- ى٣ انان‎ 


وهذا يدل على أن اتجاهات جموعة الزى جات أقل تشتتا من أتجاهات موعة 
الأزواج ؛ ولذلك رما يفسر الباحث هذه النقيجة بأن يقول أن جموعة الزوجات 
أقل تطرذا فى اتجاهائهن وأنها أكثر تجانسا من حرعة الازواج ف الانجاه 
موضع الاهتهام : 

و مکن حساب اصف ا مدی أر بيعى من البیانات انجمعة فی توزيم تكرارى 
بنفس الطريقة اانى سيق أن اتبعناها فى الفصل الثالث عند حساپ الوسیطللیانات 
انجمعة ء إلا أننا هنا نهم بالرببعينالآول والثالثك , ولذا يحب أن استمينيجدول 
لشکرار التجمع ااصاعد ( آو للازل ) آو بالنحی التجمع الصاعد ( آوالنازل ) 
لحساب کل من الربيعين . 


و اجب أن نتذ کر أن ر تمه ار بیع الاو سب ك ۰ وراه الر بيع الثالك سے 
3 


2.5 حيث نترمز إلى الشكرار الكلى ٠‏ 
٤‏ 


ولنوضيح ذلك نفتر ض أن لدینا التوزبع ااشکراری لدر جات اختيار م و هو 
مبين بالجدول رقم (۱۵) الاق : 


الدرجات | الشكرار || الشكرار المتجمع الصاعد ' 














١4 - ٠ 





۲ ۲ 
۱۰ ۸ ۱٩ ۵ 0 
۱1 ٦ ۲۷ ۔‎ ٠ 
۸ ۱۲ ۲۹ -- ۵ 
o ۷ ۵ ۳ ۔‎ ۳۰ 
١ ٦ ۲۹۰ ۹٥٣ 
٤ ٤ f4 — f 
1۸ 14٩ - 0 
اس‎ ۱ ۵۶ — 0. 
0۰ ۱ هن وه‎ 
ن ہم"‎ 
)۱۵( جدول رقم‎ 


تر تیب الإرباع الاول س ° ۱٢,١‏ 
3 


ترتيب الوسيط ب ** د وم 
۳ 


ترتيب الإرباعی الثالث = ا × ٠ہ‏ - ۳۷,۸ 
3 


الإرباعى الاو >> ۱۹,۵ 3 ANS‏ 1 × 6 
1 


۲۱,۹۸ 7 ۸ 4 ۱۹, = 


۳۸[ سب 


۲۸,۲۵ ۷.۷۵۷۷۷ 11و اق‎ ۲۶ Leos 
۲ 


N‏ بره 


۲۹,۵۸ ت‎ ۲,۰۸ + ۳۸,۵ ٠> 
الإر باعی الڈالٹ ۔۔ الإرباعی‌الاول‎ 
۲ 


إذن تصف المدى الربيعى حت 


2 ناس — ۲٢٣۸‏ 0 ۳ وا“ 
۲ ۲ 


وارییم الاعل . 


فی الثال اق :ند ان الوسيط وفيمته 78,7٠‏ أفرب قليلا إلى الربيع 
الاد منه إلى الربيم الأعل ۴ا بين أن اانوزیع لیس اعتدالی دا۔کنه قريب 


من الاعثد البة ۰ 


و صلح الانحراف الربيعي اقیای اتشات لان قيمته تتناسب مع مدىانتشار 
3 التوزبع .ف ذا مانت فہمتہ ٦‏ دل ذلك على ز با دق آشات و اجنلان اله م 
و ذاکالت قيدته صغيرةدل ذلك علىقلة التشقت والاختلافف بين الهم و هو كقياس 
شتت اتمشى مع الوسہط رب كقياسلازعة المركزية ۽ لها تمد على زا ثيب 
لبم زتیبا تصا عدا أو تنازليا . وويمكن للباحث | .تخدام الوسيط والاحراف 
الربیعی لوعف ااتوزیعات النسک5 رآرية وتلخيص البيانات ٠.‏ 


ومن الملاحظات الجديرة بالذكر أنه فى حالة التوزمات الاعنداابة نقم 
ڈیم 0 1 من االات س اافیمتین ( الوسیط سل ااعراف اار ین نظ ١‏ ال 


هزه او ز مات ۰ 


= ۳۹4 لح 


وعلى هذا نستطيع أن نحك على درجة اعتدالية توزيع ما مدى انطباق هذه 
القاعدة عليه . 


فن المثال السابق استطيع أن نقول أن التوزيع يكون قريب من الاعتدالية 
إذا وقعت :صف الحالات تقر یا بين القيمتين (ه؟ م0 ل ه 7) أى بين القيمتين 
( ۲۰,۷۰ ۰ ۳۵,۷۵ )۰ 


فإذا كانت البيانات غير الجمعة الخاصة .بذا المثال متوافرة لمكن التأكد من 
عة هذا اغفرض . 


وق و صف التوزععات بواسطة الارباعیات محسن سجیل قيمة کل من د, 2 
ر,»رر لان هذه القیم معا تعطی صورة واضحة عن التوزیع » وخاصة أرب 
الاضراف اربیمی لایسپل معالته ریاضیا . وهذا آحد عیوبه . ومن عيويه أيضا 

فضلا عن تأثره باختلاف العينة أنه لادخل فى حسابه قيم الار باعی الاو وفیم 
الإرباعى اثالث من التوزيع لآنه بعتمد فقط على قيم النصف الاوسط . 


الاتحراف ااتوسط : 


منہما بعتمد على نقطتين معیاتین فى التوزيع . أى أن كليهما لا يتضمن الاختلافات 
الفردية لقيم المتغير . فإذا أراد الباحث أن تم بذاك وهو مایجب آن یکون - 
فلاد من استخدام مقا بیس تتناول هذه القيم جميما . وأبسط طريقة تصلح لذلك 
هی [مجاد متوسط ااحرافات کل قيمة ی التوزيبع عن قبمة ما ق وسط التوزیع ء 
وله القيم 5 ومن اليد.مى أن تکونھذہ القيمة الى مختارها هذا الغرضص هی [حدی 
سای كنقطة تقاس منها الانحرافات لان بمو ع الاحرافات الطلقة عن التوسط 
امسای هو مایة صفری . 


س )ا س 


و ہذا یکون لدینا مفہاس فريد لهذا الاتخراف . ولتوضيح ذلك نفرض 
الدر.چات ار تیه ۰ 


اعينة | ۸ ۸ ۸ ۸ ۸ 
ی ٤ ١‏ ۷ ۰ ۳ 
اأعينة ب ۱ ٥‏ ۲۰ ۲۵ ۳۹ 


فدرجات العيئة أ آقل آشتتا من درجات العبنة ب . وهذه بدورها آفل آشتتا 
من در جاث |أعيئة ۶ ومتوسط اامہنات ااثلاك ھی ۹۱۷۶۸ عل ار آمب 8 
فاذ ما عرنا عن درجات کل عینة بالاحرافات ن مو سطہما فالتا عمل على 


الالعرافات الآنية : 


اميئة أ صفر صفر صفر | عفر صفر 
لآب ۹ لم صفر .لہ له 
نةج م تور له ده + ۱۳ 


وزذا تأملنا هذه الاحرافات اجه أنه بزيادة الاختسسلاف آو انشتت بويد 
امراف جمومات اادرچات عن «توسطا نها ۰ 


و لذك فانه عکننا استخدام هذه احاصية لایجاد مقياس للثشتت يطلق عليه 
الاحراف التوسط . ویعرف الاحراف التوسط باأنه متوسط الاحرافات 
المطلقة لقيم التوزيع عن المتوسط الحسانى . ونقصد بالاحرافات ااطلقة 
الانخرافات بغض النظر عن [شمارتها الجبرية ل أو .77 


والحصول على الاحراف التوسط جموعة من اقيم حسب الانحرافات عن 
التوسط السابی و اجمع هذه الائمر افات بفض النظر عن إشارثها الجيرية 2 ثم 
اقسم انا على عدد هذه القيم 


ست 181 لس 


فبالنسة للمجموعة | يكو نالا نحراف المتوسط صفرا . وبالنسة للمجموعةب 

یکون الانحراف التوسط 8 وی0 ہس ۸ س۹ 
٥‏ ۵ 

TTF FINE 


٥ ۵ 


= ,۱۰ 
وبئلك یکون الانسرانی التوریل __ مج اس - سم 
ن 
و يرمز ا خطان اارأسیان الحيطان بالفرق س - تن إلى القيمة المطلقة الفرق. 
أما إذا كانت جميع القيم أو بعضما مکررا فیسکن استخدام ااصورۃ الأنیة : 


الارافالتوط ‏ 124 شا ...0 
ن 


حيث ك ترمز ژل الشکرار . 


وبلاحظ أننا تأخذ القيم المطلقة للانحرافات ‏ أى بصرف النظر عن 
إشارتہا - وذلك لان جموع الانحرافات افعلية عن المتوسط السابی 
إساوى صفر ٠‏ 


والمثال الأتى يوضح كيفية [يجاد الانحراف المتوسط لابيانات الجمعة . 


بت ۷ات 











الفعات رك 0 2000 
رت اص م صفر | ۱۱۹,۲۱ صفر 
م j4‏ ۷ 144 | ۱,۲۱ ۱ ۲۸,۹۲ 
٦‏ سئ | ٩:۲۱‏ ۱۰/۱۳۱ 
۱٩ - ۵‏ | ۲۱ ۱ ۱۷ 1۲ ۱ ,> ,۰۹ 
۷۰ سس ۲ | ۱۷ ۲۲ ۱ للا ۱۱۳۰۵۳ 
٩۲۲ | ۷۹ ۲۷۱٦ ۲۷ ۱ ۸۱ ۲ -. Yo‏ 
٦٤٦۷٤ ۹۲ ۳۲ ۱ |] ۳ ۰‏ 
وم .۰ ۳۹ | ۳ ۳۷ ۱۱ ۵ | ۲۷ ,۷؟ 
٩۸ | ۹ ۸٤ ٩۲ Tum‏ ,۱) 
و سے وغ ١|‏ ۷ | 4۷ | ۲۰,۷ ۱ ۲۵,۷۹ 
اجموع سد | ۷ | ۲ ۱ ,۳۸۷ 


جدول رٹم 0٦)‏ 
طريقة حساب الانحرانات. التوسطة للبیانات الجممة 


س س لل < ۲۱,۲۱ 
ن ۷۷ 
إذن الانحراف ا لمتوسط س۔ مك ۱ 
ن 
ا ۳۸۷,۲۶۱ 
7 


ےج ۰5۵ 6 
۹ 


٢٤ -‏ ۔- 


ومن خواص ''توز یعات الاعتدالیة أن المدی بین المقدارين ( المتوسط 
ا سای + الانحراف التوسط ) پشمل حوالى ره /' من التسكرار الكلى . 
فاذا افتر ضنا أن توزیع البيانات المبينة فى الجدول ااسابق قريب من الاعتدالية 
نتوقع أن يقع مه /' من القيم تقريبا بين أنمدارين ( ۲۱,۲۱ + ٭۰۹,ہ) 
آی بین ( ۱5,۱۱۵ ۰ ۲۰,۳۰۵) 


وبالطيع كان من الممكن انا كد هن اعتدالية التوزيع إذا كان لدینا 
البيانات غير المجمعة للتحقق من النسبة المثوية للقيم الى تمع بين القيمتين 


۳ ء‎ ١٦,١ 


والانحرافالمتوسط بفید نی بعض الحالات مشثل تحلیل الہبانات ‌الافتصادیف 
ولکنه قلسل الاستخدام فی البحوث النفسیے وااتربویة لان إ مال إشارة 
الانحرافات يؤدى إلى قصور هذا المقياس عن المءالجة الرياضية . 


6 الاعراف العیاری والتباین للعينات‎ 
Sample Standard Deviation and Vatiance 


هذا المقياس هو أدق مقاییس التشتت وهو مبی عل نفس الاساس النی 
بنی عليه الانحراف المتوسط » أى على أساس أن متوسط موع اندرافات 
قیم التفیر عن التوسط السایی هو قيمة صالحة لقياس مدى آشتت هذه اقرم . 
غير أن الانحراف الميارى لا ممل إشارات الانحرافات پل بتخلص 
من وجودها بطريةة رياضية مقبولة وهى إحاد مربعات هذه الانحرافات . 
کت مہ 


أى آننا فق هذا القیاس فستخدم القدار 
ن 


مس س 


ولکن ما آن الاساس هو متوسط الانحرافات ذاا و لیس متوسط 
مربعاتها » لذا بكو ن من ااضرورى أخذ الجذر التربيعى لهذا المقدار . وهذا 
الاجراء مکننا أبضاً من الاحتفاظ پوحدة القباس الاصلیة المتخیر . 

وعلى هذا يعرف الانحراف المعيارى لتوزيع ما بأنه القيمة الموجبة للجذر 
التربيعى لمتوسطات مربعات انحرافات قيبم الترزيع عن متوسطه الحسابی ¢ 
ویرمز له بالرمز «+ع » , أى أن ۲ 


ع دا رہ - بل - س) م۰ (۳) 


وبلاحظ نا تحسب الانحرافات عن التوسط الحسایی » وذلك لان مو ع 
#سوبة عن المتوسط الحسابى , ذا بکون لدينا مقياس فريد الااحرافات 


6 بلاحظ آن مربع الانحراف المیادی آی ( ع۲ ) یسی التباین 
۵ ۰ ولذا فهو يسمى أيضاً بالانحراف التربيعى المتوسط . 


بج رس س)" 
ن 
والانحراف العياری واتباین یکونان ر کنا اساسا فى عل الإحصاء 
دق تحليل البيانات . 


أى أن التباين ع" ب و موه )4( 


e‏ ڳپ أن 0 بين المعماری وتبأن الم م تن 
استخدام الصورة ۰ 


اکر 1 





یمطینا تقدیرً لحراف المیا.ی للاجتمم الاصل ۰ أى أن القم الثائجة من 
استخدام هذه الصورة تميل إلى أن تسكون أقسل من الهم الحقيقية للانحرافات 
المعيارية للمجتمعات الاصل . 


والقسمة على ن  ١‏ بدلا من ن تعطيئا قيمأ تقديرية غير متدازة . 


ولذلك يفضل استخدام الصورتين الأنيتين : 


ع ور ا € مه امه اه اه (۵ه) 


ل س ۱ 


مج (س مب س )ا 


۲ 
“٤ع‏ یی 7 1 ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ )<( 
إذا آردا تقدیر الاشراف العیاری لتباین اجتمع الاصل من البیانات 


الستمدة من عینات مسصوبة من هذا امجتمع . 


ونلاحظ أن الرهز ن يشير إلى عدد الدرجات أو القيم أو القياسات أو 

اللاحظات . بيا شير القدار ن - ۱ ژل عدد 0 عن التوسط ال 
مکن أن تنغیں . و لتوضیح ذلك ؛ لفترض أن لدیغا الم ۸۰۷ ۰ و متوسطہا 
٠ ۱۰‏ وہذلك تسکون اح رافانہا عن المتوسط ھی س ٢.‏ و وخوع 
هذه الانحرافات صفر : أي ولت م )عام e‏ 
وححيث إن المجدوع صفر . ذإننا أستطيع بعلومية أى اتحرافين منبسا أن حدد 
الانحرانی الثالث , أى لا تلف قيمته إذا علنا قیمتی الاحرافین الاخران . 
و بموع مربعات الا حرافات ھی ۹ ۔لہ ٤‏ سل ۲۵ نت ۰۳۸ وبارغم من آنا 
حصلنا على هذا الجموع اقيجة إضافة مربعات اقم الثلاث ؛ إلا أن قيمتين فقط 
من هذه القم ما حرية التغيير . و یطلق على عدد ام ارة التعيير اسم ٠‏ درجات 
ارب Degrees of Freedom‏ . فالمقدار ‏ (س ۔. س )۲ شرن درجت 
( ۱۰ - التحلیل ) 


بت 1£ سه 


المرية ن ۳ ai‏ يمكن لقم 70 من بان می بعات الاتحر افات الى 


عددما ل أن تتھیں : 


العامة والمفيدة فى ءل الإحصاء . وسوف إرى ألياعث بنفسه أصية هذا الفپوم 
عند در استه للاسا لیب الاستدلالية 1 تحلیل الا نات والی سنلعرض لہا 3 ابلزء 
الثائی من الكثاب ٠‏ 

مثال تطبيقى : 

لى ثرى فهمنا لطبيعة التباين والافدراف المعيارى نعثير المشال اتطبيقى 
ای عيش تام باحث تیم مرف جربی أيبحث أأر تعاطى عمار مدین على 
الاداء ف مطلب معرفی م مكل الترهيز Coding‏ ء فاختار عیاتین عشوائیتین من 
ااطلاب إحداما آچر با أعطيت المقار» والاخری ضا بطة لم مج ال٭قار ¢ رکون 
کل تموعه من ٠١‏ آفراد , ونفترض أن درجات الطلاب فى المطلب المعرف الى 
حصل علیہا کل منہم کانت کا بل 1 

الجموعة التجربية و ۷ ۱۷ ۳۱ 40 4۷ 8" ۸۶ ۹٦‏ ۹۹ 

۷۰ ٦۹ ٦٦ 58 1غ له‎ ۲ ۲۷ ۳۱ ٢٣ اٹجموعةاضابطذ‎ 

فتوسط المجموعة التجر ببية لساوی ۰0۰ ومتوسط المجمومة ااضا بط و ۱ء 
وهنا ر مما يسرع الباحث و یستنتج من هذین التوسطین آن اامقارلیس له تاثیر 
على الإطلاق على أداء الفرد . 

واسكن إذا سا الانعراف المباری لر جات کل کر عة أده ۳۹۳ ۲ 


41 على اراب ۰ أى آن درجأت المجموعة الجر ية اس اهتنا و نتشاراً 
من المجموعة ااضابطة ما بدل على أن أداء المجموعة التجرببية فى المطلب المعرق 


حت ۷ا ہے 


اکثر نباینا من أداء انجموعة الضابطة . و بذلك يتضح للباحث أن المقار يبدو أن 
له تأثيرا كبيراً على نياين اللاداء بالرغم من آن تأثیره عل مستوی الاداء کان 
طضفا 


فعند تحلیل لیبابات ااستمدة من الوقانع اتجريية بجب عل الباحث إلى جافب 
تفسير الفروق بين المتوسطات الحسابية أن ستى أيضا بتفسير اختلاف التباين 


ساب الانحراف المعيارى وااتياين للييانات غیں انجمعة : 





إذا أر دنا حساب الانحراف المعيارى والتباين مجموعة من اقيم مثل ه » 
۷ و فا علينا إلا أن نسكون جدولا بسيطا كالآتى اتيسير العمليات الحسابية ٠‏ , 











سے E2‏ نت 
س سس سس | (س - س ) 

٤ ۲ ب‎ ۷ ٥ 

۷ ۷ صفر صفر 

۹ | ۷ ۱ ل م ٤‏ 

۱ | صفر ۸ 

مج س = ۲٣‏ 

ن = ۳ 

س "۲ 

تھے وف 


٦سس‏ ترج 
اواب شر ت۱۳۸ ٠٣٢۷۰۶‏ 
ل سب ۹ 
کے 
ےر گے 
۲ 


واتباین ع" ح ؛ 


ع أرقا اس 


لاحظہ أننا حسيئا المتوسط أولا (ش بح بن ) مم طرحناکل درجة مر 
اللتوسط (س - اس ) وقنا بترييع ہذا افرق (س ساس )۱م قسمنا 
تمر عهذه اافروق عل عدد اقم مطاروحا منہا الواحد الصحيح ۲ 


و استطیع حساب الانحراف المعيارى والتباين باستخدام القيم ذاتها درن 
اا إلى ساب انحر افات وذه القيم من المتوسط ا سابی » وذاك باستخد ام 
تانون عکن اشتقاقه من القانون الاصلى السابق كلاتى : 


CT TC 


۲ رون سپ 
مچ س ال لامج س س ل مج س 
مم سر ا مرا اید ہے سوست مودس 
ن س ۱ 
e ۲‏ یت 2 
مج سن ل لاس مچس 4 مج س 


سح 


١ ~ ن‎ 


ان ۰ 
ھچ س۲ س × مچس ان سس ۲ 
ن 


سمسرمسسموومممسمم مسج ممژكسمسجد یں 





۲ سس 
موس ل سي (۷ باس نس جا س)' 


_ 


= 





١ - نل‎ 


7 ن مج س؟ - ( مچ س )۲ 


مح ا د ۰ ۰ ۷)۰ 
ن (ن - ۱) 00 
ومذا القانون لا مطلب إلا جدولا مکونا من عمودین کا بتضح من الجدول 


Yo ٥ 
۹ ۷ 
۸۱ ۹ 


الجموع ۲۱ 100 


ن(ن - ۱) 
۷× ١ہ‏ ال 
۳ ۲ 


414١ ~~ £0‏ 7 سے 
ہج" ا سح سس تج ۷ ٤‏ سس ۲ 
٦ ٦‏ 


غير أن هناك حقيقة هامة تعيننا على تبسيط هذه الأعداد وخاصة إذا كانت 
الاعداد كبيرة أو كان متوسطبها الحسابى عدداً کسر ا : 


لش داوعأ نه 


وهذه الحقيقة هی أن الاأعراف المعيارى لا يتغير بتغير نقطة الاصل. وذلك 
انا حین ننقل نقطة الاصل إلى نقطة أخرى على نفس الور الممثل لقم المتغير 
فإن جميع القم تتغين يمقدار ثابت » وتظل المسافة بين أى قيءتين للمتغير ثابتة ء 
وظل القدار ( س ‏ سس ) وهو أحر'ف أى قيمة عن المتوسط الحساى ثابتا . 
وعل مذا فان القداد بث (س سس )۲ هو مقدار ثاب التوزیع الواحد ء 
ومن نم فالاعر ای الساری هو آیضا مقدار ثابت ۰ 


أر أضفنا مقدارا ما من أو إلى جميع قم المتغير لا نأئرت قیمة الاغحراف 
المعيارى ۰ 
فی المثال اسا بی ۰ لتوفير الجہد فى حاب الاضراف المعيارى نطرح مقدارا 


اہتا من کل من الأعداد الثلاثة وليكن ب ۰ 2 نکون جدولا مکونا من ثلالة 
اعدة ک إلى ٠‏ 





و اھچ 
۱ 9 ا ٤‏ 

٢+ ۹‏ 3 
اجمرع_ ۲۱ مفر | م 








ي 1٥1‏ اس 


0 1 
وس جح را رت 
٦ x‏ 


وهو نهس الجواب ااسابق . 


وتفسير اسان لا بعد أمرا سہلا ء فو لا يمدو أن یکون قیمة عددیة صرنة 
تزط بزيادة آشقت واختلاف الدرجات . 


ولكن الثباءن له أساس منطقی . فالمتوسط الحسابى هو القيمة المركزية 
لتوزیع » و بذلك یکون من الطبیعی "و تسار مت نت على الا راف عن 
هذه القيمة المركزية ۰ ک5 3 ذكرنا فيا سيق أن جموع مر بعات الاغرافات عن 
المتوسط أقل من جموع مربعات الانحرافات عن أى قيمة أخرى ٠‏ فبذه تدعم 
الاساس العطقی لاشنیار وع مر بعات الانحرافات عن المتوسط: كمقياس 
النشات ٠‏ 


واقيجة امماية تربیع الاحرافات آسهم جیع الانحرافات (سم‌اما موجبا 
فی اجموع اسکلی لربمات الافحرافات لان الانسرافات اسالبة تصبح موجية 
بمد آرپیعپا . 


کیا أن الانحرافات الکبیرة بعد تر بيعها تسهم بدرجة كبيرة فى المجموخ الكلى 
(فالا نحراف ۽ و حدات مثلا (صیح ٦‏ بعد تر بعه .اما الا حراف م۸ وحدات 
وهى ضعف الانحراف ؛ وحدات فيسهم بعد ار بيعه بقدر ٦٦‏ فی اجموع الکلی 
مربعات الانحرافات ) . ولذا فإن القیمة النہائیة تتأ؟ ر بوجه خاص بالقم اتی 
تبعد کثیرا عن التوسط بسپپ عملية الق بیع . 


کیا ان قسمة بجوم مربعات الانحرافات علی ن - و معل اثباین من فوع 
د متوسط مربعات الانصرافات » وبذلك مك لباحث أن بقارن تباین 
التو زبعات الى سكو ن من عدد مختلف من اقم آو الدرجات هس ااطر 4 الي 
بقارن ما متوسطات انوز یمات ای نتسکو ن من عدد اف من القم , 


س ١١۷‏ سم 


ك “ثبل اھ کسی للا حر افات و اه این والاغضراف ااەیاری ۰ 


8 . . :0:7 ص مم/ممی , 





اسم ای ی ا ی ی م 





إذا از نا أن لدينا درجات عيئة مكونة من سبعة طلاب . فإنه يمكننا إيحماد 
التوسط الحسانى ط له الدر چات 3 وار ان کل درس ملا عن المتوسط ¢ 
ومربعات هذه الاحرافات کا هو مبين بالجدول رقم ( ۱۷ الآ : 





یک مربع الانحراف | 
لطاب | ادیجذری) |لاتعراف(ع) | رم 








۲۵ o + ۱۵ ۱ 

ب 1 4 ۳ 

١ ١ہ‎ ۱ 5 

د ۰ صفر ۱ 

ا سک ١‏ 

۷ سب ۳ ۹ 

۳۹ ۷ 

امع ٠‏ 5 کرس بک ا سح س صفر 4 ح۲ ۸ 

یئ کا كضرا عه ۱۲,۷ 
الا نحراف العیاری = 








جدول رقم (۱۷) 
متوسط ومربعات الانحر ادات عن التوسط 


ولک دل هذه ااا ات ھندسیا يحب أن ارسم خطا اا الو ضح ميزان 
ال .اس » . وکنا هئ أن اضع اادرجات الصا 4 ات اأسيعة على مذا ا امد ۰ 
و اکا س شعمل وة الا سل ) اما الصفر ( ھی التو سط الحسابى » و هد هو 
ما بعدث عندما اعتمد على انحرافات اادرجات الاصلية عن المتوسط الحسابى ۰ 


سب ۱ ج 


واستخدام هله الا تحرافات لا عير 0 ن اثرئيب النسبى ااطلاب اأسبعة .ول 
فقط سکون قد أزحنا ملد الصفر ۰ وحدات ( قيمة المتوسظ ) على مازان 
القياس ( الخط الآفقى ) . 


وهربعات الانحرافات عندئذ تمثل بالمساحات أو الربعات المنشأة على خط 
الافعرافات کا ہو موضح بالشکل رقم (۱۸ ) . وھذہ ا مربعات تناظر مربعات 
الانحرافات المہینة مجدول دقم ٠ )١۷(‏ 





شکل رقم (۱۸] 


ويتضح من هذا الشكل كيف أن الانحرافات الكبيرة بعد تریعہا تزید 
بدرجة آکبر من تربیع الانحرافات الصفیرة» وتموع مریعات الانحرافات عثل 
هندسیا بالساحة الساو بة جموع جمیع الربعات وهی زرم وحدة مربعة. و زیجاد 
التوسط امحسابی ذه الساحة اسکیری یکون عثابة تفسیم تناسی للمساحة بين 
الطلاب ااسبعة . فهذا المتوسط هو الجزء من المساحة الذى مخص كل طالب إذا 
کان نصیب کل منہم يساوى نصيب الآخر . فبذا هو اتباين اذى يكن 
تمثيله هندسيا بالمربع المبين بالشكل رقم ( ۱۹ ) الا : 


گور ہے 





الا غراف المعبارف 


شكل رقم (15) 
التيثيل الهندسى للائحراف المعيارى والتباین 
#المريع الماشأ على خط القاعدة طول*ضلعه اذی|ثل الااحرافی المیاری 
و اذر اتثربیعی للساحة: ولمکن إشرر ط معيئة تجز اه تبان إلى مکولات 
آرجع إلى مصادر عتافة . وهذه تمکن ااباحژین من إجاہة سژال مل : إذا کان 
هناك تیان ف جموعة من الدر جات ۹ ما کی أسية التماین الى آرم إلى اسب ۱ 


وسوف تقتاول هذا اثوع من الیل بالتفصيل فى الجز. الثائى من الكتاب . 


أثر الإضافة أو اطرح أو الضرب ف ثابت على الافعراف العیاری : 


إذا أضفنا مقدارا ثابتا إلى كل درجة من درجات العيئة لا بتغیر الالحراف 
المعيارى . إذ دبما يجد الباحث أن الاشتبار الذى طبقه على الللاب فايةفىااصءوبة 
فيضطر إلى إضافة ١١‏ درجات متلا إلى كل درجة . وبالرغم من هذا بظل 
الانحراف المعيارى لأدرجات بعد الإصافة مساو يا للااحراف العباری لدرجات 
الأصلية . وذاك ل نا (ذا فرضن! آن الدرجة الاصلية هی س ؛ هان الدرجه بعد 
إضافة مقدار ثابت وایکن ج تصبم س بإ ج . و[ذا کان متر.ط الدر جات 
الاصلیة ۳ , فإن متو سط ادر جات بمد [ضافه اما بی صرح او سل ی و 


س وو س 
ويكون الانحراف عن المتوسط الجديد هو: 
(س لإا ج) - ( سن مإ ب) حدس - من 
وهذا بالطبع بساوی احراف الدرجات الاصلية عن التوسط الاصبل . 
ونظرآ لمدم تغير قبمة الانخراف بعد إضافة مقدار ابت فإن الاحراف 


العیاری لاتفير آیضاً تثيجة لاضافة القدار الثابت . 


و اتوضیح ذاك‌نفترض آننا آضفنا مقداراً ثابتاً وییکن ه عل کل درجة هن 
الشرچات ۱ ۰ 4 ۰ ۰۱۰۰۱۷ ۱۳ ای متوسطهپا ۷ فتصبح الدر جات ی 4 
۷۲۳ وهتوسطبابصیح ۷ -د ه آی ۱۲ . والاحرافات‌عن التوسطاای 
تسابی - » - ۲ صفر » ل ۰۳ + هی نفسها نا تین و پذلك تظل 
قيمة الانحراف المعيارى ٤۷٤‏ 


وبمكن الخصول على نتائج مماثلة إذا طرسنا مقداراً ابتاً من کل درجة . 
آما إذا ضر بنا کل درسة ف مقدار ثابت فان قممة الا عراف امعیاری تساوى 
القيمة الاصلیة مضرو بة ف القيمة المطلقة لهذا المقدار اأثابت .2 ,/ 


فاذا کان الائحراف ا لمعیاری لدرجات اختہار ما ہو ؛ ٤‏ وضر بنا کل درجة 
منہا فی ثابت مقداره ۳ » فان الاحراف العیاری النائج یساوی ؛ )ام بح ۱۲ ۰ 


ولتوضيح ذلك افترض أن المتوسط الأصلى يجدوعة من الدرجات هوس . 
ذإذا ضر بنا كل درجة منہا فی ات مقداره ج لصح التو سط جس ٠‏ وهیح 
الاحراف عن التوسط هوب س ۔ سم سن بم (س سس ) » و بعد 
تربيع هذا المقدار وجمع اتحرافات الدرچات عن التوسط والقسمة عل ن - ١‏ 
حصل عل : 


ست اق( س 


بي" بم (س - س / 
نی - ١‏ 
ند ہو٢‏ ع 
وکو ن الامراف العباری ا دید دسج ع 
آی ساوی اثابت مضروبا فی الانحراف العیاری الاصلی . 


ونعلاصة هذا آن ضافة مقدار ثابت إلى كل درجة يؤدى إلى زيادة متوسط 
الدرچات بقدر هذا الثابت . ولسکن.هذه الامدافة لاتؤثر فى قيمة الاتحرافب 
المیاری . 

فإذا نظرنا یی شکل رقم (۲۰) شين أن إضافة مقدار ثابت إلى كل درعمة 
بودی إلى إزاحة التوزيم إلى الدين علی طول انحور الا فقی و لکنه لاپغیر من شکل 
التوزيع أو نشتت الدرجات ٠‏ 





شکل رقم )۲٢(‏ 


اضافة مقدار: ثابت موجب ج 
الى كل درجة 


5 ضرب کل درجة فى مقدار ابت ہو اکر من الواحد امحیح يؤدى إلى 
[زاحةموضع التوسطالسابی إلى الدين على طولانحور الافقى؛ وف افس الوقت 
عد اتصف الاعی الترزیع آکش من انصف الاسفل . وپذلك يتخي الئحی 


کہ ۷| سم 


الال حول ا حور الرأمی إل منحنی ملتو ال‌واہ موجبہا کا ہو مہین بشکل رقم 
(۲۱) ویزید الاحراف المیاری مقدار یتناسب مع ھذا المة۔ار ااثابت . 


1 ا ےک ےہ وہہ میں نرہ ہہ ان 


me 


را سل س م 


E = ۶‏ کن 


شکل رتم (۲٦)‏ 


شرب کل درجة ف مثدار ثابت ج 


أكبر من الواحد الصحيح 


وبالعکس [ذا ضربنا کل درجة فى مقدار ابت جج أفل من الواحد اأصحیح 
فإن هذا يؤدى إلى إزاسة التوزيع إلى اليسار على طول الخط الافقى 5 هو مبين 
بشکل رقم (۲۲) کا یژدی ژل تقاص االنصف الأعلى للتوزيع أكثر من التسنف 
الأسفل ما محمل النحی ملتویا التواء سالبا ویقل الانحرافی ا عیاری مقدار 
يتناسب مع هذا المقدار الثابت . 


5 1 یت 9 ل 
ص 


0ل جس 
۲ ۱ 


٣‏ عق ہا 


شعل رقم (f)‏ 
رب كل درجة فى مقدار ثابت ج 


س ۵۸ | سه 
و مكن أن فين أهمية استخدام هذه القر اعد بالثال الاقی : 


تفترض أن معلنا طيق على طلا به اختيارا غابة ق اصمو به ووجد أن متو سق 
الدرجات .ه والاراف العباری ۱۰ , وأراد أن بعدل الدرجات محیث بصبح 
التوسط ۰۱۷۵ فاجدی طرق إجراء ذلك أن يضيف ه؟ إلى كل درجة و بذلك 
نويد وس الحسابى من ,ه ال ۷۰ وللکن ھذا لن پغیر من قیمة الانحراف 
للعبارى دی ۰.۱۰. 


والطريقة الاخری آن هدرب كلدرجة 3 اللقدار ص١‏ فہذا التحو بل للدر چات 
اؤدی إلى زيادة المتوسط بقدر ۲۵ درجة أي بزيد التوسط من .هن إلى مبدء 5 
بريد الاحراف المعيارى من ٠١‏ إلى ١١‏ درجة ٠‏ 


وستفيد من هذه التحويلة ااطلاب الذين تقع درجاتهم أعلى المترسط . 
فالطالب الى حل على الدرجة .4 فى الاختبار الاصل تصبح درجته ٠٠.١‏ نليجة 
امملية اضرب فى المقدار الثابت ١‏ ولکن درجته تصیح مر إذا أضفنا إليها 
۲۵ ۰ دعل المکس.من ذلك . فان علية ااضرب نی مقدار ثاپت لاتفد الطالب 
اذى حصل على درجة أقل من المتوسط ء فإذا كانت درسته هم مثلا فى الاختبار 
الآصلى فان درجته تصیح و ۵۲ فقط نقیجة لعملية الضرب و لكثها تصبح ٠٦‏ إذا 
أضفنا إل اادرجة الاصلیة ہ٢٠‏ 


حساب الا حراف العیاری إذا كانت انات عة : 


یسم ہی 





توبمد عدة طرق لساب الاعراف الميارى إذا كانت البيانات جمعة قى 
نوزیع تسکراری ابسطها اطریقة انی سنعرض لھا ہنا ونسمی ااطریقة ا خاصرۃ: 
9 أوفر كديرا من الوقت لازم لإجراء ااعبلیات وشاصة إذا كالت الفمّات 


ہے :4ؤ ہے 


رة 1 دقم الدرجات كبيرة فطلا عن أن الجدول الذى تتطلیه هله مار مه 
سب عن طربقه التوسط السایی ؛ و بالطيع فا نما حتاج داتما إلى المتوسط 


الحساى ف دراسة ووصف التور عات ۱ 


وفكرة هذه الطربقة تعتمد أيضا على الحقيقة اتى سيق أن ذكرناها وهى أن 
الاعراف المیاری هو مقدار ثابت للتوزيع الواحد . ولا تتاثر فیمته بنقل نقطة 
الال طلما كنا محتفظين بوسدة القياس . وعادة ننقل نقعلة الاصل إلى مس کز 


(حدی فثات التوزیع ۰ 


وتعتمد هذه الطريقة على فكرة الحم ول على جموع مربعات احرافات 
الدرجات عن مركر هذه الفئة الافتراضية بدلا من استخدام التوسط الفیقی 
الذى رعا سكون قيمته كسرية . أما المترسط الفرضى فهو القيمة الى تنحرف عن 
ماكر المثات بأعداد صحيحة مثل .» سم ؛ ہے ۱ و ...الخ ويمكن 
[بجاد جموع مربعات هذه الاثعرافات عثلة بطرل الفئّة ثم قسمة الناتم على 
التكرار الكلى الى تحمل على مترسط جوع م بعات الانحرافات . 


مم تجری عملية تصحيح هذا المتوسط حيث تدخيل فى اعتبارنا أننا قد سينا 
الا عرافات عن متوسط فرضی بدلا من المتوسط الحفيقى 3 هو هيين بالصورة 
الرياضية الاتية . فإذا ما تساوى المتوسطان الفرضى و القیقی کان القدارالستخدم 
فى التصحيح يساوى صفر| . و بعد استخراج الجذر التربيعىمتوسط مو ع مر بعات 
الانخرافات بعد تصحيحها نضرب الذانح فى طول 220 لنحول وحدات القیاس‌هرة 
أخرى إلى وحدات الدرجات الخام , 


والفائون المستخدم ى هذه الخحالة هو : 


یب یہ یع و ہے معدي عم عا عه رسيي حر بعد ہس سی ےد سی روس کچ یتو وا یا مد لوطو عه رحا لاله وه 72 





حيث ف ترمز إلى طول الفئة 


ا 


واترضيح كيفية ای هله الصورة أفتر ض آن اا بعدول تور یم 


النکراری انی (جدرل رقم م١‏ ): 





07 | ©) | 6 | 4 |60 © | م 
الات انسکرار مراکز جح ت × ت × حك ترح +" 
(ت ) | الفثات 


ما 
ل“ مسد | مىسىج سىت | n‏ 





عسوم ]| ۳ ۲۹۰ هع | ۱۲ | ۸) Ye‏ 
fe‏ ۳۹ ۸ ۳4۰ +۳ ۳۸ ۷۲ ۱۳/۸ 
4٩۸ | ۲ | "+ 4, ۱۲ | 4-۰‏ ۱۰۸ 
هه | ۲۰ | FE o40‏ 7 ۳ ۸۰ 
1-۰ ۳۱ | وه صفر | صفر | صض ۳۹ 
۷۹-۷۰ | ۳۳ | ۷۵ تسوا ۳۳ ]| ۳۳ صفر 
رسكم | ۲ | ۸۸,۵ ہ٢‏ ]ہھ۸؛ ۹٦]‏ ۲4 
١5 | ۹-۰‏ | ۹۵ م | ی | ۱۵۱ 14" 
۰ ۷ ۱۹۰ باج | ہس۸٢‏ | ۱۱۲ ۳ 
۱۱۹۰ ۲ 4,9 ده | ٣ا‏ | ۰ه ۳۲ 
نوع ١ا‏ مویہ تک اہ 
جدول رقم (۱۸) 


خطوات حساب الانحراف ا لعباوی بالطاریقة الفتصرة 


وکن تلخیص ا خطوات انی نتہع ساب الانحراف العیاری للیرانات 
احممة فی الخعاوات الأئیة :۔ 

۱ لختار فيه مختصف التوزيبع حك تذاظر اکر اسكرار ادہسیں 
امعلیات الحسابیة و نضع أمامہا صفرا . 


- 1س 


؟ ‏ نضع أمام الفئة ااتى تعلوها مباشرة سل ١‏ وال تليها ل ؟ وهكذا . 
ثم نضع أمام الفثة نی تقع أسفلها مباشرة -. ١‏ وألى تليها ‏ م وهكذا . 
وهذء تمثل الانحرافات (ح ) عن مركز الفئة الافتراضية وندونها فى العمود 
رقم ( ؛ ) بالجدول السابق . 

٣‏ نطرب ااشکرار(ت ) ف الانحراف (ح ) ؛ ونسجل اننائج فى 
العدود رقم ( ه ) وتجمع فيم ت »× ح وندو نا أسغل ا جدول ٠‏ 


9 اضرب الاتحر اف (ح) ف القي المبينة بالعمود رقم ( ۵ ) ۰ لنحصل 
عل قم ت × ح؟وندون النتاتج فى العدود رقم ٩‏ ۰ و نحمع فیم ت ×' 
وندونها أسفل الجدول . 


هم . اجمع التكرار الكلى ت وندونه أسفل الجدول . 


+ - ناطبق 0 : 


چت ا ماه 
اس چا متاح" )× 
۴ 
۱ ۱۹۱ )ج۷ 


x, ریہ‎ ۴۷۲ ۷ 


سۓ ۱۰ ۸۷ ۳,۵۷ ہے ۰۸۹۲ 
تست ۱۸۰۲ 


( م ١١‏ س التحليل ) 


۱٩۲ 


التحقتی من صعة ااعمليات الحسابية : 


مسح يسوي e‏ 





مکن التحقق رن صة الممليات الحسابية فى الجدون السايق لو أضفنا عموداً 
آخراً ساب القيمة ت ( ح -ل ١‏ )۲ واستخدام التطابقة : 


جات (ح + ا مع متاح ل رم تاج o oo‏ 
و هل | سھی حف شار لیر 


فی امثال ااسابق : 
بی ت ( ح۱ ) حت ٦٦٦‏ 


ي جات ح۲ 1۲ 
ہبہ مع سد بام 


بھی تح ۔ا۔ ۷ بحتح ۔لہ نم ٦٦٦‏ + 7( - لام ) + ۱۱۱ 
ہے ٦٢٣٣۳‏ -۔ ١٦١ ۱۷٣‏ 


ہے ۸۷ - ۱۷١۷‏ 
٩۱ >‏ 
وواضح أن هذا ہا جات (ح ۲ ۲۱ 


و بذلك نتأكد أن العملءات الحسابية حيحة . 

رنظراً لاننا اعتمد نا لى تطبيق القانون السابق على أ .. میم الدر جات 
( التسکرار ) ف ية ما اتر ر فى منتصف الميّة . فان ا غعااً الناشىم عن هدا 
الاصراص رابنی یسمی غطا ااتجمہع ۵۶( پرمزمںاہ۳() یکون کیںا لذا کاں 
مدی الفتّة مقسعا . وهنا یب تصحیح مدا اخطا با تخدام ممادلة نصحیح شبرد 


: دی‎ Sheppatd’s Correction 


سد | اس 
الانحراف العیاری بعد تصحیحه من خطأ التجميع 


۷ 0 ) 
سب سس سس ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۰ 
ا 


حيث ع آرھر إلى الا جراف المعاری امغوب من البيانات اخيسة ۰ 
ف طول افثة ۔ 


و بالتعو يض من معادلة تصحيح شيرد فى الصورة رقم (۸) دھی : 


TRT 
ف‎ × ) (- =e 
ن ير ن‎ 


جد أن الانحراف المعيارى بعد تصحيحه من e‏ التجميع 


رس ست ۷ 
ج ت ج ج ت ج ۱ 
سر )= ا س ) بن b۰۰ Xx‏ )\ 
٠, (‏ ۷ ف )٩۱(‏ 





وقد وجد أنە عندما یکون طول افثة ی مساویاً ٠,٦٤‏ 1 » فإن معادلة 


شبرد تعطی فرقاً قدره اه بن قيدى الانحراق المعيارى بعد وقيل تصحيحه. 


وهذا الخطأ يمكن ااتعاضى عنه إلا إدا أردنا الدقة الكاملة أو احتجنا استخدام 
الانحراف ا معیاری ااناتج فی عمليات إحصائية أخ ى . إما إذا كان طول الفثة 
حوالی نصف فبمة الاحراف المیاری ( أی ۰.٩‏ ) با ذكرنا وكانت العينة 
كبيرة » وزذا کان الدی حوالی ستة احرافات مساربه فانه یکون لیشا ۱۲ 
فة وإذن يجب أن تكون م فة هي اخد الاد. حاب الاحراف العیاری 
بدقة فى حالة العينات الكبيره . فإد كن ندينا آل من ٣إ‏ وة يجب استخدام 


معادلة اصحیح شبرد لزيد من الدقه أى أن عجم العيئة ٠‏ و عاد وات النوریع 4 


- 4 


دامن هل الاعرای المعيارى عو الذى محدد ا.تخدام هذمالءاد . 


من عدهه . ` 


:سير الانحراف العيارى : 


صتمي 





فی منافشتنا لاعراف العیاری راینا آن آشتت موعة من الدرجات یکون 
صغیراً إذا همع الدرجات بدرجة آکبر سول التوسط » ویکون ااقشت کبیرآ 
إذا شرت الدرجات انلشارا واسماً حول التوسط . واذا عکن القول آنه 
إذا کان الانحر اف المعيارى مجموعة من الدرجات صغيرآ ميل الدرجات إلى القر 5 
حول التوسط » و إذا كان الانحراف المعيارى کب را ننقشر الدرجات انتشارآ 
واسعاً حول المتوسط ٠‏ 

ور ما بتساءل البعض ع ا نقصدہ بانحراف عمپاری صغیر وانحراف معیاری 
کی . ولتوضيح ذلك يجب أن نذكر نظرية هامة آسمى نظرية شيبيشيف 
Chebyshev” Theorem‏ نسبة إلى عالم الرياضيات الرومى شیبیشیف ' 


رر ۱ و کون ۱ 
( ۱۸۲۱ 184 ) وه أنه تقع O ١(‏ من جوعة 


اادرجات بی مدی قدرہ ك انحراف معیاری عن متوسطہا الحساق 5 


۱ ۱ 
فاذا كانت ك = ج فانه مکندا الزول بأنه تقم ( ۱ جح ) ۱.۰ 
3 


خف X‏ .۰ ۱۰ ولاق المائة على الاقل من أى مو عة انات ی مدی فدده 
انحرافان معياريان عن المتوسط . 


فى المثال ااسابى الموضح بالجدول رقم (۱۸ ) نجد آن ۰/۱۷۵ على الاقل 
من الدرجات تقع بین س -- ۲ع باس تا لام 
أى ين ب۹٦‏ - ٢٢,٢٣ .< ۳۷,۸۲۰۰ ١۹ں۱۰ ۱۸,۹۲ × ٣‏ 
٠‏ لبذه + ٩1۹ STV, Fo, 1° 81۸,۹۲ ×٢‏ 


ہے هه" ع 


و کن التحمق هري ذلك باثر جو 2 إلى انات ا مو ضحة يدول ركم (۸ ۱۱ 
حيث فجد أن هناك حوالى ۱۵۲ درجة من بین ۱٩۱‏ درجة آی حوالی ٩0‏ و امه 
من الحالات تقح بين ۰٢۹‏ ۰۹۷ آی أن سب لا تقل عن وب , شع بين هاتين 


الدر جتان 1 


5 توح ظر بة شييوشيف أنه عندما .۔کون ک : هفإنه يجب أن تمع 
۹۹ من الدر جات على الآقل بين ه افحرافات معبارية عی متوسطبا . وعندما 
نكونك > ٠.‏ فإنه يجب أن تمع وو /: من الدرجات عل الاقل بين ٠١‏ 
انحرافات معیا ة عن متوسطها ٠‏ 

وللنظرية تطبيقات أكثر عند استخدام الأساليب الاستدلالية فى تحليل 
البيانات . وقد قصدنا ذكرها هنا باختصار اتوضيح كيف يدل الانحراف المعيارى 
على انآشار جموعة من البيانات . 

ومن هذا يتضح أن الانحراف المصارى هو مقياس حساس لدرجەانحراف 
أو ا بتعاد فم المتغير عن المتوسط الحسابى . وصغر قيمته تدل على أن هذه لیم 
مثقاربة ومترا کة با قرب س هذا المتوسهل ۰ 

وهذا نى أن نشةنها صغير والعكس بالمكس . فالانحر اف المعبارى هو إذن 
أفضل مقا بيس الأشتت ل نه مى على استاس منطقی سل و ستخدم نی حسابه 
طریقة موضوعیة نثناول جميع قم المتغير . وهو بتميز على بقية مقا بيس الشلت 
بأنه يستجيب للمعالجة الررياضية . 


ولذا لا مكن الاستغناء عنه فى حساب أثم المفاييس الإحصائية الاخرى 
کعاملات الالتواء والتفرطح والارتباط ء 6 لا عکن الاستفناء عنه فى «حليل 
التبا ی ودراسة المینات والمکم علی ثبات التفسيرات والتنبؤات الإحصالئية 
فہو بعد العمود الفقرى لكثين من طرق تحديل الييانات . 


۱۷ اس 


الفا باس الفسبية لاشنت : 


لص سس 





إن جميع ةا ايس القت السابن ذكرها تسكون فبمتها معطاة بدلالة وحدات 
قاس المثفي . فهى صالحة إذن لقارنة اعموعات الى ما نفس الوحدات . 


و إشرط أن کون متو طا ا مار بة لان لشت ماس درل على الا راف 
عن المتر سط . 

ور سکن ما هو الال لو آراد الماحٹف مفارنة نوز بعات ليس 4 لس 

وی لو استخدم الباحث نفس الوحدة لفیاس نوعین س النوزيعات » 
فإن مقارنة تجاس هذن التوزيعين لا يكون صحيحا إذا اختلفت الدقة 
فى قياسهما . 

فثلا إذا قلذا أن الانحراف المعيارى جم عة مقایس لوزن بموضة هر .,١‏ 
من الجرام » رأن الانحراف المیاری موعة مقاییس لوزن بیضة دجاجة هو 
5 من ارام » فٍن مقارنة هذرن المددین لا تسکون معقو اة إذ هن الواضح أن 
لقياس فى حمالة البيضة أدق كثيراً منه فى حالة المعو ضة . 

ومن هنا أشأت الحاجة إلى مقايس سبية للتفتت . فن مثل هذه القارنات 
لابد أن يكون لدينا مقاييس يتوفر فیها شرطان : 


الاول : آن بکون القباس مطلقا ای لا بشمد علي او حدات الستخدمة . 

دالثانى : أن يجمع بين مقایپس الزعة ا مر کریة ومقابیس االشلّت ٠‏ 

وأكثر هذه المقايس استخداما هو القیاس الذی اقترحه « برسون » والذی 
لسمى ه معامل الاختلاف Coufficıent of Variation‏ « . 


وهو النسة بين الانسراف المعيارى والمتو سمط الحسالى . و امول هذه الفسة 


عادة إلى أسية عدوية . 


_— ۱1۱۷ 
ای ان : معامل الاخ ع 
ی آن : معامل الاختلای ح م و ۵ ۳۳۰ 


فإذا كان الانحراف العیاری لعبنة ما ص ۲ . 
والمتوسط الحسافی ‏ ۲۵۰ 


اما فان کے الاب یں 
٤‏ 

ے :۶ °| 

نے 4 ۰ 
4 


فبدلا من مقارنة الاو زان المقيسة بالسكياو جرام مثلا بالاطوال مقیسة 
بالبوصة » و بالاعمار مقيسة بالاعوام » و بالاسمار مقيسة باطنیهات فإئلا تقارن 
معاملات الاختلاف المناظرة والى تسكون جميعها على صورة ذسب مثوية . 


غس أنه فى بعض التوز يعات ااتسكرارية يتعذر حساب المتوسظ الحسابى 
والانحراف المعيارى كا فى التوزيعات المفتوحة . كا أن هذين المقياسين قد 
لا يكونان أنسب الا پیس فی بعض التوز بءات » ولهذا نلجأ إلى قايس نسبية 
آخری . 

ومن هذه المقاريس ما يتوقف على الربيمين الأعلى والادنى ويسمى : 

معامل الاختلاف ار پیعی وهو 


ار بیع الال ۔_ ار بیع الاول 
٣ه( PX TOTAL allel‏ )1۴( 
الر بيع ال لث -+ الربيع الآول 
رهو مقياس مطان 0 ميدع الئوز مات کا 0 إیجادہ 


کد س ا بم سس ہمرتحم ہہ 


هناك عدد من 5 فجب أن 9 پا الباعث عبد 0 قباس 
التشتت الذى يناسب موقفا معينا أو يبانات معينة نلخصها ذا يلى : 








- ۱۹۸ - 


حساسة المقياس لتذہذبپ العبنات ھی وت اھ“ ےی اقباس للعمنات 
السحوبة من تفس ال جتمع اللاصل فإذا کانت ''عینات مم بة بط, بقة عشوائية 
فانه مکن ار تب مقا ببس ااتشنت من حصث مدي سا سما لتد بدب العينات من 
ال کثر ثبانا ی الآقل ثانا 5 بلی : 

الانحراف العباری 4 الانعراف المتوسط ٠‏ صف ااسدی الروعی 
المدى المالن . 


و نکس اتر تیب ااسابتی من حیبث سر عة و سپولة ‏ .اب هقباس التشقت . 
رزذا کن اباحث مپتما حساب مقالیس حمائية آخری مجموعة بیاناته مثل 
تقدير متوسط الجنسم الاصل أو دلالة الفروق بين متوسطات أم حساب 
معاملات الارتباطاب او معادلات الانحدار كرما شابه ذلك فين الاتدراففن 
الممیاری بفضل عل جمیع مفا ہیں ااآشتب الاخرى . 


ويمكن للباحث أن مختار بين الإنمراف المعهارى ء والاجرای التوسط . 
و نظر لازن الانجرليفالعيارى يعتمد على جموع من مات الالح ر اقات عن المتو بط 
فإنه يسطى وزنا أكبر للانسراهات المتطرفة . فإذا كن التوزيع بحتوی عل عدد 
کہیں من الف المتطرفة فى اجاه ما آو فى الانجامین رس پستخدم لاحب 
الانحرای التوسطء و خاصة إذا کان النوزریع ملتو الثواءيا شديداً 


أما نصف المدى الربيعى فهو لا يدخل فى حسابه الق المتطرفة وهو يفضل 
احیانا مذا ااسیب عل الانعراف امیاری والانعراف التوسط دھو نم 


فاذا ما استخدم اللاحث اوسيط كقياس للنزعة المركزيه يكون من 
الطبيعى أن إستخدم اضف الحصدى الر يى كلقياس للقشتت »> فكلاهيا يعتمد 
على نفس القواءد وإذا كأن التو زم نافما أو giڙÎ Truncated‏ أو يحتوى 
عل قب خی حدد فإن نصف الحبى الربيهى بكون هو مقياس التدقت المناسب . 


۹ 


شيم صن أخرى للتوز عات ادر ار به 


عر يا فيا سيق پعض خصائص التور بعات التسذة اریہ ومقابیس اارعہ 
المر كزبة ومقايس التشنت . وف الحقيقه يسك وصف الببانات بارق كثيرة 
ومتعددة . فطلباء الإحصاء عدوننا باستمرار بطرق جنديدة أوصف اليبانات 
العددیة والبیاناٹ النوعية ٠‏ وسوف نعرض هنا اختصار لطرق وصف اشكل 
العام للتوزيعات التسكرارية . 


د بالرغم من أن اتوزیع ااکراری مشکن أن نتخيذ أى شكل إلا أنه بوجد 
بعض الاشكال الأوذجية أتى تناسب معظى التوزيمات التى يذ بلها الباحث فق الو اقف 
افعلية » وقد عرضتا لخا'ق للمقصل الثانى . ومن بین هذه التوزعات التوزريع 
الاعتدالى وهو توزبع إشبه الجرس المقاوب ٠‏ وااتوزيع الملتوى التواء موجبا 
والنى نترام فيه المتغیر حول الهايه الدنيا للتور دم . وااتوزيع الملتوى اتواء 
سالبا حیث نترا 5 فيه قي المتغير حول اانباية العليا للم رييع 


فإذا م یکن اترزیع اعتدالبا انه وجب أن لا بې الاش عضب رصب 
موز یم بالمتوسط رالانحراف الممياري ۰ و [۱ حتاج إلى ماس آخر عير تن 
مدی ابتعاد التوزبع عن الاعتداية أنى درجه الوا وس الرغوب فیه أيضا 


آن بسف التوز یم عقیاس آخر يعبر عن درجه نمرطح أو تدبب التوزيع 


و او سود عده طرق لقاس موی ایو اه آمو. اث السخر ار به و امل مہہ“ 


الطرق تعتمد على الفكرة امو صحه بالشكل ' فو رقم( 0 ). 


س ۱۱ ہہ 


۱ 
المسترسط | | الوس حل 
الحسالى ۱ 


موضع کل من التوسط الحسابی والوسيط 
فی توزیع ملتو التواء موجبا 


فهنا نحد أن التوزيع له ذيل متجه نحو الهين . وإذلك فجد الوسيط يسين 
اللتوسط الحسانى ( وينمكس هذا الترقيب إذا کان ااتوزیع ملتو التواء سالبا ) . 
راعیادا على هذا الفرق توصل بيرسون «موعومم إلى مقياس سمى معامل 
الالتواء رهو: 


۳( الترسط السای - الوسیط ) 


معامل الا آٹو ار ہپ سس سسس ساس 
ا 





)۱( ۰ ۰ 


وهنا قم ثلاثة أمثال الفرق بين المتوسط و الوسيط عيل الانحرای العیادی 


وذلك لی دمل شكل آتوزیع مهلا قن و دات اقباس المستضدمه . 
فإذا کان متو سط او زع م “ركه 1 ولاو سيط 01,۲ ¢ 4 الانحراء ۷ المميارى 


؛ وا فان : 


۱ ۔- 


معامل الالتواء 1 
6 
ہے ۰٩۱۷‏ 9 

ونظراً لان هذه القيمة قررية جمداً من اصفر فبذا بدل على أن التوزيع 

العزدم حول التوسط الساق : 

فى الحققة يمكن وصف التواء التوز نم بدرجة تقرببة بطرق مختلفة اأُحدھا 

سیا و نے صر 

هو الطر بقة الابقة الى اعتمدت على الفرق بين المتوسط المساف وااوسيط مقسوما 
على الانحراف المعيارى .٠‏ 

ررعکن الاعغاد علل الاریاعی الاعل والارباعی الدنی لتوزیم کا رأينا 
عند مناذشتا لصف الدی الر پیعی وهو ۳۹ مقس اسر 

أما إذا أردنا ا حصول عل مقایبس دفيقة وثابة لوصف الالنواء واللفرطح 


فإنه يفل استخدام طريقة تعته‌د عل امروم حول المتوسط الحسابى . 


فالمتوسط السا والاتراف المعيارى يرتبطان بعائلةمن المقايدس الإحصائية 
لسمی المزوم Moments‏ »والعروم الار بعة الاول حول المتوسط هی : 


ج (س -س ) ۱ 
عد کت لجيه صر هه ۰ 3 ۰ (1٥)‏ 





۰ 3 سا - مت 4 n‏ 8 2 (15) 


۳ 
0رس تج ۴ Ay}‏ 





۱ 1 5-55 
)۱( ۰ ۰ ۰ ES 





وإرآبط مه سروم بل الميحانيكا . فإذا افنرصنا أن لدينا رافمة مر نكزه 
على حور » وآن هناك قوة ق, تزثر علی ذراع الرافعة على مسافة س, من احور 
فان حاصل ضرب یم xX‏ شض آسمی عزم القوة حول الور ۰ وإذا أثرت قوة 
آخری ني على مسافة س, من انحور ١‏ فإن العزم الکلی پسنادی ق, × س لل 
ی × س . واذا ربمنا السافة س نحصل عل المرم الثانى ٠‏ و إذا رفمناها إلى 
لو ة 2 عصل على المزم لا لیف » وهکذا . 

و حالة التور یعات ااتکرارية . عکن اعتبار نقطة الاصل آشبه مور ار دکاز 
الرافعة ‏ رأن تسکرارات الظشثات ال ختلغة آشبہ اافوی الزثرة عل مسافات عتتلفه 
من نقطة الاصل . 

وللاحظ ار لمزم الأول حول المتوسط إسارى مفرء والعزم الثالى يساوى 
اكيت مضروباً ف التياين غير المتح: للعينة ١‏ سق أن آوضحنامعی عدم التديز 

ل کی . 35 

مقایبس الالتواء والتفرطح باستخدام ااعزوم : 

ارلا : مقياس الالتواء ( ل, ( Skewness i‏ 


القیاس الشائع الا متخدام و النی بت عل الم م القااث مرف كلاق : 


ہے سس ویر ۰ ۰ 2 ۰ ۶ ( 1۹{ 


۱۷۲ 


وهذا المقياس ميئى على فكرة أنه عندما يكون التوزيع . أو توزيع أى 
جموعة من القم منيائلا » فإن جموع الاعرافات الموجبة عن المتوسط مرفوعة 
للقرة الثالثة ( ی بعد نكعيبها ) سوف تتوازن مع موعة الانسرافات اسالية 
عن المتوسط مرفوعة للةوة الثالثة . 


ولذلك فإنه إذا كان الأوزيع متائلا تتكون م سد ٠‏ وبلتج آن ل س صفر . 
أما ذا کان التوزیع غیں منهائل فإن الانحرافات الموجبة ٠رفوعة‏ لأقوة الثالثة 
0 لا تتوازن مجح الا نحرافات السا اه مرفوعة للقوة ااا اة 3 و ماس م سرد عفر ¢ 
۲ : 3 
وبا تال ل علب صفار ۰ 


فإذا كان التوزيع علتوباً التواء موجیا فان لم تسکون موجية . ورإذا كان 
التوزيع ملتویا التواه سالبا تسکون ل سالبة . أما المقدار ,پا فد استخدم 
فى مقام الكسسر اضبإن [مكانية مقارئة ل, عندها تسکون اثوزیعاتہ ختلة 
فى التشنت . 


لدلك فإن ل, هو «قياس مستقل عن ميزان القياس أى أئنا عسكئنا مقارلة 
ااتواء بو عة من اقم و القاسات مقار له مماشمر ة سواء كنت با جرام أو لمر 
ار درجات اختبار نفسى معين باستخدام المقياس ل, . 


ولتوضيح ذلك » افترض أن لدينا جموعتين من الاعداد أ . ب : 


المتوسط 
٦ ۱‏ ۸ ۱۰ ۲ 1 ۱۰ 
ب ٦‏ ۸ ۱۰ ۱۱ ۱۰ ۱۰ 


و كن ااتمبير عن هذه الدرجات بواسطة انسرافائها عن متوسطابا كالاتى : 


أ سي م صفر لام ده 


ب و ہے صفر لا اه 


۱۷ 


فجمو عة ااعداد ا ما 2 5 اعموعه ب فپی غير متائلة وعندما نر هم 


هده الانحر افات زلی القوة امه جد آن : 


ا ۽ دم صفر له ط 11 
ب هه م فر لو ۱۲۵ 


«بالنسبة إلى الجمرعة | سكون م = . لان: 

e 2‏ 
ي ی وبالتای فان ل ہے صر ۰ 
.7۰ 7 ۱ 


أما بالنسية إلى المجموعة ب تسكون یت ۸۰ 
أى أنتوزيع المجموعة ب ملتو التواء موجبا . 


انیا : مقياس التفرطع ( لن ) 1 Kurtosis‏ 


المقياس الشائع الاستخدام والنى يعتمد على العزم الرابع يعرف كالاتى : 


ل بب سم لل مم ۳ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ) ۳۰ ( 
۲ 
و لعسمل هذا انعر نف على فسكرة أن الانحرافات 'ا۔کہیرۃ عن التو سط 
الانحرافات الصعيرة ٠‏ واستخدام مك فى القام عکننا من مقارلة التوريمات 
اغتلفة . أما الرفم « النى طرحناه من النسبة كي هذلك لآن هذه الفسبة م ۳ فی 


۳ 
التوزبعات الشكرارية فاذا كآن التوزيع اعبدالها تصيح لي د صفر . أماى 


سوی ما تسكون ل, أصعر من ااصفر . 


س ۱۷۷6۵ س 
ولتو ضيح ذلك » افتر ض أن لدينا جموعتين من الاعداد أ » ب : 


۱4 ۱۲ ۰۱۰ ۸ ٩ | 


۱,۲۱ ۱۷ 1٠١ ٩ ب وه‎ 


فاذا تأملنا الأعداد فى المجمو عتين ر ء| لاحظ آن توزیع کل من الجموهتین 
ليس مدبيا ٠‏ وى الحقيقة فإن انجموعة آ أكثر تفرطحا من امجموءة ب ٠‏ دکل 
منهما له نفس المتوسط و الانحراف العیاری تقریبا » وکلاهما میائل » و اسکنهما 
مختلفان بی خاصیة التفرطح ٠‏ فعندما ترفع انحرافات آعداد کل من الجموعتین 
عن المتوسط إلى القوة الرابعة تصيح الاعداد کا لى : 
أ ١٦ ٦‏ صفر ١إ ۲0٦‏ 
ب ۳۱۱,۳۱ ۱ صفر ۱ ۳۱۱,۳۱ 
فبالنسية إلى الجموعة أ تکون ې = ۱۰۸,۸۰ 
و بالنسبة إلى امجموعة ب تسكون م, ح- ١44,4‏ 
أما بالفسية إلى كل من الجمو عتین فن مې = ۸,۰ ٤‏ و بالنسية إلى امجدوعة 
أ تكون ل سه ٠١,0.‏ ء و بالنسية إلى امجموعة ب تسکون ل ٭ ۷ 
أى أن كلا منهما مفرطح . ولسکن ان جموعة ا اکٹر تفرطحا ءن انجموعة ب کا 
هو واضح من قیمی لپ ۰ 


متى لجأ الباحث إلى حساب مقاييس الالتواء و التفرطح : 


ذكرنا فها سبق أن التوزيع يكون ملتويا إذا ترا كت الدرجات عند أحد 
آطرای التوزیم دون اطرف الاخر . وتوجد عدة آسباب لالتواء توزیعات 
ادر جات . فثلازذا خن اختبارعقلی معین غاية ى اسو لة أو عاية فى الصعو به فإن 
توزيع درجات هذا الاختبار یکون ملتوبا . و بمض القاییس افسیولوجية مثل 





مقاییس زمن الرجع و سرعة الادء ... رخ بحتمل آن تسکون توز بعات‌در جانا 
ملتوبة ۰ 


¬ 


دنکن أن بکون ورع اليانات المع اسة على ميزان فتری ار 2 ملتو ا 
هاذا كانت الييانات القنرية ملتوية فانه مُضل استخدام الوسیط کقیاس للنزصة 
تفترض أن توز يع الدرجات الام لمتخير ما اعتدالى أو ليس كلتو . 


فإذا كان ااتوزيع فى حقيقته اعتداليا يكون مقياس الالتواء صفراً وعندئذ 
پنعاہی الوسیط علی اللتوسط. . وهنا لا داعى لتطبيق مقياس [«صافى ليبين أن 
لتوزیع لیس ملتویا . ولسکن الباحث بمکنە تحدید دوجة الالتواء ویقرر ما إذا 
کان لاد من إجراء بعض التصحیحات ( مثل تو بل ميزان القياس 15 سترى فيا 
بعد ) قبل آن پستمر فی تحلیل پبانانه . 


ای مجمل الباحٹ نوزیع الدرجات قربيا من الاعتدالهة ‏ إذا ١‏ يكن 
كذلك ‏ ريا يلجأ إلى نوع من أنواع التحو بلاتغين الخطية.على البيانات و لكن 
اسوء احظ فان مه التحوبلات تودی إلي مشكلات من اوع آخر عد تسین 
البیانات : 


وف الحفيقة أن طيعة األبحث ٠‏ ولوع التغیرات هو ضع الدراسة وسچم 
العينة تمت جميعيا من العوامل الى حب. أن بأخذها ااہاحف فى اصتباره قبل أن 
يقرر ما إذا كأن لايد من حساب مقابيس الااتواء والتفرطج . و ينصم ماكيار 
pay Monemat‏ استخدام هذه المةابس إذا كن عدد الدر جات يقل عن ١٠١‏ 
وجب آن .درك الباحث آن التوزیعات الاعتدالية واللتوية اسکثیر من المتغيرات 
النفسية تسكعن مصعائعة وذلك لآنه نبر آن تکون الوحدات الستخدمة نی بناء 
لمقا ریس النفسیة منساویة 


فر حدات القياس غالبا ما تسکون اعتبار بة أو رع کون مر ضية . سکئثیر 
من المتغيرات النه. بة وااتربوبة تقاس بعدد ااعيارات الى سطى كل. فرد رأبه 
فيها أو عدد الاسئلة نی يجيب عنما كل منهم إجابة صحيحة . 


- ۱۷۷ - 


وهنا يتحدد شكل اانوزيع الاج بدرجة كبيرة بالفسبة المثوية للعبارات الى 
أجيب عنها أو بصعوبة الاسئلة . فإذا كانت الاسئلة متوسطة ااصعوبة بالأسة 
مجموعة ماء فإننا تتوقع أن مرزان القياس سوف يؤدى إلى توزيع متهائل لدرجات 
الجموعة . وإذا كانت الاسئلة سهلة فإن ارجات سوف ترام عند النهاية العليا 
لتوزیع ( أى ينتج عنها توزبع ملتو التواء سالبا ) . وإذا كانت الاسئلة صعبة 
فإن الدرجات سوف "ترام عند اانهاية السفل للتوزيع . وف غياب وحدات قياس 
متساوية لا داة لقیاس لا مکننا حقيقة القول بأن التوزيع معاثل آوملتو» ولکن 
بمكننا القول فقط أن شكل التوزيع يعتمد على وحدات القباس السشخدمة . 


[ ۱۲ - التحلیل ) 


تمارين على الفصل الر أ بع 


٩‏ - اسب مقاس التغنت الانبة للدرجات 

۲ م ۰ ۰ ١١٢٢٢‏ ؛ ۱۹ : 

() الدی الطلق ۰ 

(ب) الاحراف المترسط . 

(ج) آلباین ۰ 

(د) الا راف العیاری . 

ب إذا کان تباین عینة مکونة من ۱۰۰ درجة هو 6[ . أوجد وع 
م بعات الانحرافات عن المتوسط الحسانى للدر جات ۰ 

۳-- [ذا کان التباین التحبز احسوب لعينة مکونة من هم درچات هو ۱۰ » 
أوجد تقدر الثباين غين المتحيز المناظر للتياين المتحيز . 

؛ ‏ إذا كان تباین عينة مکونة من ن من الدرجات هو ۲۰ أو جد التباين 
فى المالتين الآنيتين : #9 

(أ) إذا ضرينا كل درجة فى ثابت مقداره و٠‏ 

(ب) إذا قسمئا كل درجة على ثابت مقداره ۽ . 

و احسب العزم الثانى والثالث والرایع لدرجات 4 ۰٩‏ ۰۱۰۱۰ 
٠ ٠١‏ م احسب الاحراف العیاری ومقیاسی الالتواء و لتف ز لح . 

: سب فا پل درجات بمرعتین من الطلاب‎ ٦ 

اجنوعة أ ٣‏ ہم مر .م 

امنوعب ۲ 4م لمم ۱۲ ۱ 

احسب مقیامی الالتواء لکل من ا جموعتین ؛ وفارن با ہما . 


مت ۱۷4 ست 


لا اسب الا حراف المیاری لتوزیع. السکراری الا ھ. لخد ما مغ 


شبرد صس 4 ة و دون استخدامه ۵ ة أخرى . 


الفقات اشکرار 
۳۰ ۲۹ ۱ 
۰ س ۳۹ ٤‏ 
٦۹ ٤‏ ۱۰ 
مھ س 04 ۱6 
۰ - 14 ۸ 
۰ — ۷۹ ۳ 


1 احسب لصف الدی الر پیمی للدرجات : 

» ۱۳۵ ع‎ ۱۳۵ 6 ۱۳۰ ۰ ۱۱٩ ۰ ۷۱۱۰ ¢ ١٦١۰ ۰۰ 
۰ ۱۸۰ ۰ ۱۵۰ 6۰۱46 ¢ ۱4۵ 6 ۱۵۰ ۶ ۰ 

4 سس اختار باحث ۱۰ أذ راد بطريفة عشو ائية نی جر بة سیکا رجیه وعين 


خمسة أفراد ميم للاعالجة التجريبية الآولى والخسة الاخر بن للعالجة 
اتج رببية الثانية » رحصل الباحث بعد التماء التجربة علی البيانات الأية 1 7 


المعالجة الا ولى المعالجة الثائية 
۱۷ 14 
3 ۳ 
۷ 
۱۱ ۱۱ 


۹ ۱۱ 


سس | سد 
(1) احسب التوسط وتباین بموعة المالة الاول ۰ 
(ب) اسب التوسط وتبان مو عة المعالجة الثانية 
(ج) ما هو آفضل تقدر لتوسط الجتمع الاصل واحرافه المیاری . 
(د) هل مکنك استلتاج و ابرر آن متوسط اجتسع الاصل الذى سحبت 


مله تمر عة المعالجة الا ولى كير من متوسطال جتمع الأصل الذى سحبت منه بمو عة 
المعالجة الثانة ؟ وأن الا حرافین العبار ین با مفساوبان؟ ولاذا ؟ 


و سب اسب أصف المدى الربيعى و الاتحراف المعيارى للتوزيع التكرارى 


الا وتارن بینهما . 

الفثات التكرار 

I Me 0| 
مت ۳ صور‎ ۰ 
۳ ۳۹ - ۵ 
1 44 7 
5 ٩ س‎ ۵ 
٦ ۵ ۰ 
۷ 0٩ — ٥ 
| £ ~~ ° 
٤ ٦۹ - ٥٦ 
۱ ۷ تب‎ ۷۰ 
۱ ۷۹ — ۷۵ 
۱ ۱ ۸4 سب‎ ۰ 


الفصّل اس 
الدرجات امحولة 


المئينيات 

الرتب المثينية 
الإعشاريات 
الدرجات المعيارية 
الدرجات الثائية 

تعو پلات خجظية آخری 


مقدمة : 


بالرغم من أن خصائص التوزيعات ااتسكرارية أأتى عرضنا ذا فى الفصول 
کل درجة على حدة فى التوزيع ۰ 


نٹ إذا افتر ضنا أن اد الطلاب ف فمل ما قد حصل على اادرجة ۸۸ ف 
اختبار ما » فغرفة قبمة الدرجة فقط دون معرفة طبیعة أو شكل توزيع درجات 
الاختبار لا مکننا من تفسیر هذه الدرجة » [ذر عا تسكون الدرجة أدلى أو أقل 
درسة فى الفصل . 7 دد موقع اادرجة بالنسية إلى غير ها من اادر جات فا نتا 
نحتاج إلى مس بد من العاومات . فاذا علبنا آن منوعط الدرجات فى هذا الاختبار 
۸۱ فان ھذا لا یی اکثر من أن الدر جة ۸۸ تفع أعلى من التوسط وظل 
تفسیر نا الدرجة غير محدد . ولذلك فإننا نحتاج إلی مقابیس تعہر عن اار کز الذسی 
للدرجة فى التوذ ربع الكلى للدرجات . وتعتيد هذه المقاييس على إجراء أمواع 
معينة من التحويلات للدرجة المطلوب تفسيرها . ومن بين هذه المقابیس ااشینیات 
والاءشار بات والدرجات العيارية بألواعها ؛ وهو ماستعرض له فى هذا اأفصل. 
وتعتمد جبع هذه المقاييس على فكرة ويل الدرجة الاصلية ( آسمی الدرجة 
الخام ) إلى درجة أخرى يمكن عن طريقها مقارنة درجة طالب ما بالنسبة إلى غيره 
من طلاب فصله ‏ ای نبا مدنا باطار مر چمی سکن أن نقارن فى طوه الدرچة 


بغيرها من اادرچات ۰ 


: Percentiles تlıiill‎ 





سبق أن عرفنا الوسيط بأنه النقطة الى تقسم ااتور یع ال قسمین متساو بين . 
کا سبق أن عرفنا الإرباعيات بأتها انقط الثلاث الى تقسم اتوزیم إلى أربعة 
أقسام متساوية. وعلي نفس الاساس عکن تقسيم التوزيع إلى مائة جزء مقساو » 


-ہ 1۸۳ مت 


وتسمى نقط التقسيم حبذ بالمشیلیات . فا شذیات ھی الدەرجات ای تقف۹ل عنہا 


5 تقابلبا ذسة ممُو ره معيئة دن الافراد 5 


فدرجة الفرد ااتى تقابل المثينى الحامس بالنسية مجموعته تدل على أنه يفوق 
ه / من أفراد امجموعة ویقل عن ۹۰ /"من موّلاء الافراد ۰ واذلك فان 


املۂبنیات تحدد بطرلفة مباشرة المي كز النسى للغرد فى #وعته ٠‏ 


الر تب ااذینیة Percentile Ranks‏ : 


الرئية المئينية المناظرة لەرجة ما هی الفسبة ااثویة لعدد اادرجات الى تقل‌قیهما 
من قيمة هذه الدرجة بالنسية إلى اجمو ع الكلى للدرجات ۲ و فکرة هذه ار تب 
فكرة مفيدة لالا تعير بوضوح عن وضع او مر کز أو رتبة أى درجة على 


مقیاس موی . 


فاذا کات ال تبة اثينية للدرجة مر هی ٩۲‏ ۰ فان هذا یمی آن 4۲" من 

طلاب الفصل تقل در ٣٣م‏ عن الدرجة م ٠‏ بيما تزيد درجة ۸ من طلاب 
الفصل عن هذهالدرجة . و مب أن نراعى أنه لابمكننا تفسير الرتبة المثيلية تفسيآ 
صحيساً دون أخذ امجموعة المرجعية فى اعتيار! . فثلا إذا حصل طالب علىدرجة 
رتبا المثينية ..وفى اختارما فإبه عکن لاول رهلة اعتبار آداء اطالب م‌تفعا 
لان الدرجة اتی حصل علیہا تجعلہ یفوق ۹۰ من أفرانہ . واسكن إذا كانت 
امجموعة المرجعية اتى نقارنه .ها تتسكون من جموعة من ااطلاب المتخلفين عقليا 
مثلا . فانه فى هذه الهالة تعتبر آداءه ی الاختمار منخفضاً . و بالمثلإذا حصل 
طالب على درجة رتيتها المثينية ؟١‏ مثلا فى اختبار ما فإنه رما بدو لاول وهلة 


أن أداء ااطا لب متخفص لان آداءه یوق أداء ۲ 1۱ فطل من و عه ۰ ولكن 


- ۱4 اس 

إذا کان مذا ااطالب ق الصنف السابم مثلا وقارناه بطلاب الصف التاسع فإ یمکن 
اعتبار أن هذه الدرجة تدل على أداء جيد بالنسبة لطلاب الصف السابع . 

ولذلك عب آن نحتاط عند مقار نة المثيذيات بعضبا ببءض إذا اختلفت المجموعة 
فى مادة الإحصاء » وحصل زميل له فى فصل آخر على درجة نناظر المتينى .,و 
فى نفس الاختبار » فذلك لا بدل بااضرورة على أن زميله فى مركز أفضل منه 
فى هذه المادة . [ذ ريما يكون أداء طلاب فصل زميله ضعيفا فى مادة الإحصاء 
ما جعله فى مركز فسى م تفع بالنسبة لأفرانه فى الفسل . 

ولذلك يحب أن نتذكر داتما أن المثبنى يستخدم لتارنة درجة فرد ما فى 
جموعة معيئة مجموعته حت لا نقع فی مثل هذه الاخطاء الثى ذكرناها . 


عرضنا فى الفصل الثانى كيفية تكوين جدول التوزيع التشكرارى المتجمع 
وجيدول التوز يع التكر اری التجمع النسی ٠‏ ويمكن باستخدام متحت التوزيع 
التكراري المتجمع النسبي تحديد الرتب المثينية المناظرة لاى درجة ف التوزيع » 
و بالسكس يمكن تحديد الدرجة المناظرة لآى رتية «ئينة . 


و لتوضبح ذلك افترض أن لدينا جدول التوزيع الشكرادى المتجمع الاق 
( جدول دم ۹): 


- ات 


الشکر ار التجمع التکر از التجسع 








اانثات التسكرار 

1 اام‌اعد ۱ النسى‎ 
TEE ا کک‎ 
۷ ۸ 0 ۸۹ — هم‎ 
۱۲ ۱۳ 0 س‎ ۹۰ 
١6 ۱۷ 1 ٩٩ .- ۹۵ 
۳۹ ۲۹ ۱۲ ٠١8١ سہ‎ ۰ 
۳۹ 1۳ 14 ۱۰۹ 1.0 
٥ ۰ ۱۷ ۱۱ e ۰ 
11 ۷۳ ۱۳ ۱۱٩ -- ۵ 
نذا‎ ۸۲ ۹ ۱۲) - ۰ 
AY ۹۱ 4 ۱۲٩ ¬ ۵ 
۸۹ ۹۸ ۷ ۱۳ -- ۰ 
۹٤ ۱.۳ ٠ ۱۳۹ - ٥ہ‎ 
۹٦ ۱۰1 ۳ | ۱۱6 -- ۰ 
۹۸ ۱۰۸ ۲ ۱64 س‎ 0۵ 
۱۰۰ 0 1٠ ۱ E3 ۱۵ .- ۰ 

جدول رقم )۱٩(‏ 


توزیم تکراری متجمع صاعد وتوزیع تکراری متجمع نسبی لنرجات 


سبق أن ذكرناها فى الفصل الثانى كا هو مبين بشکل رقم ( ۲٤‏ ) ۰ 


سم ۱۸ - 


بصي سمه سس يس سحي مس 
۹ رتت ١‏ له الى 


NY i ۳ 


ارگ افحر :سی کہ 





> اناه ۶ 4 ہہ 


۱ 
۱ 
7 
۳ 
2 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 


سس تہ - e‏ ان اد لس تمم لمم سے مام س سوه سس ابق 8 
ھر ۵ 4 ۴۵ ۱,۵ al e)‏ ميك أ مرحم 
۵ ر ۱۹۹ 0 ,۳۹ ۱۳۹۵ ۱۱۹ ٩٩,۵ ۱ ٩۵‏ م٩۸‏ 


الررحاث المناطرة لليى ور اويا ۱۰ اعشا تلد 


شکل رقم (۲6) 
التمئیل البیانی للتوزیع التکراری التجمع النسبی 


فاذا ردنا تحدید الر تبة الية ابناظرة للدرجة ۱۷۷ مثلا » فاٍننا فرسم خطا 
موازیا للحور الراسی عند النقطة ۱۷۷ الى تقح علی ا حور الافقی ولمدہ تی 
يقطع الماحنى ہ لم ذسقط من نقطة التقاطع عموداً على انحور الرأمى حیث یوجد 
اشکرار التجمع السی .| ونقرأً اآعدد الڈی بحدث عندہ ااتقابل فیسکون ہو 
الرئية المثيلية المداظرة للدرجة ١١7‏ . والرتية المئينية فى هذه الحالة هى ۷۹ ۰ 


اما إذا أردنا [يحاد الدرجة المناظرة لرتبة مثيئية معيئة فإننا يكن أن سير 
بطريقة عكسية . فثلا إذا أردنا [يحاد الدرجة التى نناظر الرتية المثينية .و مثلاے 
ا فان مين النقطة المناظر ه ة العدد ۹۰ le‏ بی گور الت رار المتجمع السی ۲ ارم 


منہا مستفسا مواز با البججو ر الف ی وامده حی بطم ع اائحی ۰ ثم قط من 
نقطة انقاطع عو دآ علی حور الافقی حیث توجد ۳ جات ونقرأ المدد الذی 


۷ 


مت عنده اتقابل فیکون هو الدرجة الناظرة لرتة اينية ٩۰‏ ۰ والدرجة ‏ 
هذه الال2 هی ۱۳۵ تفریا . 


وببذه الطريقة التقريبية المباشرة يمكن المصول على الرتب المثينية المناظرة 
للدر جات > و الدر جات الناظرة للر تب اائینة : 


إحاد ارب الميئيشة دن الدرجات مياشرة 


نحتاج أحيانا إلى [حاد الرتب المثينية للدرجات دون الاجوء إلى اليل البياى 
التوزيع السكرارى المتجمع النسى » حتى نضمن قدرا أكبر من للدقة . وهصمذا 
تطلب بالضرو رةعملية استکال 001و 01م0661[ للەمود ال خاص ہالنکرار ال مبجمع 
الصاعد لتحدید الشکرار المتجمع المناظر لدوجة معينة بدقة . 


ناذا آردنا تحدید ارنبة الثينية ای تقابل الدرجة ۱۲۷ من جدول رقم(۱۹) 
والی حددتاها بالتقر یب من اشکل السانی فائنا يحب آن تلاعظ آن الدرجة ۱۲۷ 
تقع فى الفئة ۱۲۰ ۹ . والتکرار التجمع اصاعد لفات الق تقع دون 
هذه أأفئة هو هلم . 

ونظراً لآن الرتبة المتينية البى تقابل درجة ما یمکن التعبیر عنہا رياضيا كلاقى: 
الشکرار التجمع الصاعد ۱ 

الشكرار الكلى 
أذ لك کون‌من الضر وری تحديد التكرارالمتجمع اذى شابل الدرجةب؟١‏ بدقة. 
ومن الواضح آن الشکرار التجمع الذی بقایل الدرجة ۱۲۷ بقع بین الشکرارین 
المتجمءين؟م ء ١ه‏ وهما التكراران المتجمعين للحدبان الآدنى والاعلى للفئّة . 


أأرتية المدّينية ع ٠ 1. x‏ ۰ ۰ (۱) 


وهنا يجب أن نستكمل هئواومرعنم] داخل الفثّة ۱٢١,١‏ -- ,۱۳۹ 
دک نود التکرار التجنم للدرجة ۱۲۷ بدقة ‏ أى أننا نحاول فى الواقع أن 
نحدد المسافة التى يجب أن نتحر كبا داخل هذه الفئة لنحصل على عدد الافراد 
الذين تضمهم هذه المسافة والذين حصلوا على درجات تصل إلى الدرجة ٠۳۷‏ . 


ديات 


فإذا رجعنا إلى جدول دقم (۱۵) نجد أن الدر جة ۱۲۷ تفوی اد الادی 
الحقيقى للفئة ١٠6‏ ب ۱۳۹ بقدر ه .م درجة ( أى 1100 ب ه,#4احده 8), 


وحيث إن هذه ااي طولما ه » فان الدرجة ۱٢۷‏ تتطلب أن اتحرك داخعل 
ماه ندرها ک" .وهنا نکون قد افثرننا فرضا اساسیا وهو آن عدد 
0 
الخحالات أو تدكرار فة ما موزع توزيعا متكافتًا على طول المثة . 
ونظرا لان هناك ه حالات داخل هذه الفثةء فإنه يمكننا أن نحسب عدد 


1 ا وا 
الحالات ااتی تحتوما السافة ۳ بان نضر ب هله اللسية نی ٩‏ . 


أى أن عدد الحالات ان تطمیم هزه المسافة والذين لوا على درجات 


١ ۲,٥ 
, عالق‎ 4,0 8۹4 X ۷ تصل إلى‎ 


وقد وجدنا أن بوم حالة تقع دون الحد الادنى الحقيقى هذه الفئة . فإذا جمنا 
دد الحالات معا يجيد آن التکرار التجمع للمئة ۱۳۷ هو ۰ 


AY‏ م ست می۸ 
ربالتمویض ف ااصورة السابقة رقم (۱) : 
: ۸۱,۵ 
نجد أن ارتبة الكیںة ے وٹ 
حت ۷۸,۹۹ 


و مکن تلخيص طر بقة اناد الشکرار التجمع ادرچة معئة باستخدام 
الشکل التوضيحى الأنى : 


س 144 اس 


ہت جن اس 


۱۳۰, ١ 


ل A‏ 
7 ا اہ لخ يم 
YY‏ 


م۴ ۱۳۹ ۱۳۹۵ 


لمك المع الصاعد 





موان اانگرا را 

یہ گے ریچ 3 م 

ھی اتر“ 7 ہ وت اکر الااقف 
٦‏ 7 صغر لدعي ج ۸۲ 


شكل رقم (۲۵) 
تلخيص طريقة ایجاد للتکران التجم لدرچة معينة 

ومن هذا الشكل يتضح آننا قسمنا الفثة »,۱۲6 - ۱۲۹,۵ إلى مسن 
وحدات منساوية تنا الدرجات الى تضمبا هذه الفئة . بيا قسمثا ميزان 
ااتکرارات داشل للفثة ال سع وحمدات مساو بة تناظ التکرارات السمة للفئف 
ومذا می آننا عندما توجد. التکرار الذی بناظر درجة معينة فانثا شکون بصدد 
إجراء نوع من التخويل الخطى من ميزان الدرجات إلى هيزان التكرارات » وهذا : 
عائل عملية تحويل درجات الرارة من ميزان فپر نبیی ی میزان موی 
أو العكس . 

والصورة الرياضية الأتية تعتبر صورة عامة تستخدم لإمحماد الرتية المئينية 
اللقابلة لدرجة معینة . 


التكرار المتجمع هم -ل ( )يه 
ف 


ل 


الرئية المينبة س انف 


)۲( “° 


حيث التكرار المتجمع ت, بس التكرار المتجمع الحد الادنى الحقيقى للفتة. , 
الى ری آلدر چة سے 


مد وه[ سم 
الدرجة المطاوبة لجاد الرتية المئيشسة 


المقابلة لها . 


س سسا 


, س سے الدرجة المقابلة للحد الآدتى الحقيقى للفئة الى 
تحوی الدرجة س ۰ 
> ف طول الفئة . 
»أت لب عدد االات الوافمة ف الفئة الى آحتوی 
الدر جه س ۰ 
رعکن آن نستخیم هذه الصورة الريامضية لؤيحاد الرتبة المئينية المناظرةلدرجة 
۱۲١ ٥ ¬ ۷‏ 
+[ چس جج یی 


شرت ی ی یی 2 ۱۰۰ 


ارب اة سے سل 
ارآبة المكينية 11۰ 


٤ ٥٢ل‎ ۲ 
۱۰۰ XxX 2 
١٠ 
۸٦,۰ 
۷۸ ٦۷ ہے ہس لتم جح‎ 
۱۱ 


وهی فس القيمة الى سصلنا عليها فها سبق . 


ع ١4ا‏ ے 
إيحاد الدرجات الى تقابل رنيا مثينية معينة : 


إذا افترضنا أن الرتبة الثينية القابلة لدرجة معینة فی اختبار ما ھی ۹ ؛ 
فا هی الدرجة ¢ 

لإجابة هذا السؤال بحب أن نتبع نفس ال حطوات السابقة ولسكن بطريقة 
عكسية . أى فبدأ بعيزان التكرارات المتجمعة ونلتقل إلى ميزان الدرجات . 

ولذلك يحب أن نوجد التكرار المتجمع الذى يقابل المثينى +4 باستخدام 
الصورة الرياضية الآتبة : 

الرتية المينية ر التكرار ١‏ 
التکرار التجمع حب ۰ ۳(۰) 

ونظراً لآننا فريد ماد الدرجة التى تقابل الئیٹی ۹۹ ء والسکرار الکلی 

: فان‎ ٠ 


كه 2 ۱۱۰ 


اك می کہ < ٠١١١١‏ 


فإٰذا رجعنا إلى تساه تكرار المتجمع 1١5,5‏ شع فى 
الفمّة التى حدودها القهية ه ,۱۳۹ - ۱44,۵ ۰ واظراً ان لتکر ار التجمع 
عند الحد الآدقى الحتزية ى لبذه الفثئة هو م.م فان فرق نک رأدين هو ,ه١٠‏ - 
۳ ت ۲,۲۱ ی داخل هذه الفمّة . وبذلك يكون انكر ار 


۲,1 
0,١‏ ٠٠عبادة‏ عن من الفئة التی حدھا الادی الحقۃ تھی ۱۳۹,۵ وحدھا الاعل 


الحقيقى ٠ ٤٤١‏ آی آننا نکون أعلى من الحد الاد الحقيقى بقدر : 


2٦ 
۽ وحدة من الوحدات.‎ ٣۳ سے‎ ٥ ہے پر‎ 


۳ 


س س 


باذا جما ادر جتین مع لحصل على الدرجة انی 2 بل المڈبی 5 ۰ دوهی 
۵ ملل رفك ۱۸۳۸۸۲ ۰ 


€ 
التلرا المح الصا بر 


7 یک ا م 
ان اوران تسس ےس نک سرب 
7 هت ری ی 
دال ٠.‏ سے ہت 
١ ۳ ٦ ۳‏ ميم, لامر د 1١‏ ۱ 


مر 4 اد هات سم : 
و امه اس 
۱٩), ۰‏ پر ا ۳ 

+۸۳ 


شکل رقم (۲۱) 
تلخیس طريقة ايجاد الدرجة التى تقابل رتبة مئينية معينة 
ومن هذا ااشكل يتضح أن [يجاد الدرجة التی تقابل رتية مئنیة معينة هو 
الدرجات . 
دااسورة اارباضیه الاتية هی صورة عامة مکن استخداهپا لتحدید الدرجات 
ا َابلة لشنیات معنة : 
الدرسية المقابلة می معين بس 
مل الک آن آفشس ف هد امك از رن 
۳ و رس جس ای 
تكرار المئة اتی حتوی ااتكرار المتجمع ت 


ف بس طول الفئة 


حیثٹ یم 


4 بل 
التكرار المتجمع ت بسح التكرار المتجمع للدر چة ۰ 
اتکرار المتجمع تم ت التكرار المتجمع للبحد الادفى الحقيقى للفئة اتى 
تعتوی عل اشکرار النجمع ت . 
و عکن نو ضييح كيفية تطبیق هذه ااصورة لإمجاد الدرجة المقايلة للرتبة المئيشة 
۷۸,4 ی الثال السابق مثلا کلاتی : 


الرتية المثنة بد التكرا 
اتکرار التجمم مب الرتبة المئينية بد التكرار الكلى 
۱۰۰ 





4 2۷۸ ۱۱۰ 
د ۱۰۰ 
والدرجة التى تقابل الحد الآدنى الحقيقى للفئة ااتى تحتوى على التكرار 81,5٠‏ 
هی ۱۳,۵ ؛ وطول افئة د ه 6 والتکرار المتجمع الحد الادی الحقیقی لفثة 
هو ۸۲ ۰ وتكرار الْفئة ای نحتوی التکرار التجمع عد ٩‏ ۰ 


ع ۸۸,۰ 


و بالتعريض ف الصورة الرياضية السابقة أجل أن : 
اادر جة ا مقابلة للشینی a VA,‏ 
۰ ( ۸,۵۰ - ۸۲) 


7 سل‎ ۱۳,٩ 


د ۱۲,۵ سل ٣,٥‏ 
د ۱۲۷ 
رلاحظ آن هذه ادرجة هی الی حصلنا منیا فا سبتی على هذا الثبی . 


و کن أيصاً استخدام هزه الطر هه ةى من صد أأممليات السا رہق 


( ۱۳ - التحليل ) 


¢ س 


لمنى أنه إذا كان ادينا ا تبة المثيفية » فیمکن استخدامپا لتحدید الدرجة المقابلة 
ما . وهئا يجب آن عصل عل الدرجة الاصلية . دبالثل [ذا کان لدینا الدرجة 
التى تقابل رتبة مشینیة معینة ء فیمکن استخدامپا لتحديد الرتبة الاثبنية » وهنا 
يجب أن نصل إلى نفس الرئية المئينية الاصلية . فإذا لم يتحقق ذلك يكون هذا 
دللا على أن هناك طا ما فى العمليات الحسابة . 


حالات خاصة عند حساب امشات : 


اانا و اچیه الياحث عاد <ساب المثينيات من بمضص التوز مات التكرارية 
سالات عاصة لا تنطيق علءها الفواعد ااسابقة »> وهن بين هذه االات ۰ 


١‏ إذا وقعت المتيئيات بين الفئات . ولتو ضيح ذلك افترض أننا نريد 
إہجاد الوسيط ( وهو المثينى 0۰ ( من البہانات المو ضحة بجدول دم( ۰ )الاق : 


افشات . اشکرار ‏ , اتکرارالتجیع آساعد 


۰ - ۱6 ۲ ۱ ۲ 
١ل‏ سس ۱5 ۳ 0 
سپ ہہ ۲ صفر 0 
٥‏ - اا ۵ ٠‏ 
۰ بت ۳ ١ ٤‏ 
fo‏ ۰ ۳۹ ۱ ۳ ۷ 
مغ سد عع ۲ ۱۹ 
4٩, 4‏ ۱ 1 ۳۰ 


n 





"سس سسو وس سرد 





جدول رقم (۲۰) 
توزیع تکراری یوضح بعض الحصالات الخاصة 
عئد حسساب الئینیات 


ہس و۹ د 


ومن هذا الجدول نجد أن نیب الوسیط هو ٠۰‏ (ہ /' من التسكراد الكلى 
وهو .7 ) . فإذا نظرنا إلى التسكرار المتجمع الصاعد نجد أننا الكى نصل إلى 
الحالات العشر بدءأ مرن أعلى يجب أن أخذ جميع الحالات التى تقع فى أافئة 
٥‏ ۔۔ ٣۹|‏ لان هذه الحالات العشر هى التكرار المتجمع ااصاعد لهذه الفمّه . 
و بالمكس فإن الحالات المشر الآخرى يجب أن آشتمل على جميع الافراد فى الفئة 
.م وم. ويذلك يحكون المتينى .ه ( الوسيط ) هو الحد الحقيقى للفثة 
۵ - ۱۲۹ أو الحد الادنى الحقیقی الفثة 0 أى ۲۹۹۰ أن أن.ى |" 
من‌اخالات حصلت عل‌درجة أفل من ۲۹,۵ داا۵۰ / الا حری‌حصلت عل‌درجة 
أعلى من هذه الدرجة . 


۲ س إذا وقع أحد الممّينيات فى فیّة تکرارها عفر . وهذه الحالة آشبه 
الحالة ااسابقة ولكنها أكثر تعفیداً . ولتوضیح ذلك نفترض أثنا ريد إيجاد 
الإرباعی الاول أی الئینی ۵ من الجدول رقم ( ٠.‏ ) السابق . أى أننا زيد 
معرفة الدرجة التى يقل عنبا ۷۵/" من الطلاب ويزيد عنها 76 /' متهم . فإذا 
خصنا التكرار المتجمم الصاعد المبين بالجدول تجد أنه نظرا لان الفثة ٠٢‏ ب غم 
نسکرارها صفر توجد و حالات بالضبط ( ٥)تقع‏ درن الدرجة ۵ ,۱۹ > 
۵ 2( ۱/۷۵ ) نقع آعی الارجة ۲,۵ ۰ 


وفظرآً لآن المثينى هو نقطة . أى قيمة أو درجة واحدة ٠‏ فإننا يجب أن 
ختار قیمة معینة للئیٍی ۵ ۲ دصر بين الدرجتين ۹,۰ ,۲4 ۰ ولل 
هذه المشکلة نختار اادرجة اتی فی النتصف ای : 


44 ٢٤,٥ ١۹,٥ 
9 ۲ 


۲۲ = 


وھی فی الحقیقة منتصف الفثة ٣٢‏ ۱ ۽ النى سكرارها صفر ١‏ 


بت ۱٩‏ س 


و يمكن أن تنطین هذه "'طريقة على أى آوزیع ۳ اری من هذا المو ع 

وسوف مز ض ف الفصل السادس لمزاہا وعبوب الشنباپ عند منافقشتنا 
لخصائص المنحنى الاعتدالى . و كذلك كيفية ويل المثينيات إلى أنواء أخرى 
من اادرجات ا حولة . 


مہ سن می سس سم میسو سج بی 


راا عا سيق أن المثينيات هى النقط ای تقسم التو زيع إلى مائة جز 
متساو . كذلك الإءشاريات تقسم التوزيع إلى عشرة أجسزاء متساوية . 
وسكن للباحث أن يبع فى حسا با نفس طريقة حساب الوسيط أو الإرياعيات 
أو المثينيات . 


وفيا إلى ملخصاً 8 بن الئیہنات و الاعشار بات والإرباعياتو الوسيط. 


المثينى الإعشارى الإدباعى 
۹۰ سح ۹ 
۸۰ = ۸ 
Yo‏ س ۳ 
۷۰ سے ۷ 
٦ = ۰‏ 
٥‏ 0 ہے ۲۷ E‏ الوسیط 
٤‏ سے ٤‏ 
۳ ہد ٢‏ 
58 ۱ 
٣‏ س 


۱۹۷ 
: Standard Scores الدرجات المعيارية‎ 


رأينا فما سبق أن قيمة الدرجة التى عصل علیبا طالب فی اختبار ما هى 
قيمة اختيارية » أى لا یکون هما معثى إلا فى إطار بو عة الدرجات التی حصل 
علیہا أقران هذا ااطالب فی الفصل مثلا . ولذلك فإنه من ام وب فيه فى معظم 
الاحيان أن نول هذه الدرجة الخام إلى نوع آخر من اادرجات ( شل الراب 
المثينية ) حتی عسکندا مقارنتها بغیرها من الدرجات ای حصلت علیپا اجموعة 
الر جمية . 


وقد أوضحنا ف الفصلين ااثالث و الرابع آن التوسط والاحراف العیاری 
عکن آن نفید منهما فی تبسیر مقارنة درجة معينة نی اختبار ما بدرجات جموعة 
مرجعية فى نفس الاختبار » و یفضل فى آغلب الاحیان آن نجری عحلية تصویل 
الدرجة الخام بحيث تأخذ فى اعتيارها متوسط درجات الجموعسة المرجعية 
رانحرافها العیاری . أى تحول الدرجة الخام إلى انحرافات معيارية أعلىأوأدنى 
من التوسط کوحدةقباس, و حینئذ آسمی الدرجات احولة با لدرجات العیار ية . 


فثلا.إذا حصل طالب على الدرجات السام ااثلات الاتية فی اختبارات 


نصف المام : 
امة إتحلیزیة ۳ 
مواد اجاعه 56 
عل نس ۷9 


فرما يبدو لأول وهلة أن ااطالب متفوق ف اللغة الإنجليزية وضعيف ى 
المواد الاجتماعية . إلا أن هذا الاستنتاج السريع غير صحيح وذلك لان . 


- ۸۹۰ 


هناك أسابا متم ددة تجمل الدر جات الخام غير صالة امقار نة بطراةة 


مباشرة ۰ 


یا کان اجتمار ۱ ا مو اد الاجّاعة صعبا ۰ أو ل ما کات اانہا 1 ااەفامی لدر جات 
ايار اللمة الا نجایز بة ١‏ واغغضار المواد الاسماعة نے 


فالدرجات الام E‏ ععلومات عن عدد النقاط ۳ حصل علیہا ااطالب ف 
اختبار ما : ولکنها لاتقدم لنا أ ىأدلة عن مدىتنوق أو ضعف الطالب و الاداء 
فى الاخشار ¢ وكذاك لامح انا عقارة أدائه بأداء غيره من ااطلای ۰ 


ولکن افتر رانا صلنا إلى جانب الدرجات ام عل‌التو سط والاعراف 
المیاری لکل اختبار کا بل : 


الاختبار اللغة الانجليزية المواد الاستاعية عل انفس 
الدرجة الام ۸۰ 10 Vo‏ 
المتوسط ٦ ۰۰ No‏ 
الاحراف العیاری ۰ 0 7 


فما لاشك فیه آن هذه العلومات الاضافية تلقی مز بدا من ااضوہ علىی درجة 
هذا الطالب . 


فاذا نظر نا إلى المتوسطات نجد أن درجته ى اللغة الانجايز نة بالرغم من آنا 
من المواد الاجّاعة 7 مس أعل م المتوسط ٠ ٠‏ لك فان درجته ق اللغة 
الانجلبزیة امثير أقل الدر مات ااٹلاٹ بالنسة لافرانه ۰ 


وھٹا رپہا بتسرع الباحث ہ بستنتج آن در جه طالب بی عل فس مر 
أعلى الدرجات الثلاث ۰ لپا آعل من الترسط بقدر وود جذ بدا در ية 


- ۱۹4 


المواد الاججماعيه أعلى من التوسظ بقدر ۱۰ درجات » ولکننا قد آشرنانی 
الفصل الرابع إلى آندا اجب أن اخ اشذت الدرجات فى الا عتبار عند تفسیر نا 
لمر كز النسى لدرجة معينة ۰ 


فإذا نظرنا إلى الانرافات المصارية لدرجات الاختبارات الثلاث نجد أن 
الانخراف المعيارى ربين أن متوسط أشمتت درجاتاختيارء! نفس عنالمتوسط 
هو و نقطة ٠‏ وهذا يعنى أن بعض الدرجات تزيد أو تقل عن المتوسط بأكثر 
من آو أقل من ١6‏ نقطة . 


و لذاك فان درجة الطالب فى عل النفس وهی ۷۵ و تزید عن التوسط بقدر 
۵ و دة آی احراف معیاری واحد بسقہا عدد قايل من الدرجات الاعل 0 
و عتمد هذا العدد على شكل توزيع الدرجات ۲ 


آما متوسط شنت اختبار الواد الاجتاعية عن التوسط فپو ه نقظ , 
لذلك فإن درجة الطالب فى المواد الاجتماعية وهى 0+ وتقع :أعل المتؤسط 
بقدر ۱۰ نقط أو انحرافين معياريين من ا حتمل أن کون أعل الدرجات لانہا 
أعلى من التوسط بکثیر . 


من هذا يتضح أن الدرجات الخام تعطی صورة مضالة لثل هذا الوقف » 
فإذا ما قارنا درجات الظالب بأفرانہ فی الفعنل عل آساس الناقشة ااسابقة اجد 
أن أفضل الدرجات هى درجة المواد الاجتماعية يليها درجة عل النفس وأقلبا هى 
درجة اللغة الانجليزية . ۱ 


والدر پات الام عم ©» هه" “< Yo‏ إذن لا سکن مقار اشا بطربقة مباشرة 
لان لتوزیع الکراری لدر جات کل اختیار ما مخذلف عن الاخر من میگ 
التوسط والانحراف المباری ۰ ويذلك تلف وحدات قباس کل مها ۰ 

والتغلب على هذه المشكلة نلجأ إلى تحويل الدرجات الخام فى كل اختبار إلى 
ميزان مشترك متفق فى المتوسط والانحراف المعيارى . و بذاك فستطيع إجراء 


سس ٭ + مم 

عمليء المقارئة وهذا التحويل هو من نوع التحويل الخطى: أى أن عملية التو يل 
لاتغير من شكل التوز سم التكراري ادرجات الخام ٠‏ 

وجب أن نؤكد على هذا لان كثيراً من الياحثين المبتدثين يعتةدون خطأ أن 
الدرجات المعيارية تتوزع نو زسا اعتداليا . فلسى تتوزع الدرجات المعيارية 
توز یعا اعندالیا ب أن كو ن ‏ وزیع اادر ججات الاصلية ) أى قبل #<و يلها إلى 
در جات معيارية ) اعتدالى »أو عکن استخدام تحويل غير خطی هزه الدرجيات 
ليصبحااتوز بع اعتداليا إن لم نکن کذلك . وهو ماستعرض لهني الفصل ااسادس . 

وعلى عكس الرتب المينية بمكن تعريف الدرجات المعيارية تعرريها ررياضيا . 
فال رب المنيئية مين أ'با ری ۰ ویمکن اشتقافہا من اادرجات الام سوام کان 
میزانہا رابى أو قتري أو لسبى ۰ 

ولكن الدرجات المعيارية التى تنتج من حلیة نحویل خعلی جب آن یکون 
مزا ری ¢ و سکن اشتقاقہا من اادرجات الخام التى تكون على می ان فثرى 
او سی 

قواعد تغيير المتوسطات والاتحرافات المسارية : 

ما سبق يتضح آنه می السکن تحویل الدر جات الفام إلى درجات أخرى 
تختاف ف المتوسط والاتعرای العیاری عن المتوسط والانحراف العباری 
الدرجات الاصلية , 


ومن ااطبیمی آن تاجاً لل اختبار التبرسط والانحراف الصاری الجديدن 


فق الثال ااسابق زذا ردنا مقارنة درجة ااطالب ف الْعَة الانملیز بة بدرجته 


فی الموا١‏ الاجتهاعية » رءا يبدى من العقول آن تحول درجات اللعة الانبجليزية 
لی درجات مت وسطرا الجدید هه وانحرافها المسيارى الجديد ى لان هانين القيمتين 


ا هلاس 
تناظران قیمی التوسط والاحراف العیاری للبواد الاجماعية والی نرید القارنة 
ما ويم هذا التحويل كلآتى : 


الطضوات المتوسط الجديد 2 لانسرآ الميارى الجديد 
)١‏ اقسم کل درجن و۸ ".۱ 
من درجات اللغة الإتجليزية ١٤,٥‏ اہ 
علی ٢‏ الانحرا ف المعيارىالجديد 
کون اسف الاحراف 
المباری الاصل ۰ 
۲ اضیف ,۱۲ | ۲,۵ + ,۱۲ ۵ 
إلى كل درجة حصلنا: ہے وه لا يتغير الا نمر ا ف المعيارى 
علیها ی (۱) | 


ونلاحظ أن الخطوة الآولى هى أن نغير الاتخراف المعيارى إلى القيمة 
الطلوبة بضرب أو قسمة الاحراف الفیاری فی و عل مقدار ابت ين . فنی 
مثالنا هذا اخترنا الانحراف العباری ه ولذا قسمنا الاحرافی العیاری الاحیل 
عل ۰۲ وهنا تتأثر قيمة کل من التوسط والاحراف العباری بذه العملية (عکن 
الرجوع فى ذلك إلى الفصل الرابع ) . 

ويمكن الحصول على المتوسط المطلوب بإضافة أو طرح مقدار ثابت ممين 
وهذا لا بؤثر فى قيمة الانحراف المعيارى . 


و يمكن أن يتم تحويل درجة الطالب فى اللغة الا لیر بة وهی ۸۰ باستخدام 
ا لمتوسط والانحراف المعیاری الجديدن کلای : 


۸۰م 
مل ۰ ح- ۰ ۰۲ 


وواضح أنها أقل من درجته فی الواد الاجتياعية . 6 آن درجة ااطااب فى اللنة 


5 ۳۰۲ سس 


الإتجليربة قبل و بعد تحويلبا تقل من متوسطى ااتوزيعين المناظر بن ادرجات هذه 


المادة بقدر أصف احراف معیاری ۰ 


الدرجات المعيارية اتى متوسطها صفر واتحرافها المعيارى الواحد ااصحيم : 








من ااتسو بلات النطية ال کثر آهمية و استخداما هر لك التی نعتمد عل جعل 
متوسط اائوزیع صفراٌ ۰ وانحرافه العباری الواحد ااصحیح . وهذه تسمى 
اإدرجات المعيار ية ورمز شا فی الفة الانجلیزية بالرمر 2 ولکننا سفرمز لما 
فى مذا البکتاب پالرمز د . ویسر عن الدرجة ای تنتج عن هذا الیزان بعدد 
الانحرافات العيارية ای تتحرف ما الدرجة لام عن المتوسط . 

ولهذه الدرجات المعيارية ميزتان هما : 

۱ - نظراً لان متوسط هذه الدرجات صفر فانه مکننا عجرد اانظر معرفة 
ما إذا كانت درجة معيارية معينة أعلى أو أقل من المتوسط . فالدرجة المعيارية 
اللوجبة کون أعلی من التوسط ‏ والدرجة المعيارية السالبة تسکون اقل من 
الترسط . 


؟ ‏ نظراً لان الانحراف المعيارى ھذہ الدرجات هو الواحد ااصحیح . 
فإن مقدار الدرجة المعيارءة يدل على عدد الانحرافات المعيار ية الى تيعد ها 
اادرجة عن المترسط إما إلى الاين أو إلى ااپسار ۔ وقد رانا فا سبق أن هذه 
المعلومات كن استخدامها كؤ شير للدلالة على ارتفاع أو انخفاض مستوى 
أداء طالب فی اختہار ما . 


ولتحويل مو عة من الدر چات الخام إلى در جات معياربة اجى أن نطر ح 
المتوسط الأصلى من كل درجة خام » ثم نقسم نائج كل منهما علر الانحراف 
المميارى الدر یات اجام ۰ 


س ل 


والصورة الرياضية المناظرة لماتين الخطو تين هى : 


الدرجة الها المتوسط 
أع أن اقم الما می د ہے ہش 
الاتحراف المیاری 


«إذا عدنا إلى امال ااسابق اذى حصل فيه الطالب على ثلاث درجات فى 
مواد اللخة الا تجلیز بة ۰ المواد الاججياعية 2 وعم النفس دهی ۲ 


اللفة الإنجليزية المواد الاجتماعية عل انفس 


الدر چة ۸۰ 1۵ ۷۰ 
المتو سط ٦٦٦ ٥ Ao‏ 
الانحراق العیاری ٠١‏ 0 10 


الدرجات المعيارية : 





١م‏ - هم 
۱۰ 
۲ 0 - هه 
المواد الاجماعیة سب س = لإ ۲ 
٥‏ 


٩۰ - Yo 1‏ 
اانفس ع۔ مس لل ١‏ 
ع۶ ۱۰ 


و من هلا لح آن در جات أاطا اب کات اقل هر التو سول انر اصبف 


انحراف معیاری ك اللخة الا تجلیز بة ۰ وأعلى من التو سمط مقدار انسر ان 


of‏ ے 


معيار بين ۴ الواد الاجماعة ٦‏ وأعلی من المتوسط بقدر انحراف معيارى واحد 


ف عل النفس ٠‏ . 


وینیغی أن نعید اانا کید مۃ أخرى أن ندويل الدرجات الخام إلى درجات 
معياربة ( د ) متوسطها صفر ء وانحرافها المعيارى الواحد ااصحيح » لابخير من 
شكل التوزيع . فہنا فقط نسکون قد غيرنا النقطة اتى نبدأ منہا ااقیاس ( الصفر 
بدلا من المتوسط) بومدة قياس جديدة ( الانعراف المعباری ہدلا من الوحدات 
الخام ) . 


ويمكن زيادة تو ضيح ذلك باستخدام البيانات الافتراضية الخاصة بأطوال 
۰ رجلا مقدرة پالبوصات والبينة بجدول رقم (۲۱) وقد رتبنا ادرجات 


س ٣٣۵‏ ۔ 


| اطوں ( الد رجات الخام 
۲ ( الطول ) لد.جات ( ااطول ) الدرجات| بااسفتیمقر قاسة من‌اعلی 
جو الام بالبوصات | المعيارية منضدة علی ارتفاع ٦م‏ 


برصة من سطح‌الرض ) 














۳٦ 0 ۷۲ ۱‏ 4145 
۲ ۷۰ بل ۱۱۲۷ ۸٦,٣۲‏ 
۳ ۷۰ سل ۱,۲ ۸۱ 
Vo ٤‏ مل ۱,۲۲ ۸٦,‏ 
° 1۹ سل ,٦۷‏ ۸۳۳۲ 
1 1۹ سل ANT AY ,٦۷‏ 
۷ 14۸ ملك ۱۱, ۸1,۸ 
۸ 1۸ مل ۱۱ ۸۸ 
۹ 1۸ ل الى ۸,۰۲۲ 
۱۰ 1۸ 3 ۱ 3 ۸۸ 
۱۱ ۷ وف ۷۸۷ 
۳۲ | ۷ س ٤٥‏ ۷/۸ 
۳ 1۷ س ټک ۷۸,۷ 
۱ ۷ رو مكنا 
۱ ۷ سا0 ۷۸۷۰ 
11 1۷ س هکو VA,‏ 
ea: ٦٦ ۱۷‏ 91ا ۷٦۳3‏ 
۸ 1 ۱ کے )ئا ۷۹,۰ 
۹ ہلا | - ١۰ا‏ ۷,۲۰ 
٦٤ ۲٢‏ - ۲۱۵ لوالا 
التوسط ‏ 1۷,۸۰ صفر ۸۰,۷ 

الافحراف العیاری ۱,۷۸ 0 ٤"‏ 

چدول رتم (۱) 


بيانات افتراضية تعبر عن اطوال ۲۰ رجلا ممثلة 
بدرجسات خام بالبوصات + ودرجات معيارية ' 
ودرجات خام بالسسيمتر مقاسة من 
أعلى المنضدة 


5 ٦ 


دمن هذا الجدرل الام أن تو سط الدرجيات الخام للطول هو ۷۹۰۰ 


والانحراف العیاری هو ,۱,۷ بو صة . وقد حو لا هذه الدرجات إلى درجات 
سس 


معيارية باستخدام الا نون . مثلا اأدرجة المعياربة الما بلة للدرجة الخام 





۷,۳۹ ٦٦٦,۸۰ - ۳ 
9 `. = ا‎ 
۱۷۸ ۳ 04 





9 


و ذکرنا فان متو سل الدرجات العبار بة صفر وانحرافہا الصباری الواحد 
الصحيح ۰ 


وهذه البيانات مثلة بيانياً فى شكل رقم ( ۳۷ ) ۰ وريجب أن نلاحظ آننا 
مثلنا الدرجات الخام والدرجات المعبارية فى شکل واحسد لان شکل النوزیع 
لا يتغير بالشية لكل من جموعى الدرجات . ولذلك فإن الملاقة بين اوعی 
اادرجات لا تتغير نشجة لتحر بل الدر جات الخام إلى درجات معيارية . واسكن 


الذى يتغي هو موقع الدرجات «مزامممر زو زان افیاس‌ومززومع . 


تزا سد 





۴ ۳ی لا سک مہ ارك الاك ہد مل ي ١١‏ في 


اطول 


شکل رتم (۲۷) 
التوزیع التکراری للدرجات الخام والدرجات العيارية 
البينة بجدول رقم (۲۱) 

وہالرغم من أننا قد حصلنا علی الدرجات التعام عن طر یی قياس الطول عن 
سطح الأرض » إلا آنه بتضح من العمود الرابع ف ا جدول رقم ( ۲۱ ) آن 
الدرجات المعيارية لم نتخير إذا تم قياس الأشخاص من على سطح منضدة ترتفع 
عن سطح الارض عقدار ۳٩‏ بوصة . وحی تخيير و حدة القياس من بوصات إلى 
سنتیمترات ‏ يؤثر فى قي الدرجات المعيارية . 


فثلد : 
۰ ۔۔ ٦۷,۸۰‏ ۹ ۰ ۸۰,۷۷ 
کی م + ۲۰٤‏ 00د و 
١ ۷۸‏ 1 ۲« 
بالوصات عن سطح درجة معمار ب4 بااسفتیمر أت من أعلى 
الارض ملضدۃة ترنفع عن سطح 


الارضش عقدار ۳۰و صه 


کے ۳۰/۸ سب 


بہذا پدل على أن الدرجات ا لعیاریة تعطی صورة دقیقة عن مو ضع كل 
درجة باانسبة إلی ا جموعة الم جعية بسر ف النظر عن المو ضع الدى تم منه القاس 
الأصلى أو ميزان القياس المستخدم . 

وفى الحقيقسة أن الدرجات ا لعیاریة آستخدم بکثرة فی البحوث النفسية 
واائروتے .کا أنہاترتبط عقابيس إحصائية متقدمة تلعب دوراً هاما فالسا ليب 
7 تحلیل ببانات هذه ایسوث کا 9۰۰ 


خواص الدرجات المعيارية : 

لسی تتضح افائدة من تحویل الدرجات الام إلى درجات مميارية ينبغى 
الاشارة ی بمض خواص هذه الدر چات . 

-١‏ جموع الدرجات ا لمعراریة - صفرا. 


عقت د 
ای آن : د س س ت صفرا . 
ل 


و بالطيع ينطبق هذا أيضاً على انحرافات الدرجات عن المتوسط . 


4 سد الدرجيات الخام الى تقل عن المتوسط تھا پلا درجات مهار بة سالية‎ ٣ 
واادرجات الخام الى بو رل عن المتوسط 2 بلما درچات معیار بة مو جبة ۰ و تتطیق‎ ۱ 
. هذه الخاصية أيضا على انحرافات الدرجات عن المتوسط‎ 


أق أن 4 ع وا حون 


و هه الخاصية نکون صوحریحة قحل ذا سا الا بجر اف ااساری باستخدام 


نف القام بدلا من ن 7 ١‏ . 


۹4 سم 
ومكن البرهئة على ذلك رياضياً کلای : 





ه ‏ الانحراف المعيارى وتباين توزيع الدرجات المعيارية يساوى الواحد 
الصحيح 


أى أن ع, ص ع" ع١‏ 
و سکن أيضا:البرهتة هل .ذلك باياضياً كلاتى : 


کر 
a‏ 0 ا2ج نے 





٥ 

ولكن د ح صفر ( خاصية رقم ۲ ) 
يج د٢‏ 

و ۲۵ سے 

إذن ع'د مسد ن 

ولکن مج د جے ن (خاصية رقم ؛ ) 
ن 

[ذن عر جع س ١‏ 


۱١ (‏ س التحیسلیل, ) 


سب +۳۱ 


٦‏ 1 إذا حسبنا الدر ات العا به ٭ن £ ات 3 ۹ ور ماري ھب نہ 
ارجات يكون دالة لحم الہ نے غمادة نتراء ح الدرجات المورار بة للعيئات 


ااسکیرۃ بسن ۰ ۰۳ سل 1 4 هل ھذا ا دی لاہ ات الصغيره 


آسجل عادة الدرجات الى »صل عليها فرد ما فى اختبارات تلفة على هيئة 
عدد الاسئلة الى أجاب عثها إجابة محيحة أو عدد المصطاحات الى تذكرها , 
أو عدد السائل الی جح و حلا . وھنا نترقع أن تختلف الاحتنہارات فیسمو اتما 
أر صموبتباء بالإضافة إلى اختلاف وحدات درجانها . 


فلہذہ الاسہاب وقيرها لا عکن 5 کیا ذکرنا 00 أن اقارن هه الدرجات 
ضما باليعض الاخر ۰ كذلك لا لس ةطيع ئ۶ هذه الدرجات معا . 


وتحر بل الدرجات الخام إلى درجات ممرار بة انفس و عة ااطلاب مکننا من 
مفارنة هذه الدر چات لان اادرجات المعبارية می أعداد بجردة لیس لها وحدة 
خاصة .و كذإك يمكننا م الدرجات المعیار ما لحصول عل درچة معرار بة 
مركبة ٠‏ 

ور م یفضل الباسصت 2 المعلم أن مین أوز انا ختلفة للدرجات الختافة قبل 
أن حسب الدرجة المركية . 

إذ دما يطبق الباعث أو لمعم ثلاثة اختبارات أثناء سے یں عملية التعلم 
وامتحان واحد فى آخ العام . ورما بود أن يسهم أحد الاختبارات الثلاثة بربع 
ما يسهم به الاختباران الأخران عند تقريره للدرجة انبائية لكل طالب ٠‏ وأن 
سیم اختبار آخر المام قدر مرة و نمف فی هذا النقدر . 


خینئذ نسکون ادرجة الر ثية کالانی : 


الدرجة اار کیة سے ں٢‏ . 
زج ار ثبة عد ۲۵, ت چم ام مان 


سے ۱ ۳ سى 


الدرجات التائسة وعرووق 1 : 





س بين العيوب الرئيسية للدرجات المعيادية ( د ) أنه بصعب عل الشخص 
غين المتمرس فى الإسصاء تفسبرها ۰ وک ندرك هذه اأصعوبة تفترض أن معلاً 
؟ اد أن اقرر تانج اختہار ۰ لمزلا به فی صورة در جات معبار بة : فإذا کان طلابه 
مم عادر ا على هذا لنوع من الدرجات رعا اصدم احدم عندما إسميع أله فسل 
“صل عل در ره معيار ند صفر لز زه لا مرف أن الدرجة المميارية صفر للا تعی 
أنه آخفی ماما 2 الاختبار بل إن در سمه تمثل الاداء المتوسط بالفسية لأقرانه 
ك الفصل ۰ نم بالنا بالطالب الذى لسم أنه قد حصل على درجية معداریة سالیة 
والی ريما افہم منہا أنه أصبح مدینا للع بعدد دن الدرجبات ۰ 


و نظراً لان الباحث النفسی والئر بوی بقرر نتائج الاختبارات ال ایستخدمپا 
لاناس غبر متخصصين فى الإحصاء » لذلك يمد أن هناك بدائل عتتلفة لهذ! الفوع 
م الدرجات العيارية ( د ) ء وقد تم اختبار التوسطات و الانحرافات المعيارية 
لهذه البدائل على أساس أن تجعل جمیع الدرجات ا حولة موجبة » و حیث يسبل 
تذ ثر هذه الترسطات والانحرافابی ا لمعيارية ۹ 


وأحد هذه البداثل يمى الدرجات التائية (ت ) و6و500 - "1 نسبة إلى 
امام ثور نديك میازقن:مط۲" . ویمکن تعریفیا بأنها جموعة من الدرجات الى 

و مکن حساب الدر جات الثائية باستخدام اصورة الاسة : 

ت حد ,| د سل وه 

ی آنه زذا آراد الباعث تحویل الدرجات امام ی درجات تائية فا عليه 
زلا ان حول آو لا اأدر چ: اجام إلى در جه معیار ب4 باستخدام القانون 


لن جر ا 
ا سے سسس 





م اضر بب ادر جره المأ جه ق ١‏ رايم .م على ما 


مر 


بت ۲۱۲ .. 


فلا إذا ردنا تحويل الدرجة الخام ۳ فى اختبار للذكاء متوسطه ۱۰۰ 
وانحر افه المعبارى ١5‏ إلى درجة تائبه ها ننا تل الخطوات انيه : 


الانعراف 
الخطوات المتوسط الجديد ا معیاری 
ابید ید 
١‏ ل تحولالدرجة الخام إلی درجة معیاریة صفر ۱ 


س -- س 





+ اضرب لْرجةالارف ق۰٠‏ .م پرصفر ‏ .إل مر 


“دح ٢٢ ٢(١‏ سے صفر 
۷۰۸-١ 1+ =0‏ ہے مم 2 جلث تغیبر ) 


واتظراً لآن متوسظ اادرجات التائية ٠٠‏ ؛ فيمكن أيضا بمجرد اانظر معرفة 
ما إذا كانت الدرجة أعلى من المتوسط ( أكير من .ه ) أو أقل من المتوسط 
( أقل من .ه ) »ا يمكن أن نحدد عدد الانحرافات المعرارية اتى تقل أو تزيد 
بها الدرجة عن المتوسط . ا 


فلا الدرسية ۶۰ تقل عن الترسط بمقدار انحراف معراری و اسر ( تناظر 
درجة معيارية دحت - )١‏ لآن الانحراف المعيارى للدرجة التائية سب ٠١‏ . 


والدرجات التاثية نتراوح بن ۲۰ ۰ ٠‏ ۰ و [ذا آخذنا ی اعتمار نا الدر جات 
المتطرفة فإنها تتراوح بين صفر ٠٠١١‏ : 


- 3# 

ويمكن - من الناحبة الرياضية النظرية -. أن تسكون الدرجات الثائية 

سالة ۰ ولکن بر أن يحدث هذا فى الواقع ٠‏ لآن هذا يتطلب أن تحرف 

الدرجة بقدر خسة انحرافات معیارية سالية عن التوسط فى حين أئنا لا بمكن 

من واقع بانات البحوث افعلية آن نحصل علی درجات تتحرف آکثر من ثلائة 
انحرافات معیار بة موجية آو سالية عن التوسط . 


تحو یلات خطية أخرى : 


من بين التحويلات الخطية الاخرء ى الشائعة الاستخدام فى الولاءات التحدة 
الامربكية وتؤدى إلى توزيع درجات معيارية متوسطما 0۰ داتحرانها 
المعيارى ۱.۰ نائنجة من اختبارات شائعة ة الاستخدام فى هذه الدولة وهی : 


معيار اختبار الاستعداد الدراسی 
Scholastic Aptitude Test ( SAT )‏ 


ومعيار اختبار القبول فى اسكليات 
College Entrance Examination Board ( CEEB )‏ 
ومعیار اختبار بیان آو سجل الدراسات العليا 
Graduate Record Examination ( GRE )‏ 
و آستخدم ھ۔ذہ الاختبارات فى الولابات المتحدة الآمریکیة عنسد اختیار 
المللاب للدراسة . 


أى أن : 


درجة 847 = ١اد ٥٠٠‏ 
درجة 01118 .= ۰ل .0۰ 
درجة GRE‏ = ۰.د + 0۰ 


فلتحویل ذرجة خام إلى أى من هزم الدرجات ا معيارية نتضرب الدر چهة ف 


Yt ~ 


۰۰ و اضیف 0۰۰ إلى الناتج . وف القیقة آن جا فى هده الدرجات ال لت 
تساوى عثيرة أمدال الدرجة التائية 

واذا لا يحب أن نتدهش عندما مد أن طاليا حصل على الدرجة المعيارية 
مب فى أحد هذه الاختبارات فی حین أن العدد الكلى لاسئلة الاختبار ريما 
لا يزيد عن ..م أو ۰ء سوال . فالدرجة £٣‏ تعی أن ااطااب یوق ال لتو سط 
بمقدار ۲ ۱ نقطة أو ١,٢١‏ , اتحراف نعيارى ( أى أن هذا يناظر الدرجة 
المعمارية د جح سل مع ١,‏ أو الدرجة ااتائية ت ۰۰ 4,۲ ) ء واختہارات الذکاء 
الحديثة تستخدم هذه الفسكرة ‏ أي فسكرة تحو يل الدرجات الخام إلى نوت ما من 
اادرجات احولة تج بلا حطیا ۰ فاختبار و یکسار اذکاه پستخدم درجات مولة 
متوسطپا ۱۰۰ وانحرافها المیاری ۱۵ » وهذا بالطبع أفضل من فكرة أسبة 
الذکاء . 

رعل رجه آعموم زان يمكن تحويل آی درجة معیار ی ( د) إلى درجة 
معيارية آجری تناسب الباحت عن طربی اختبار متوسط وانحراف معیاری 
جد يدبن و تمیق اصورة الانبة : 

الدرجة المعيارية المذاسية يه المتوسط الجديد مل 

الدرجة المعيار ية د ا الانحراف اأعيارى الجديد 


وسوف اوضح العلاقة بين مختلف هاءه الدر جات ار ل تو فضا پايا عند 
در استنا و اس ا منحنی الاعتدا ی فی اافصل السادس 


تمارين على الفصل الخامس 


و أوجد الرتية المثينية المقابلة للدرجة الخام 6م فى جدول اتوزیع 


التكرارى الأتى » و فسر معناها . 
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م أوجد الرتة المثينية والدرجة المعيارية ( د ) المقابلة للدرجة انام 


: فی جد و لنوز البح اع اا‎ ٤٤ 


۹س 


٦‏ وو نت 
صفر ‏ ۽ ۲ 

م س ٠‏ 
۹ےہ )۱ا ۱۰ 

٦ ۱٩ سب‎ ۵ 

۰ تب ۲۷ ۲۳ 

۱۸ ۲٩ ۰- ۵ 

۰ تب ۳ ۱۳ 

۱۰ ۳۹ — ۰۵ 

۰ س و ۱۳ 

Ya 4٩ - 0 

۰ 4م ۷ 
ای 


۳ أوجد الدرجة الخام الما بلة للرتبة الثينية ٠٠‏ فی التوزیع ااسکراری 
لمبين بالمسألة رقم (م) السابقة . قرب الدرجة الخام إلى أفر ب رقم عشرى . 


) - ما الفرق بین الشینیات والرتب المثيئية والننسب المدُوية؟ 


و - أوجد الدرجات المعيارية ( د) والدرجات اتائية ) ت ) »و درجات 
GRE )‏ ( المناظرة در جات المييئة بالتوزيع التكرارى الانى غ 


لاوس د 


الفثاتص 2 | التكرار 
صفر - و صفر 
هھ سې ۲ 
۰ - ۱6 ۱ 
۱٩ - 0‏ ۲۹ 
۰ سب ۲۵ ۱۷ 
٥ہ ۲٩‏ ۸ 
۰ تس و۳ 1 
۵ س ۹٩۹‏ ۳ 
دو ا 4ع ۲ 
تک مد اش سیب | 
آاجموع 05 | 





٩‏ س ماهى عيوب الميئنيات قايس للموضسع النسبى وكيف تغليت 
الدرجبات المعيار بة على هذه العيوب ٢‏ 


۷ ۔ احسب اادرجات المعياربة المقابلة لكل درجة من درجتات موز بع 
الائ : ۱ 
سن عه ( ۵ ۰ ۰۷ ۰٩۰۸۰۷‏ ۱۲ ) 
م اسب لاوسط والاعراف المعباری الدرجات المعيارية الى «صلت علہا ۰ 
وهل انتاج متفقة مع توقعك لها ؟ ولاذا ؟ 
ر - [ذا کات درجتك فی اختبار الاحصاء 4۰ » فبالنسبة ای من افصول 
الاربعة الأنية يكون مركرك النسى أفضل فى هذه المادة ؟ ولماذا ؟ 


و بین لکل ما بأنی ما إذا کان استخدام ا شیفبات أم الدرجات المعيارية 
أفضل ؟ 


. إذا كان ميزان القياس هن النوع الرتى‎ )1١ 
. (ب) [ذا کان توزیع اببانات ملتو با او اه شا بدا‎ 

( ج) إذا کان عدد آفراد اسينة قلیلا . 

) د( 5 کان أأبدفى هو إجراء #حويل خطى البہانات 5 


٠س‏ كون جدول التوزيع التسكرارى المتجمع النسى للبيانات المبيئة 
بالجدول المذكور بالمسألة رقم (ه) السابقة ومثل هذا التوزيع پیایا ۰ ثم آوجد 
بر وان الرتب المثيئية ااناظرة للدرجات : ۰۱,۵ ۳۸۰۲۲ دس معنی 
الرتب ای حصلت علہا . 


۱ إذا جاءك زميل لك وأشيرك أنه حصل على الدرجة ١.‏ فى اختبار 
الا حصاه . ما هی العلومات الاخری اي حب أن تحصل علہہا ی يمكنك تفسين 
هذه الدرجة ٩‏ 

۲۷ ۔ لذا علہت آن توز ما اعندالبا متوسطه سد ۳۰ ؛ وانحرافه العباری 
جع ۲ ۰ 

(۱) آرجد الدرجات العيارية (د ) المقابلة للدرجات الخام الآنية : 

۱۸ ۰ ۲۲ ۰ ۳۰ ۰ ۳۲۱ ¢ fo 

(ب) حول الد جات اعبار ب الى سوم ای علہہا إلى 9 زیم ۳ مدو باه الحو 
۰ والجرافه المباری . “oe‏ 


٦١۹ .-‏ مم 
ہر مر نات سر گار وتنا التاق عه ينا شقان 
شکل نوز یم البيانات ؟ ولماذا ؟ 
وو - إذا أعطيت الدرجات الأنية : 
| » ۶ ۶ 4 ۵ ۰ ۵ ۰ ۲۱ ۰ ۰۷ ۸ 

(۱) احسب التوسط والاحراف العپاری . 

(ب) احسب الدرجات المعيارية (د) المقابلة لكل درجة منہا ۔ 

(+( حول اادر چات بحبث تسکرن نوز ها يدا متوسطه .ى والحرافه 
لفارت 

(د) حول الدرجات بحیث تکون توز ما جدیدا متوسطه ۱۰۰ و انحرافه 
العباری ۱۵ ۰۱۰ 

»و - طبق اختبارین س » ص فى مادة ابر عل تلامیذ فس الفمسسل : 
فاذا کان متوسط درجات الاختبار س بساوی و۳ واتحرافه العیاری ۰۲۷ 
و متوسط درچات الاختماز ص يساوي هم ء وانسرافه الاری ۱۵ . حصل 
تلميذ فى الفصل على الدرسة 0م فى الاختبار س » .م فى الاختبار ص ۰ بافتراض 
أن تو: بعى الدرجات فى الاختبارين ابما تقريبا نفس ااشکل . فأى عيارة من 
العبارات الثالية تنكون صحيحة ؟ ولماذا ؟ 


(أ) تحصيل التلميذ فى الاختيار س أفضل من تحصيله فى الاختيار ص . 
(ب) تحصیل ملس ف الا ختیار ص أفضل دن تحصيله ی الاختیار س ۰ 
۰ 1 تحصيل الملميذ ف کل من الاختبار ن س ۶ صر متكاقء ۰ 

(د) المعلومات الممطاة ليست کكافة لقارنة تحصیل اطالب فی الاشتمارین . 


القصسل ا لسادنت 
التوزيعات الاعتدالية 
المندى الاعتدالى 
خواص المندى الاعتدالى 
المساحة تحك المنحى الاعتدال 
استخدام خصائص المنحى الاعتدالى 
فی تحلیل البیانات 
إبجاد المثیثیات باستخدام النعنی الاعتدالی 


تحویل النوزیعات ا ختلفة إلى الصورة الاعتدالية 


مفلم4 : 


عرضنا فی الغصول السابقة العارق الفتلفة اي عکن آن پستخدما الباحث فى 
و صف وز بات ایا بات ذات التي الواحد مدل الوزن ۱ ااطم ل أو ذ e‏ 
الذكاء أو مة من “مات الشخصية > وما إلى ذلك . ومن بن هذه الطرق مقایس 
انزعة افر کزبة والشتت و الالتواء واتفرطح ا عرم.نا طرق الى مكن أن 
آستخدم فی فى الربط ان رم4 الدر چات ككل وموقم ف درسة بالنسية إلى 


غر ها ٭ن در جات بو سوه البہانات 


رود ۳ أن هله لاسا اسب الوصفية تعد وسيلة هراد لإہراز می ردلالة 
#دوعة البيانات ٠‏ إلا أن هذه الأساليب لا تسکون کافية فی آغلب الاحبان . 
فالياسثك حتاج عادة إلى معلوما ت عن وزیع ابي انات بعد ما آسمح به مدل هلم 
الا سالپ وحدھا . داتوضيح ذلك تحر ض ال )ل ١‏ دی 


نفترض آنه فی احدی الدراسات الخاصة بالهار ات الر تبطة بالالساب 
الرناضية الختافة » قام باحث بقماس المدى الذى يستطيع به كل طالب ری رة 
اليد فی عبنة ده الى بلغ عددها ۲۰۳ طا لا فی إسدى الجاسمات . وقد وجد أن 
المعو سط إساوى ۱ ١١‏ قدما ۰ والانفحراف المعباری ۳۳/۸ قدما . فإذا أراد 
الياحعث إجابة 7 سعُلة الی‌تتعای پالطالب النودط ماو هی Typical‏ 
فان هانين المعلو.تين اتكفيان لهذا الغردص ۰ ولکنه عماج ج إلى ٠‏ رد من المعاو ات 
[ذا آراد إجابة اسئلة مثل : ما هی آقرب أو ا .اف بسطیع ۸۱ مس 
اطلاب آن رعى لكرة لیا ؟ و ما هی النسیة او بة الطلاب السبی لا پتطبمون 
رمی الطرف |بھ۔ ان 720( قدما ؟ وما هوا سال أن إرهى سدس ات 


بطر به عثوائيه من امینه انکرة مسافه و ۱و قدما أو ا ثر ٢‏ 


ما ۳۲۳ 
فل جر لياحت على مثل هذه الآسئلة يحب أن يعرف خصائص, 
توزیع معین یسمی التوز یع الاعقدا ی 1000100 0اط ۷00۵1 التی فد له 
بإجاز فى م تل الفصل الثااث عند مناقشتا لفیرم اانزعة ار زبة ۰ ونظرا 
[اهمية هذا الثوع من التوزیعات وا..تخدامه فی کثیر من القاپیس الاحصائية 
التى لا غنى عنها للباحث فى تمحلیله لببانات صثه . فننا -سنفرد هذا الفصل لدراسة 


التوؤعات الاعتدااية بصورة اکر تفصيلا . 


ورعا يقول قائل أنه إذا كان توزیع أبيانات المستمدة من كثير من ااظواهر 
وا شکل التوز بع الاعتدالی فا الحاجة إلى استخدام طرق [حصائية أخرى طلما 
أننا نستطيع إجابة الاسئلة السايقسة وما يشبهها باستخدام خصائص التوزيعات 


الاعتدااية . 


وفى الحقيقة هذا صحيح ؛ و لكن نفترض أن عينة اطلاب ف الدراسة الى 
شر نا [ليوا والمسكونة من #.؟ طاليا كانت مثلة ليع طلاب الجامعة » فإذا أراد 
الباحعث إجابة أسئلة تعلق عجتمع طلاب الجامعة ككل ولس فقط بينة محثه» 
آی رد آن اعم لنتا نج على جنسع طلاب الجامعة باستخدام عينة مثلة من هذا 
اجتمع فان هسذا پستدعی دراسة مقایس (حصائية آخری تعتمد عل خواص 
المنحى الاعتد الى ٠‏ 


د ظرا لا نا قس‌نا سکتاب ی جزاین آحدها ختس بالاساليب الوصفية 
فی تحلیل اییانات مالاخر ختص بالاسالیب الاستدلالية » فإننا سنقتصر فی 
مدا لمصل عل تمرف النحی الاعتدالى وخصائمه واستخداماته , کا 
سنقنسر على دراسة طرق تحليل البيانات الخاصة بالعينات . ورجیه عحلسة 
الاستدلال على خسائصس اجتمع الأصل باستخدام البيانات المستمدة من العيذات 
لا تفة من ھذا ا جتمع عندما نناقش الاساليب الاستدلالية فى تحليل البيانات 


والی سەر دن لہ فی اجره ااثافی من الكتاب 5 


ح۵4٣‏ ب 





بطان عادة عل لنرزیع الاعتدال اسم النحی الاعتدای وهو من الاسناٹ 
المتصلة Continuous‏ الى تعتار من آم المنحنيات الم:خدمة فى او ثٹ انفسة 


وأاتربوية . 


والنعنی الاعتدال هو منتى أظرى بمكن تمشله عمادلة رياضية يمكن 
الپرهنة غلیا , و سکن لا مکن آن نتحقی تماما باستخدام البیانات التجريبية . 
ویرجم الفضل ی اکنشاف الاساس انظری وبحث افصائص الرياضية لهذا 
المتحى إلى لابلا Jêla ۰ ) ۱۸۲۷ - ۱۷۸۹ ( Laplace‏ زہ00 
( ۱۹۱۸ - ۱۷۹۵ ) › وجادس وفنیوی ( ۱۷۷۷ - ۱۸۵۵)» دای سس 
هو مرضح بشکل رقم ( ۲۸ ) - پشبه امرس و لك مکن آن بسمی‌النحی 
ابرسی میرن 4مموطق- روط أو «نحى اضدفة أو منحنی الخطاً . 
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شکل رتم (۲۸) 


فنکئبرآ ما نفترض ف البدوث النفسية والتربوية أن بعض اسمات تتوزع 
وز فا اعرالا على الرغم من أن البيانات التجر يبية الخاصة ذه السمات ۔۔- کا 
ذکرنا - لایحسل آنتتفق ماما مع شكل هذا التوزيم . 


فكت من التوزیعات التکراریة تقترب [ل حد ما من شکل الموزیم 


- س 
الاءتدالی » ولذك نفترض آنبا تأخذ هذا اشکل » ؟ نفترض أنه قد حدث 
خطان دراسة ااسیات موضع الیحث [ذا اختلف شکل التوزيع الخاص ہذہ 
السات عن شكل ااتوزیع الاعتدای » 


ولاترججعأهمية المنحنى الاعتدالى فقط إلى افتراض أن الدرجات تتوزعتوزيما 

اعتدالیا » ولسكن لآن توزيمات المعاثات 186۲1٥08008‏ عمنتامصوة الخاصة 

بكثير من الأقاييس الإحصائية تتوزع إوزيعا اعتداليا أو يفترض أنها كذلك . 
الما دلة ار باضية للنحی الاعتدالي : 


و تعار المعادلات الرياضية عن مدل هذه العلاقات . فاذا ارتبط متغیںان حيث از 
إذا علينا قيمة أحدهما يمكن تحديد قيمة الآخر ٠‏ فإنه يقال أن أحمدهما دالة 


. واللعادلة الرياضية هی تعبیر عن مثل هذه العلافة‎ ٠. للآخر‎ Function 


و مکن تثیل هذه املاقة بالمادلة المامة ص عحد د(س ) وتقراً ص دالة 
فى سكا » بمكن تمثيلها بيانيا » حيث ممثل المتغير س على انحور الآفقى 
( السیی ) » والتغیر ص على الور الرأمى ( الصادى ) ويمثل كل زوج مرتب 
من الدر جات باقطة فی مستوی احورین . وعن طريق توصيل هذه القط 
تحصل علی منحی عثل الما دلة الرياضية عثیلا پیانیا . 


فثلا سکن تثیل العادلة ص سے اس - ٣‏ خط مستقم ميين بالشكل 


الالى : 


) التحليل‎ - ٠٠ ( 





شکل رقم )۲٩(‏ 


ويمكن التعبير عن شكل المنحى الاعتدالى معادلة رياضية أكثر تمقيداً , 
وفى الحقيقة أن هذه المعادلة تمثل عددا لانهائياً من المنحنيات الاعتدالية الى 
تختلف یق متوسطہا وانعر افبا الساری 3 و جلد معادلة أى منها إذا Le‏ 
اللتوسط والانخراف ا لعیاری الخاص مما . ۱ 


ومءادلة بح وعة المنحنیات الاعندالیة ھی : 


با (س .اس )۲ 


۱ 
۲ 3 


عاط 





ص = 


ست ¥ س 
حيث ص 2ت ارتفاع المتحتى الذى يناظر درجة معيئة 
a‏ قاط انا اس 
من بح متوسط المتغير س 
ع بح الانحراف المعيارى المتفير س 
ط :د ابت يسمى الفسبة التقريبية وهو يساوى 1411" تقريبا 


ع سے ثابت پسمی الاساس االوغارتمی ااطبیعی وهو پسادی ۲,۷۱۸۳ 
تقریا . 


وءن هذه المادلة تلاح أهمية کل من التوسط والاحراف العباری ق 
تحدبد أحد أعضاء جموعة المتحنيات الاعتدالية . 


فاذا نظرنا إلى الشكل رقم ( ۲١‏ ) نلاحظ أن المنحنيين | ء پ لما نفس 
الترسط ولکنهما مختلفان فی الانحراف المعيارى . أما المنحنيان الاعتدايان 
ب ء ج فلہما نفس الانحراف المعيارى و لسكنيما مختلفان فى المتوسط . 





شكل رقم (۲۰) 
المتوسط والانحراق المعيارى لمجموعة من المنحنيات 
الاعتدالية 


اس ۳۷۳ تس 


ويمكن نبسيط معادلة المندى الاعتدالى إلى حد ما بأن مل المتوسط سه 
صفر و الانحراف العیاری -- ۱ فتصیح كالأتى : 


ام 
2 ×ط 


۳ 5 سن لب س 
حیث د ھی اادرجة المعيارية وھ سے سسس 


4 
أى آننا حولنا للعادلة إلى صورة معيارية ویسمی النحی حینثذ بالنحنی 
الاعتدایی اممیاری موزیطزن عون لعہ۶ہ0( 5781:0)ہ8 ٠‏ 


وهنا النحی مبین بالشکل رقم ( ٠)۱‏ 








د ص س 
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۱ 0ہ سوا‎ ۰ ۰ 
سد ات و ات‎ ,۰۰۲ 1 3 
با ضفر ہز سم ہ٣۳ سو‎ ۲۲ ۲۳ ١۴+ مات‎ e. 
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سے 
عه 
o‏ 
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04 °F 
۰,۸4 ۲,۵+ 
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شکل رقم (۲۱) 
الاحدائیات الراسية ( الصادية ) الناظرة للدرجات 
العپارية المنحنی الاعتدالی العیاری 


۷۲۹ - 


والنحی الاعتدای العیاری له آهمية خاصة . فپو عثل توزیما نظریا تمان 
عخصائص معينة أسمح بتحديد الرتب و النقط اللمثينية إسبولة 


ونظراً لان التوزيع الاعتدالى يمكن تعويله إلى توزيع اعتدالى معيارى فإنه 
بمکن استخدام هذا التوزيع الأخير كتوزيع مرجعى عند المقارنه الإحصائية 
ختاف آنواع اظواهر الى رعا كان يصعب مقارنتم! بدون استخدامہ . إذ 
بحب أن نلاحظ أنه عند تحويل جموعة من |اتوزيمات الاعتدالية إلى توزسمات 
اعتدالية معيارية آشترك جمبعها فى التوسط ( س ب صفر ) والانحراف العباری 
(ع < ۰۱ فانه عکن «قارنة المثينيات المرتيطة مقا یس معینة بالمثبنیات ا ار تمطة 
عقاییس آخر ى بطريقة مباشرة ؛ ععنى أنه إذا حددنا لمثينيات ہاستخدا م النجی 
الاعتدالى العباري فإن درجة ة طالب فى اخ بار الرياضيات مثلا رما تقایل 
المبی ۸۷ ودرجته ق اخنبار اللغة الإنجليزية رما تابل ای ۷ أبضا » وهذا 
يدل عل أن مر كزه النسبى متساو فی توزیمی الاختبارین ‏ أ أا لا يجب أن 
مم كثيرا باختلاف المتوسطين دالانحرافبین المعياريين لتوزيعى الدرجات 
الاصلية فى الاختيارين لان ااتوزیمین ال ختلفین قد أصبحا توزيماً واحداً هو 
التوزيع الاءتدالى المعيارى بعد إجراء التحويل المعيارى . 


قبل تحو يلها كانت تتخذ شكل المنحى الاعتدالى . فتحويل درجات التوزیع غيل 
الاعتدالى إلى درجات معیار ية کیا ذكرنا فى اافصل الخامس ا جعل التوزيع 
المعيارى اعتداای۔سا ۰ فالتحو یل إلى در جات معبار یه عير الم اأعددية للمتوسط 
والانحراف العباری فقط و اکنه لا غير من شکل ااتوزیع أو بدوله إلى اولع 
اعتدالى . ولذلك يجب على الباحث أن يتأكد ما إذا كان التوزيع الاصلی يتخذ 
شكل المنحنى الاعتدالى قبل تحويله إلى توزيع اعتدالى معيارى 


خواص المنحنی الاعتدالی المعيارى : 


| س امنخی الا عتدال ا معہاری هو مادى مال حول احور الرامی 


f 


لار »توسط الثوز بع والذی پمڈل أقمى ارتفاع لہنحنی وهو پساوی ۹ 


ویمکن حساب ارتفاع المنحٰ یع قم الدرجات المعيارية ( د) الممثلة على 
انحور الافقی باستخدام معادلة المنستى الاعتدالى المعيارى . إلا أنه ليس من 
ااشروری عل ایاحث آن شوم بنفسه بحساب هذه الارتفامات , إذ يمكنه 
الرجوع إلى جدول (ب) الميين بالملحق الخاص با جداول الاحصائیة نی نمایة ھذا 
السكتاب الحصول مباشرة على الارتفاعات ۰ والجدول بين عنتاف قم ص 
( الار تفاع ) الى تناظر مختلف قى د ( الدرجات المعيارية ) . 


سے المندى الاعتدالى هو منحی متصل ۰ بمعنی أنه تو جد سكل قيمة من 
قم س قيمة مناظرة من قم ص بما فى ذلك القم الكسرية مهما صفرت ۰ 


الأول . 


م المنحنى الاعتدالى المعيارى يوتد من كلتا الجبتين إلى اللانهابة . أى أن 
المنحی بقترب تدریجیا من احور الافقی والکلە لا یه مہعا مددناء من کاتا 
الجھتینء ولا نحتاج عادة إلی مد رف المنحنی بعبدا إلى أتعى الدين أو أقصى 
اليسار . فإذا نظرنا إلى الشکل رقم ( ۳۱ ) اجد آن الساحف تحت ارہ للمتد إل 
أربعة أو خسة اتحرافات معيارية عل جانی التوسط تسکون جشبلة جداً بحيث 
ینکن ماما نی معظم الاغراض اعملية . 


۽ س نقط اقلاب النحی وهی القط ای تتفير غبپا اتجاه انحناه اطنحنی 
الت فل الا نحرافین السار 4 ۱ 6 ۱ عل جانمی المتوسط ۰ 

۵ . الاس اسک لحت المنحنی ۰ ی أأساءءه: الصو ره بن اانحنی 
زر اور الافقی أساوى الواحد الصحيح ۰ 


۲۳۱ مب 


والمساحات ا حصورة بين اجزاء من النحنی الاعتدالی المیاری واحور 
الأفقى يمكن اعنبارها تكرارات نسبية, أى أنناإذا رسمنا من أى اقطتين على انحور 
الافقی مستقیمین موازبین المجود الراسی و مددناهما تی 2 بلا المنحنى فإنه 
يكنا تحديد المساحة انحصورۃ الناتجة بأجزاء من الواحد ااصحیخ . وف الحقيقة 
أنه تو جيل علاقة ثابئة للنحنی الواحد مہما اختاف شکلة بن المسافة على احور 
الافقی مقاسة بوحدات افحرافات معيارية والمساحة تحت هذا المنحنى . 


وتنطبق هذه القاعدة فى حالة المتحنى الاعتدالى , إذ آن الجزء هن المساحة 
احصورة بين المتوسط والخفط الرأمى المر سوم من أى نقطة على غور السر جات 
لمعيارية ( انحور الافقی ) ۱ مختلف مقداره باختلاف التوزیع الاعتدالي . 





هاشم د حبار المسار نت 


شکل رتم | ۱۳۲ ۲ 
الساحات تحت المتحنى الاعتدالى المحصورة بين المتوسسط 
والدرجات: ا!عسيارية الصحيحة 


فاذا نظر نا ی ااشکل رقم ( 00 ): نجد' أن ٣۳‏ هن درجات ااتوزیع 
الاعتدالى تقع باس لو مدقل 9 الدر چة" العرار ره مل ١‏ ۰ ۱۳,۹ 7 هن هذه 


الدرجات تقم بين الدرجتين العماريين عسل 29 له م. 


س 


آی آن ۸۷,۷۲ ( ۳۸,۱۳ 1 ۱۳,۵٩‏ ) من الدرجات تقع بین التوسط » 
السرجة المعيارية + م . 


ونجد آضا آن ۲,۱6 من الدرجات تقع بين الدرجتين المعياريتين + ۲ ۰ 
بج ۴ . أى أن جل وغ |" ( 4۷,۷۲ +- ۲۱4) من الدرجات تقع بين المتوسط 
واد.جة الفارية + ۰۳ 


ونظرا لتاثل المنسنى فإن نفس هذه السب المثوبة من الدرجات تقع بين 
المتو ملل والدرسجات المعياوية الننالية . 

وكليا اتجبًا نحو طرف التوزيع إلى أكثر من 4 م أو م درجة معبارية 
قل الممساحة تحت المنجنى بدرجة ملحوظة بحيث يمكن همالا » إذ أن؟/ارة1./' 

من لساحة الکلية تحت النحنی تحص بين سل ۳ » سس ات 
٠ ۳۸‏ / من المساحة الکلیة تقع خارج هذا المدى » وهى بالطبع أسبة طثيلة 
8 . والاشكال الثلامة الانية (أرقام ۷۳ ۷ ۳۵) تو ضح هه الساحات : 


اپ 
2 6 سن r‏ 
پر سر ل 


در با بت الح رة 


شکل رقم ( ۳۳ ) 


الساحة تحت آلنحنی الاعتدالی بین الدرجتین 
المعياريتين  ١‏ م 4 ۱ 


لا ۲۳۲ 





شكل رقم ٩‏ 8,5 ) 
٠‏ هکل رقم ١!‏ 5, 
7 ن الدرجتين 
لساحة تحت النحنی الاعتدالی بين الدرجا 
۱ المیاریتین. ۲ 4 بد ۲ 





۳ 
ET‏ 
Ye‏ ما هو عو ا 


الدییات السا نو 


رقم ( ۳۵ ) 
رع تدالى بين الدرجتين 
ت النحنی الاعتدالی به 
5 المعياريتين ‏ ۲ 6 + ۲ 


سا و۲۳ 
و مکن أو طیح هذه الاعات بالمثااين الانبین ا 


:)١( مثال‎ 





إذا کان توزيع أوزان عبنة عشوائية تنكون من ٠٠١٠٠١‏ رجل یاخذ شکل 
النسنی الاعتدایی ۰ فان ۳۸۱۳ رجلا تقریباً (أی ۳٣,۱۳‏ /ٴ من العدد الکلی ) 
سوف تقع أوزانہم بن متوسط الاوزان والوزن النی ببعد بشدر احراف 
معیاری واحد عن المتوسط ء ۷۷ء رجلا تقریا(أی ۷,۷۲؛ / من العدد 
الکلی ) ۔وف تقع أوزانہم بین متوسط الاوزان دالوزن النی بعد بقدر 
اران معبارين عن المتوسط » وهكذا . 


:)٣( مثال‎ 


إذا کان متوسط درجات عيثة من الطلاب عددها ۱۰۰۰ فی اختبار ما هو 
۱۳۰/۹ والاعراف العیاری الدرجات ۲۰,4 . فإذا افترضنا أن توزيم هذه 
الدرجات کان اعتدالیاً ء فان ۰۳۸۱۱۳ من هولاه اطلاب » أى ١4م‏ طالبا. 
تقريبا سوف تقع درجاتهم بين ۱٢۰,۹ ١ ۱٢١,۹‏ + ۲۰,۲ آی بین ۰۱۲۰,۹ 
٣۳‏ .: فذا کات لدینا درجات عينة الطلاب ۰ رها تمد آن ۳۳۰ طالبا مثلا 
سلوا ضلا عل درجات تقم بن ٣٣٣,۹‏ ٣۳,١١١ء‏ فعنداذ مکنا القول بأن 
هدا العدد فریب جدآً ءن ااعدد الذى أمكن الت به باستخدام خواص النحنی 
الاعتدالى . 


تسین آچزاء الساحة الواقعة صت النععی الاعتدالی العباری بن التوسط 


رالدرجات المارية اللفة :" 








اقتصرنا عند مناقشتنا لخواص المنحى الاعتدالى المعيارى على توضيح 
الاعات نحت هذا النحی الحصورة بین المتوسط ودر جات مهيار 4 ر ۰ 
إلا أنه عكننا تحديد اانسب المئوية للساحات بين المتوسط وأي درجة مميارية 


o -‏ سم 


آخری » أو بین آى درجتين معياريتين باستخدام الجدول ( ج ) اللبين بالملحق فى 


والجدول بشتمل على المساصات احصررة ان التوسط و الدر جات المعبارية 
۳9 ۳ راوح بين صفر © ۽ ا فى ذلك الدرجات السکسر بة » وكذلك على 
الساحات ااصغری والساحات اسکیری ۰ 


فثلا إذا حصل طالب على الدرجة ۲٠,٠٥‏ فى متغیر یتخذ شکل توزیع 
اعتدالى متوسطه س. ۹ .۰ والحرافه المعيارى سے ۵ ۰ فإن درجته المعيارية 
6" 4" ~~ ۱۱ 
ہے ل << ١,۷‏ 
9 
وبالرجوع إلى العمود الآول فى الجدول نبحث عن الدرجة المعيارية 
1,۴ ۰ 2 أو جعد ما یقاہلہا فی العمود الڈانی من مساصة نحت النحی الاعتدالى 
العباری محصورة بين التوسط وهنه الدرجة . فنجد آن هذه الساحة تساوی 
۲ ای 0,۸۲ /". ونظرآ لأن. ٠‏ /' من المساحة الكلية تقع دون التو سط 
لان ااتوزیع متبائل ۰ فيمكئنا استنتاج أن ۹۲ أى ( 0° سل۔ (f0,AY‏ 
من المساحة السكلية تقل عن الدرجة ۲٤٠٥‏ . ولذا مكن اعتبار أن الرتبة المثينية 
القا بلة مه الدر چة هی ۰۹۵,۸۲ 


وإذا افترضنا آن طالبا آغر حصل عل الدرجة ۷,۳۵ ف نفس التخس‌یر 
اما النی سخذ شکل لتوز بع الاعتدالی » فان‌درجته العبار بة سس 
,۵٥‏ ۷۔- ١‏ 
س چا سہ ١,۷۷‏ 
٥‏ 
ونظراً لآن المنحنى الاعتدالی متائل فإن ااعمود الاول با جدول (ج) بقتصر 
السالية هى تف .ما المقابلة للدرجات المعيارية الموجية . ولذلك فان ا1۔ساحة 


- ل 


الحصورة بين التوسط والدرجة العيارية - ۱,۷۳ آساوی آیضا 4,۸۲ ۰ 
و شذا مکنا حصولعلی الرئية المئينية الما بلة لأدرجة ۷,۳۰ (ما بطرح fo,‏ 
من .ى |* ٠‏ أو باستخدام الممود الرابع فى الجدول ( ج ) مباشرة » وارتبة 
المثينية فى كأتا الحالتين هى ٠ 4,١8‏ 


استخدام خصائص المنحنى الاعتدالى فى تحليل البيانات : 





سبق آن ذکرا فی مستپل هذا افصل آه عکن للباحث استخدام خواص 
المنحى الاعتدالى فى إجابة کہیر من الاسئلة المتملقة مجموعة من سا نات 5 
وسنه‌رض فیما بل ببض هذه الاسئلة و #يب عليما باستخدام شجموعة افتراضية 
مر الييائات حتی يتستى للباحث ملاسظة كيفية استخدام جدول المساحات 
(جدول ج) فی إجابة هذه الأسئلة . 


والبيا/ات خاصة بدرجات تمع اصل معین 0و0 و01م0م فى اختبار للذكاء 
تتوزع توزيما اعتداایا متوسطه کے ٠۰٠۰‏ ء واتحرافه المعيارى 2 ١١‏ . 
| مت ماهی الأسية المئوية لاحالات اا ققح بن المتو(ط والدرجة ۱۳۹ 
فى الاشتبار ؟ و ما هی اارتبة الثينية القابلة مذہ اادرجة فی ا نجتمع الاصل ٩‏ 
فالخظوة الول الى در عل الباحث اتباعها أن ارسم شكلا و ضا سين 
فيه المعلومات اذ كورة فى ااسؤاك كلانى : 


۷ کو 
3 02 
یک aS‏ 3 2 
مس اه اد نس سےا 
YF Yo‏ جر 


شکل رقم ( ۲,۱ ) 
والخطوة الما ية عو ل اادرجة الخام إلى درچة معیار بة باستخدام الها اون : 
_ س ساس 


ور 


ل 





ا سه 


۰ ۵ مب ۱۰۰ 
۳ هذا الال د نے ل ہے ١ ٢۵۹‏ 
3 11 : 
والخطوة الثالثة : يرجمع إلى الجدول ( ج ) المبين باللحق و بحث ق المو۵ 
الاول عن الدرجةالمعرارية باه ۱ » ف یوجف الساحة احضورة بین التوسطوهده 
الدرجة من العمود الثانی فیجدھا ٤٤,۰٦‏ /ٴء وہذلك کون ارتبة المثینیة المقابلة 
للدرجة ۵ هی ۵۰ سل 44,۰ = ۹4,۰٩‏ ۰ 


س ماهی للنسبة الْمُوبة للحالات التی تفع بین الدرجتین ۰ ۸ 1 





AA دحا‎ YP 
( ۳۷ ( نکل رقم‎ 


للإجابة على ه..ذا السؤال يحب على البانخت الا بنسرع وخطیء بأن يطرح 
الدرجة مم من الدرجة ١.‏ ويقسم على الانحراف المعيارى ٠‏ فالمساحة فحت 
المنحنى الاعتد الى تعتمد على المتوسط كنقطة مرجعية ثابتة ۰ ولذلك يجب على 
الياحثك أن بوجد المساحة بين 'المتوزسظ والدرضتين مم » ١٠١‏ كل على حمدة ٠‏ 
ثم لجمع المساحتين ليحصل على إجابة السؤال . أى أنه يجب أن ينيع الخطوات 


الانبة : 


الخطوة الآولى : يوبمد الدرجة المعيارية المقابلة للدرجة س سس ۱۲ 
۰ سہ ۷۰۰ ۲۰ 


وعد ام کے کے و 


٦ ۱1‏ 
طوة الما ة وول الدرجة ا معباریف المقابلة للدرجة س = ۸۸ 
۸ ۱۰۰ ب ۱۳ 


ہوے پچ ستے ا وله 


11 ۱1 





د چ 


آي|پص ۲۸ 
الخطوة الثالئة : يوجد المساحتين المناظرتين لسكل من الدرجتين المعياريثين 
بالرجوع إلى العمود الثانى فى الجدول المبين ملحى الجداول ٠‏ 
المساسة بن المتوسط والدرجة المعيارية ‏ م9اراحت ۳۹,۹4 .| 


المساحة بن ا متوسط والدرجة العيارية - ۰,۷۵ 2 ۲۷,۳۵ .۸ 


ااخطوة الرابعة : مجمع المساحتين معا 
أى أن المساحة الغصورة بين الدرجتين ۸۸ ۱۲۰۰ 
ڪٽ ۳۹,44 سل ۲۷۱۲۹ << ۱۱,۷۸ .۱ 
)۴( ما هى النسية المثوية للحالات اتى نتوقع أن تحصل على درجة أعلى 
من ۱۲۵ ؟ 
الْسبة الثوبة الطلوب ادها مينة بالشکل الق : 


حي 


کا 2 
سروح اذ شن او 
سد سم مسمس د یھ ته 
تس سب کس تا ی 





١ 2 ۱1۵ 


وقد وجدنا عند |جابة ااسوال الاول آن الساحة احصورة بین التوسط 
و الدرجة ۱۲۵ تسادی کت من المساحة الكلية ٠.‏ وى يوجد الباحث النسبة 
المثرية للحالات الى لتوقع أن تحصل على درجة أعل من ۱۲۵ اجب أن بطرح 
هذه اانسبة من ٠١‏ ( وهى المماحة نحت النصف الآ من للتوز بع ) ٠‏ 


أى أن اة او المطالوبة س « 0 ست ٤٤8٦‏ ہے 0,64 1 ۰ 


( ؛ ) ما هی الاسية ال'ثویة الحالات انی تع بین الدرجتین ۱۳۵۰۱۲۰ ٩‏ 


و ۰۱۰ ہہ 
ر 
(ه ,74۲۲ 


پان ات | 
حلع ا __ 
> ۲۲ 207 


۱ 


شکل رتم ( ۲٩‏ ] 


وهنا أيضأ لايستطيع الباحث التوصل إلى الإجابة مياشرة بل يجب أن 
بو جد المساحة الحصورة بين المتوسط وكل من الدرجتين ۱۲۳ ۰ ۰۱۳۵ م 
يطرح المساحتين بعضهما من بعض ٠‏ وويسكون الل كلاتى : 


الخطوة الآولى : بوجد الدرجة العبارية القابلة للدرجة ۱۲۳ 


۴ عه ,۱6 ۳۳ 


عد صم ا 


٦ ٦ 








سس 


الغطوة المائية : یو جد الدرجة المعيارية الما بلة للدرجة ١٣ر‏ 
۵ ب fo (٠١١‏ 


ہے مار و م8 14 ؟ 
11 11 2 


الخطوۃ ااثالثة : یو جد المساحتین المناظرتین لکل من الدرجتین ال معیاریتین 
بالرجوع إلى المدود الثانى فى الجدول ( -) المبين بالماحق : 

المساحة بين المتوسط والدرجة المعيارية ؛؛,١‏ = 4۲,۵۱ 

المساحة بن المتوسط والدرجة ا معیاریة ٣,۱۹‏ عد 4۸,۵۷ .| 

الخطوة الرابعة : نطرح المساحتين يعضيما من بءعض أيحصل على المساحة 
الخصورة بن الدرجتين 188 ء 96( ٠‏ 


آي آن المساحة سے 4۸,۵۷ - (ه,9؛ عد حدر" ٠]‏ 


س س 


(ه ) ما هو احال آن بحصل شخص اختير بطريقة عشوائية من امجتمع 


الأصل على دزجة .م أو أكثر ؟ 





و ۸ ۰ 


شكل رقم ( 5٠‏ ) 


ولإجابة هذا السؤال يجب أن يحول ااباسحمث الدرجة ۸٠‏ إلى درجة معيارية . 


۰ -- ۱۰۰ ۲۰ 
داد مت مد س = هاا 
٦‏ 1 


م بوجد الم اة احصورۂ لن التوسط والدرچة ۱,۲۵ من العمود الثانى فى 
الجدول (ح( فیجد‌ها ٠ r,s‏ ولإيجاد النسبة المئوية للحالات الی تفوق 
الدرجة  ١06‏ يجب أن يضيف ٠.‏ "إلى المساحة السابقة . 

أى أن الفسية الممُوية للمساحة المطلوية عد 4ع ,ثم لل ۵۰ 4 ۸٩,‏ 1 1 

وللتعيير عن هذه المساحة ہاستخدام الا حمالات دب أن بحول هذه النسية 
المثوية إلى كسر عشرى فتصبح ۸444, (أى حوالى ٠ ) ٠,4١‏ 

أى أن هناك احیالا کبیرا آن بحصبل شخص اختبر بطریقة عشوائیة من 
انجنمع الأصل على درجة .,, أو أكثر . 

(1) أراد باحث أن مختسار المجموعة المرتفعة ااذكاء من هذا امجدسع 


الاصل وم الذين يمثلون ٠١‏ '' امليا من الدرجات . ماهى اادرجة الى يجب 
أن تقبلها سکون عثابة حد فاصل عشمد عليه فى اختیار هؤلاء الاشخاص . 


سس وهب 


هذه المسألة تمتير عكس المسألة رقم ( ه ) السابقة. فق الساألة اسابقة حصلنا 
عل‌الدسة المویة ال‌سا حذیاستخدام درجةممينة. أما فىهذه المسألةفإن النسبةالمثوية 
معلومة لديا » والمطلوب تحديد الدرجة المةابلة لهذه النسية . والمسألة مرضحة 
بالشکل الا : 


شتکل رقم (4۱ 


فالدرجة الخام الطلو بة تناظر الط النی ,فصل السبة ۱۰ / عن بقية 
الأول ہم وللحصول على هذه الدرجة لتبع الياحث عکس الخطو ات الو ضحة 


الغطوۃ الاول : إذا کان ۱۰ / اعلی من الط الفاصنل » فان م /" 
) ۵0۰ 1 شب ۱۰ ) آنحصر ان المتوسط وهذا الحط . 


الخطوة الثانية د بر جع إلى العمود الثانى فى الجدول (ج) الميين ٤لحق‏ 
الجداول ۽ و فو ل الدر چة العباربة القَاللة ایک ا ٤٤(‏ 0 فنجد أن 
الدرجة د جح ۱۱۲۹ تلاظر الک ۷ وهی أقرب ماتكون إلى ٠‏ .ی . 


الخطوة الثالثة : يحدد إشارة الدرجة المعرارية . فن ااشکل یتضح ان اط 
الفاصل بقع علی بمبن الثوسط . ولذا فان الدرجة المەیاریة تسکون موجاة 
ولسادی + ٠ ١,۲۸‏ 

االخعلوة الرابعة ۰ حول الدر جة المعيار به أنسابقة إلى در جه خام پاستخدام 


ربا - الیل ) 


سب ۲۵۲ 


سن سداس 


افاون و سس 


Cc 
و عکن کنابته على اصورة : س بسا 4 دع‎ 
١< ۱۱۲۸ 4 و بالتعوض حصل عل : س ج سو‎ 
۳۰٠ 4۸ سب ۱۰۰ سل‎ 


سے ۱۲۰,4۸ 


ای آن ااشخص النی حصل عل درجة ۲۰۸ آر کنر فی اختبار الذکاء 
ام اختياره ضن الجموعة المرتفعة الذكاء دون سواه . 

۷- ما هى الدرجة الى تفصل بين .5 / العليا ٠٤ ٠‏ / الدنيا من أفراد 
اجدمع الاصل ف الذكاء . 

المعلوم فى هذه المسألة هو اانسبة المتُوية والمطلوب إيحاد الدرجة . فهى تعتبر 
أيضا عكس السألة رقم (م) آی آننا تاج إلی ابجاد الدرجة ا ام کا هو ٭وضح 
بالشكل الاتى : 





شکل (6۱) 


وللاحظهنا أنالدسة اتی سنکشف عنما فى الجدول (ج) ليتوا ضحةء فاختیار 
أى من النسيتين .؛,/' أو .+ |' دون معرفة أساس الاختيار يؤدى بالباحث إلى 
لليجة شاطة . 
فالنسبة المئوية للساحة الحصورة بين المترسط وا لط الفاصل هى ٠.‏ /*» 
ولذإاك يحب أن سكشف فى الجدول عن هلره اللسية . 


٣٣٣ ..‏ سم 


فيالرجو 2 إلى ااعمر د ااثائی من الجدول والبحث عن اادرجة المعياربة المقابلة 
لكر ٣٠ء‏ نيس أن الدرجة ۳۵ تقایل السکسر ۷ دھو أقرب 
ما یمکن إلی المکسر ٠,٠٠١‏ 


و باانظر إلى الشكل التوضيحى نجد أن الدرجة الفاصلة المطاوية تقع إلى يسار 
ا اتوسدط ۰ أى أن هذه أأدرجة المعيارية تكون سالية و آسادی و۲ + » م 
تحول هذه الدرجة المعاربة إلى درجة خخام باستخدام القانون : 


س عد س +4 دام 
)١١( × ) ۰,۲۵ ( ۱۰۰ =‏ 
ے ١۰۰س‏ )ے٦۹‏ 
ای ؛س تتوقع أن الدرجة الحخام الشی تفصل بين +١‏ ./' العليا » ۰ / الدنا 
من آفر اد اجتمع الاصل فى الذكاء هی ۷۵ ۰ 
إيحاد المثيئيات باستخدام النحنی الاعتدای : 


ت 


أولا : إيجاد الرتبة المثيذبة المقابلة لدرجة خام معينة : 


یمکن استخدام جدول مساحات المنحنى الاعتدال ) چجدول ج ( ف ود رد 
الرتب الينية القابلة للدرجات ال حام للبیانات التی تتوزخ توزدا اعتدایا . 
ویجب على الباحث أن براعى آن الرتب الثنية التی حصل علیها باستخدام هذا 
الجدول لا تسكون دقيقة مالم يكن توزيع الدرجات الخام اعتداليا أو قريبا منه . 


وقد عرفنا فی الفصل الخامس الرتبة المميئية المقابلة لدرجة «ميئة بأنها النسية 
امو ية للحالات ) أو النسية الوبة لشکراد ( اتی تشع دون هذه الدرجة . 
فإذا آردنا مد ید (ار ثبة المدينية ادر جه اام ۸ف البيانات الا ةة ا غاصة 


پاختہار اذ کاء ) جب أن حول هله اادر جرة الخام 9 در وه مار ية وھی 0 


و بالرجرع إلى جدول ) ےج ( اجد أن المساحة احصورة بين آانوسط وهذه 
الدرجة سے ٠,641۳‏ أى. ۳ من مساحة التصف الایمن التوزیع 
الاعتدال, 3 هو موضح ہالشکل الائی : 





شکل (۲؟) 


أى أن الدرجة ۱۳۸ تفوق 4۹,1 E‏ أى تفوق ANT‏ من 
يبع الحالات 3 اجتمع الاصل ۰ 

وعل هذا فإن الرتبة المتيئية المقابلة للدرجة ,م١‏ هى وو تقرييا . 

ومن هذا نرى أننا قد حيدنا. اارتبة المثينية عن طريق إيجاد النسية ا مئویة 
للتكرارات الواقعة دون هذه الدرجة . 

انا : إ(ہجاد اادرجة الخام المغابلة أرتية مئبئية معيئة : 

إذا أردنا إيجاد الدرجة امخام القاپلة لارتية اينية ۲۱ مشسسلانی البيانات 
السابقة الخاصة باختيار الذكاء » فإننا نبحث عن الدرجة اي تقع درا ۸۳۱ 
من الحالات . أى أن ۹ من الحالات تع بين الدرجة المطاوبة والماوسط . 
وبالرجوع إلى الجدول (ج) جك أن سكس ۱۹۰۰ و ناظر اادرجة اعبار ية 
۰ تقرییا . 

أى أن الدرجة المطلوبة قل عن التوسط بقدر ؛نصف اعراف معیاری ۰ 

وسكن حول الدر چة ا معباریة سو إلى درجة ام ہاستخدام القارن 6 


س مع[ ۔ 


س داس ل داع 
أى أن س >2 ٠.٠١‏ ل( -- ور. ) وا 
۱۰۰ م۸ ص۹۲ 


وهی الدرچة الخام التی تقابل الرقية المئشة ۴١‏ > 





سس ملس جيجه و ور ایرد روط نے ا 


يجدر بنا هنا أن نوضح للباحث بعض مزایا وعیوب الرتب الميذية 
والدرجات المعيارية . فالرتب المتينيّة أكثر سهولة فى تفسيرها من ادرجات 
المعيارية . فمندما نحدد للطالب أو الفرد العادى مركزه الأسى فى مجموعته ف 
أداء معین فإنه أن يدتاج إلى مزيد هن التفسير لادائه بالنسبة لأقراله » لگن 
یماب على الرقب المثينية أنها هنالمستوى الرتبى . وبذلك لايمكن إجراء العمليات 
الحسابية الاربع علا » وهذا لايعتبر عيبا يؤئر على تفسين ألرتب المثينية » 
را یجمل هذه الرتب غين صالحة للتحليل الإحصائى المتقدم » ولكن 
الدرجات المعيارية تسمح بهذا التحلیل مثل ذم الدرجات المعيارية فى مقياس 
مركب ء کا آشرنا إلى ذللك فى الفصل الحامس لاما من الستوی افتری » كذلك 
تسمح لنا بالاستفادة من خصائص المنحنى الاعتدالى ( إذا کان توزیع الدرجات 
الآصلية اعتدايا ) »و بالتائى فستطيع إيجاد المئينيات المناظرة للدرجات المعيارية 
کیا قدمناء وہذلك تجعل التفسیں اکثر سہولة ء لانه يصعب على الطالب أوالفرد 


العادی آفسسی الدرجات ا معیاریة ۰ 


ويعاب أيضا على الرتب المثينية آنبا تتوزع توزیما مستطیلا نی حين أن 
توزاع درجات الاختمارات النفسية و المر بو یه اتی fr.‏ ف ماب برازاافروق الفردلة 
يقترب عادة من شكل المنحنى الاعتدالى » وترنب على ذلك أن الفروق 
الضكيلة ہن اادرجات الشام با اهر من ص کر التوزيع تناظر رتبا ی كبيرة 


بيا الفروق الكبيرة بین ا'در جات الخام عند طرفى التو زع تناظرها فروق 


مت ]كعك اله 


صغيرة فى هذه ارتب . و لذلك يجب على الباحث أن :درك هذه ااملاقات حتى 
لسر له ااتفسیں ااصحیح لأرتب المشنية وعاصة تلك الى ترب من هر در 
التو ر لع 

ويل التوزيعات الموتلنة إلى الصورة الاعتدالة 

أحيانا يود الباححث اتأكد من أن توزيع البيا أت التى حصل عليها بقتربمن 
شكل التوزيع الاعتدالى حتى يستطيع الإفادة من خصائص هذا التوزييع Î‏ 
فى هذا افصل . أى أنه برد أن يعرف ما هو تتكرار كل فئة من فثات المتغير س 
اذى يفترض أنه من المستوى الفترى .- هندها يصيح توزيع المتغين قريبا بقدر 
الإمكان من شكل المنحنى الاعتدالى . ولسكنه بالطبع لا يستطييع التأكد من ذلك 
بدقة من جرد الفشیل الہیانی لتوزیع المتغیں . اذلك و چمب عایه آن إستخدم طر یقة 
أدق مکنہ من مقار لة تشکرارات التوزیم الذی حصل عليه بالدکرارات الخاصة 
بالك زيع الاعتدالى . إذ يمكن اعتبار أن المنحنى الاعتدالى لای بموعة من 
البيانات هو منحنى أفضل مطابقة لبذه البيانات . فندنى أفضل مطابقة يشتمل 
على اس اآعدد من الحالات الى تشتمل عليها موعة اییانات الاصلية 0 لسعى 
هذه الطريقة , طر یقڈ الماح Area Method‏ <. 


باستخدام هذه الطر بقة نمض الما الانی : 
تفترض آن ااباحث حصل عل البيانات الانية ال وضحة فی جدول رقم (۲۲) 
من عة کون من +۱ طالیا » و متوسط توزیع البیائات سے و٣‏ 


واحرافه العباری = ۱۲,۲ 


کا بے 


)0 | (؟)|إ(؟*)| (؛)| (ه) ٠۱(د)‏ | (۷) ۱ (۸) ١۱‏ 
اتکرارات| الدود المساحة الى| الساحة المكرارات |لدكرارات 
الفثات | الأصلية ر أمايا 5 د اتددافئةمن| داخ | القوقعة | التوقعة 
ت. | لفثات أسفل الف 8 مقر بة 





۸ ۵ 004, ر‎ |٠٦ ۳ج‎ ۱ |449٠ 
۱و‎ ٤,۱٤٤ ٠,۰٠٢٦۷ +,۹۸۲۱۱۲,۱۰ 1 ۸4,٥ ۳ ۸۹-۵ 
ATÎ APY, etal, oto, r’, jf} مس م‎ 
۱۳۹۱۱۳۸۷۰۰۱۹۱۹ ۱۰:۸۹۹۷ ۱۱۱۲۸ ۱۵," ۷۹,۵ | ۱۲ ۷-۵۰۵ 
۱۹,۱۱۹,۵۹۰] ,۱۳۰۹۰,۸۰۷/۸۰۸۷ |°, | Vf) ۲۸ ۷-۰ 
۲۳,۱۲۳,۹۱۰ ار‎ VV j, 9,1 ۷۹,۵ | ۳۰ ۱۹-6۵ 
۲4۸۱۱۲4 ۰۷۵۰, ۱۹۰۵۰, ۱۹۹ ره‎ ہ٦‎ ۹4,۵] ۱۲ |٦٤ ٭-‎ 
۳۰,۸ ۳۰,۸۲۰ ۱۱۳۸۸۰۱۲۹۹۶ ۰,۳۳۱ وس 64 ۱۸ ]0۹,۵ سوب س‎ 
۱۵,۲۱۵ ,۲۹۰/۰۱۱۰۱۱۱ ۲۲۰۹۷۷ 6ب‎ | oto) ۱۰ مس هو‎ 
٩,۵] ٩,۱41۵]۰,۰۱۲۱۰م۱۱۹۰/۱,۱۸‎ ۱۱64 | 4٩,۵ ۸ ۹-0 
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جدول رقم (۲۲) 
خطوات تحويل التوزيعات التكرارية الى الصورة الاعتدالية 


ونلاحظ من هذا الجدول أن العمود الاول يشتمل على الفمات ؛ و العمو دالثانى 
إشتمل عل ااتکرارات اة ای رمزنا لها بالر مز (ت. ) ٠‏ و اعد تحد بل هله 
الفثات و الشکرارات اللاحظة یمکن للباحث آن بقبم الخطوات الاثية : 
(أولا ) تحدد الحدود المقيقية المليا لسکل فثة فی العمود الثالٹ . 
) ۳ ( عرد فم( 4 ( أى "دور افات 1 الحدرد ال aa‏ العا اما عن 
متو سط انوز ع الاصیل و هو یسادی۹ ٠٦,‏ . و قدعن هده الاندرانات ۳ اأممود 
اارابع . 


۷6 


ان : يحول قيم ح الى صل عليها فى العمود الرابع إلى درجات معيارية 
( د) وذاب,قسمتما على الانحراف العیاری ع وهو اوی ۱۲,۲ ۰ وتدون 
مله الدر چات الصار بة ۴ مود الخامس ۰ 


رابماً : يرجع إلى ججدول مسماحات:المنحنی الاعقد الى المبيئة بالجدول ( ج) 
فى ماحق السكتاب .لتحديد نسية المہاحة تحت اللمنحنی الاعتدالل الى تمع إلى 
يسار هذه الدرجة أى تحدها من أسل . فثلا المساسة نی تقع إلى يسار الدرجة 
المعيارية ١ه‏ ؟.( الدرجة التى فى أعلى العمود الخامس ) تساوى .,414٠‏ من 
المساسة الكلية بحت المنحنى الاعتدایی . وندونهذه المساسات ف العمود ااسادس . 

امسا : لاحلاه السب المدوئة ف ااعمود السابع کالای : 


اللسبة الدونة نی آسفبل لعمود السابع وهی ۰,۰۰۸۰هي نفسپا النسبة الدو نة 
فى أسفل العمود المنادس للآن كلا من.المساحة الى تقبع إلى يسار الفثة ."مب عم 
والمباحة.الحصورة بين جدى هذه الفئة تساوي المساسة الى تع ی سار اد 
الاعلى الخقيقى لهذه الفئّة . و بمكن الحصول على المساحة الحصورة بین حدی الفئة 
هم ب وم بطرح ١م....‏ (أى الجرء من المساحة المحصورة بین حدی الفثذ 
۰ سب و۲ ) من ۰۰۰۲۸ ( ی الیزه من الساحة النی بقع لل يسار الحد 
الاعل الحقیقی ية ۵ سب ۳۹ ) فیکون‌الناج ۰۱4۸ . وبالل له ۰ سای 
اطرح ۰,۰۲۲۸ من ۹٥ء‏ وہ :مرھکذا فی پقیة الفثاث . 
وجموع قب هذا العمود تساوى الواحد ااصحیح تقریبا . إذ رما یکون 
مذا اجموع آقل قلیلا منالواحد اصحیح لاله تو جد دا؟| حالات تقع بالقرب 
هن طرف التوزيع الاعتدالی لاتزشد فی الاعتبار آئناء (جراء هذه الخطوة . 


سادا : #صل على الق المدو نة فى الممود اشامن والی رمزنا ۱ بالرمز (ت م) 
( آی لتسکرارات التوقعة ) بأن بضرب کل سبة من سب للساحات الدو نة 
ف ااعمو د السابع ف در | بالات أى ۰ .۰ و بلاحرظ أن کو هذا اممود 
رما ل قليلا عن مطل ° 


۳64 
سایما : بقرپ هذه اتسکرارات ااتوقعة (ت, ) ال آقرب رقم عشری 


ثامناً : برسم مضلعا تکرار با مبانات الاصلية , و ذاف منحتيا تمكرار ا 
مپداً لبیانات ای حصل علیها نقیجة لهذه اخطوات اسبع بالطرق الی عرضنا لا 
فی الفصل اللاول من هذا الکتاب . فیمثل لفات عل احور الافقی والتکرارات 
على انحور الرأسى ء ثم بعین النقط ای تداظر اسکرارات اللاحظة لكل فئذء 
ويهل ببنها مخطوط مستقيمة ليحصل على المضلع !| سكرارى للبيانات الآصلية . 
م يمين النقط ااتي تناظر اتسكرارات المتوقعة لكل فئّة » واأتى حصل هليها فى 
العمود التاسم » و يصل بينها مخط منحن بيد بقدر الإمكان فيحصل بذلك على 
المنحنى التسكرارى للبيانات .بعد إجراء عملية التدويل . 


وف الشكل رقم ( ع4 ) يكون منحنى أفضل مطابقة قد فرض على المضلع 
الفكرارى للبرانات الاصلية . 


Wu 
9 
٤ 4 
سد‎ 0 
لا‎ 5 7 
له و ند‎ ۱ 
٦ ايمس عي‎ 
وع‎ 5 1< 7 
۳ ا .۳ اھ رای‎ 
ای یو رر وف‎ 
جس ہس نے ا سس‎ 
jie Tv VF ۳۸ سے‎ N بے‎ OV AF AY VY VY AY AY AF ۷ 


القاس 


شکل رتم ( ۲۲ ؛ 


الضلع التکراری والنحنی التکراری بعد تحوله 


ہس ق٢٣‏ ۔ 


وسوف نعرض ف الجرء الثاتى من اناب ٠‏ وهو الذى مختصر بالاساليب 
الاستدلالية فى تحليل البيانات ۔۔ مقياسا إحصائیا یسمی کا٢‏ ۸۷ہ و8-نطم » 
وأحد امتخدامانه هو قاس حسن مطاقة التوزيع الذى صل عليه اایاسرت 
لتوزیع الاعتدای , وید حساب قیمة 6" عل کل من اتسکرارات الاصلية 


و ااشکر ارات التجر سة . 


وهنا رما يتساءل الياحث عن الفائدة المرجوة والمبرر المقيقى لاجراء مثل 
هذا ااتحويل إلى الصورة الاعتدالية الذى يتطلب كتير من الجبد والوفت . وفى 
الحقيقة أله ريما جمد الباحث أن التوزيع الاصلى لسمة أو لخاصية معيئة الذى 
محصل عا.» من عبنة ما لاستخء شکل النحی الاعتدای : بيا سكون توز بع هذه 
السمة أو الخاصیة نی المجتمع الاصل اعتداليا . فإذا استطاع الباحث التأكد 
من ذلك » عندثذ رما جد أن من الفید آن حول نوزیع الیبانات الی استمدها 
من امينة إلى صورة التوز یع الاعتدا ی : و ذااك حصل على توزيع أكثر يدا 
من التوزيع الاص وتقل فيه أخطاء العينة . کا آن هذا التحویل پفید فى تقنين 
الاختبارات النفسية وااتربوية وفى آحليل الارتياط بين متغيدين . 


كيف ختار الياحث التحو يل المناسب لبيانات بحثه : 


ما سيق نتضح أن النحی الاعتدای یعتبر من النعنیات اشامة ای مکن آن 
اسكمين م الا مث 1 حبل كدير من الشکلات الى شا با عاد تعليل اا نات الى 


إشتمل عل توز عات لأدرجات أو السب الامو ية ۰ 


ولکننا ود آن نوکد أنه بالرغم من تعدد هذه المشكلات ألى عرضنا 
اپعضہا فى هذا اافصل إلا أنه يمكن تيسير سلها إذا وضح فى ذهن الياحث 
۳ جميعا نعەتعد ‏ لی تحو پل و ع مەین من الو حدات إ ی نوع اشر » وعلى وجه 
اتحدید فإن هذه الوسدات هى : الدرجة الخام » الدرجة المعيارية . الأسية 


اللثوبة الشکرار ء وااتسکرار الحام ۔ 
دیمکن تو ضیح ذلك بالشکل التخطبطی الا : 


سس إن سب 


درجة خام در چیہ مسار 3ة له مو 4 اسکرار تکرار حام 


سل چس سه 5 چس سے ت 8 چس سا بث 
س ¬ كن جدول (ج) سه ك 1 ۵ 
ست ہد سم رت جب 
ع باحق ۱۰۰ 


جدول )۳( ت 


سے سس ہے ا ہر 
س س بل دع ہم باللحق 1 5 


فالمف الا ول فی هذا الشكل يلخص هذه المشكلات فى أن كل مشسكلة منها 
تتطلب ااتحویل من وحدة ال آخری » ونلاحظ آن الاسهم فىهذا الصف «وجبة 
ف امماهين متها بلين ۶ يدل عل آنه سکن هو بل آی من الو دات إل الأخرى ۰ 
و اسکن فی جیم االاحوال جب مراعاة اتباع الطوات البينة بالصف الثانى 
أو الثااتك . 


فلك محصل الياحث على النسبة الاثوية للتسكرار من الدرجة الخام يحب أن 
يحول الدرجة الخام یی درجة معيارية » م يحول الدرجة المعيارية إلى فسية 
مثوية للتسكرار . واسى يحصل على الدرجة الخام من النسبة اأئوية للتكر ار جب 
أن يحول النسبة ااثوية للتسكرار إلى درجة معيارية ثم يحول الدرجة اللعيارية إلى 
درجة خام ٤‏ 


أما الصفان الثانى والثااث فى الشسكل اتخطیطی فیس يو ضحان للياحث 


ا افاوات ۳ نچب أن 55 عل إجراء هله ااتحو بلات ۰ 


فاذا کان المطلوب تعدو ال درسة خام إلى أسية هو 4 لتسكرار أو دکرار 
خام )تزید أ3 تقل عن درسة معينة » مدال ذلك : ما هى النسية امو يه للعمالات 
الى 
ف اامف الاول »وعر بالطاوات الميئة فى الصف الثابى . 


تزہد درجاتہا عن ١٠١‏ فق أخسار لان ڈاء ١‏ قفیجب أن ينتقل مر انين 11 أبس" 


ہے ۳۲ سب 


آما [ذا کان الطلوب تحویل السبة او 2 تسکرار ما آو تسکرار خام ٍل 
درجة معیار به أو درجة شام ء مثال ذلك : ما ۳ الدرچة ۳ تحصل عل اعل 
منها انسبة ۱۰ / لعلیا من الطلاب فی توزیع درجات اشتبار الذكاء ؟ 


فيجب فى هذه الحالة أن شقل من الإسار إلى الدين نی الصف الاول » و گر 
ہالخطوات الميئة فى اامف اثالث . 


و باختصار فان الاستلة ای یود الباحث الاجابة علیها باستخدام خواص 
النجی الاعتدالى وإن بدت متعددة وعغتلفة إلا أنببا فى الحقيقة متشاءمة . 
و اسب فى الا تبدو متعددة ومختلفة أنه يمكن صياغتها بطرق مختلفة ٠‏ 
وإذلك فإننا ننصح الباحمث آن بوضح العلومات امعطاة فی المشكلة .أو ااسؤال 
الذى يود الإجابة عليه بالرسم ۔۔ کا فعلنا نی الامثلة اسابقة -. حتی بستطیع 
البدء فى حل المشكلة أو إسابة السؤال المطروح ٠‏ 


کا يحب على الباحث أن يلاسظ أن هذه املاقات تنطيق فقط على الدرجات 
اتی نتخذ شكل اانوزيع الاعتدال ٠‏ 

و نکر اقول بآن تحویل الدرجات الخام ی درجات معیارية لابذیر مطلقا 
من شكل التوزيع الاصلى وإ بعل فقط قبمة المتوسط تساوى الصغر . وقب2 
والانحراف المعيارى الواحد اصح ۰ 

وااشکل رقم (٤؛)‏ يوضح الملاقات القائمة بين الاتحرافات المعيارية» 
والشکرارات التجمعة الفسبية » والشیذیات ؛ والدرجات ا لعیاریة ء واادرجات 
اتائیة ودرجات 8۵7 ؛ 675 ؛ 0588 : ۱ 


کی ۔ 


ال ف 


5 سو ہے 
3 کر STE TON‏ 


اده ا لواش 


۱ تن اہ fe‏ ری ۱ ۳ اا واي 
و ۱ رس 
بی سا راک 8 ا 
سے ہے ایس سد ہے۔ 


وج ب EN‏ مع سے 
۰ئ مسقي اع 8 ۱ 

4 کی ڈلا ریات 

a اعبار‎ 





۹ے ۶۷۷۷ پر ا کہ ف7۵ 4۹ 7 ر 
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اللا و 
ا 0 


1 A: 
الإرناني اللار لي‎ 
ال نید الوسيط لادد‎ 


۱ | | ۱ ا 1 | الررحاٹت 
و و صنفر KE‏ سه سس بای 


الررحالة 

٤ o: ۰ ۷ "7‏ ۳ ۳ التا تیا 
SAT a ۱ ۱‏ 
CRE TF” 4‏ 
KN‏ 7 و .2۰ eu ۳۰ te‏ 668 


هکل رقم (48). 
العلاقات بين الانحرافات المعيارية 
والتكر ارات التجمعة النسبية ؛ والثينيات » والدرجات 
المعيارية (د) » و الدر جات التائية (ت) » ودرجات 
CEEB , GRE , SAT‏ 


اا ا 


١‏ - أو جد ال احة تحت المنحنی الاعتدالى المعصورة بين التوسط 
والدرجات المعيارية الانية : 


۳۰۵ — (Î) 

eS) 

.,٣٣- )+( 

(3) 

(ھ) ۱,۱۵ 

(د) + ۱۱۹۱ 

(د )۲,۳۳ 

۲,۵۸۰ )۶( 

(۵) ۳,۰۸ 
وعدد الحالات الى استمد منها هذا اأتوزيع ٠٠٠١‏ حالة . أرسيد : 

(أ) المساسة وعدد المالات ا#صررة بين المترسط وكل من الدرجات 
الأنة : 


۰ ۲۵ 4 406 4 ۷/۰ ۶ 


(ب) الساحة و عدد اخالات الی تفوق الدرجات اد نية : 
۰ ۲۰ ۲۷۰ ۱ 1۵ 6 ۲۵ ۰ ۵۰ ۰ 


) ( ا اجه و لاد احالات احصوره ب کل دن الدرجتین يتين 08 


٢٢۵.‏ ےہ 


۰ .۰ ۰ء 
٢0۵٥‏ 
٤‏ ¢ ۰ ۰ 


۰ 1۵ ۰ Yo 


م س اذا کان تہ ڈ بع اعتدالى متوسطہ ہہ ہ ا راف اا۔راری سے ..و 
وعدد الخالات ااتى استمد منها هذا الٹوزیع کے و و وس ارتفاع النحی 
عند النقطة الى إحداثها اأسيى : 


4٩ 6 ۲۵ ۰ ۵‏ » ۵۷ ۰ ۳ ۰ 
۽ أوجد المساحه تحت المنحی الاعتدا ی : 


(1) انحصورة بین التوسط و لدرجة العياربة دح ۱,4٩‏ ۰ 
(ب) احصورة بين المتوسط والدرجة المعرارية هس ١٦‏ * 
( ج) إلى مين الدرجة المعيارية د بس ٹے 

( د) إلى يسار الدرجة المعيارية دجت ١,٠‏ . 

(^)( الحصورة بين د = -ل ٠,5١‏ د سه دہ 
(و) الخصورة بين د سس ولارء شح .ول ٠‏ 

(ذ) احصورة يك دد را » دحد ۱۹۱ ۰ 


(م) الحصورة بين دح ۰ اد ۱,۰۱ ۰ 
ه س آوچد الدرجة المبارية (د) بحيث تسكون المساحة : 


(أ) إلى مين هذه الدرجة د سد ۰,۲۵ 
(ب) إلى بسار هله الدرسية و ۰ه 
(ج) الحصورة بين المتوسط وهذه اادرجة د د “٠‏ 


~~ ۲۵٩ - 

٩‏ - إذا افترضنا أن ظاهرة الذكاء تتوز - تو زيما اعتداياً فى اجتمم 
الاصل ااذى متوسطه .عو واتعرافه المسيارى م١‏ . وجب النسية المدوية أمدد 
الافراد فى هذا امجتمع ااذين : 

(1) يزيدذكازم عن 086 . 

(ب) يزيد ذكازهم عن ۱۲۰ ۰ 

( ج) يقل دكاومم عن ٩۰‏ . 

(د) ينحصر ذكاؤم بین ۷۵ 6 ۱۲۷۵ ۰ 

۷ - [ذا کات درجات اختہار تحصيلى معين تتوز ع توزيم] اعتداياً 
هو داه سس 0 و احرافه المباری جم ۱۰ وإذا استخدم ف تفر ار نتائج هذا 
الا مترار نظام التقد ارات متاز » جید جدآ » جید » مقہول » راسب محيث تکون 
أسب طلاب الذين محصلون على كل ”دير منها هى ح۰۱٠‏ ره 
۰,۷۰ . عل الترتيب ٠‏ أوجهد فئّة درججة کل تقدیر منہا ء أى الحدود الى 


مد مم پینہا در مره کل تقد ار 0 


سد البہانات الأنية تل درجات مو عنين مر نين ختلفتن ف اخشار ۳ 





اموعة تبلغ أعمارها ١و‏ عاما | جموعة تبلغ أعمارها ع عاما 
س(القوسط) ‏ مث | و 
ع الاەراف العیاری) ۸ ۱۲ 


ن ( عدد الا فر اد ) fe“‏ ۰ ۸۰ 


قب تام a‏ 


نت ۷6 مت 

فالخطوة اللآولى : يبوب درجات كل من المتغيرن فى جدول توزيع تكرادى 

مردوج . وهذا بتطلب منه أن يقرر عدد فئات كل من المتعيرين . فإذا اختار 
اافثات امس الانة لکل من المتغير بن : 


o CPE >0‏ ۳ و و وس هع له 
سوف ممحصل عل ا جدول التكرارى المزدرج الأنى ( رقم ۲۸ ) : 


س 
mr‏ ¥4 م۳ بت ff mf’ ۳۹۔۳٣ PE‏ 6غ دع 
۲۵ .- ۲۹ 


جدول رقم ( ۲۸ ) 


والخطوة اثانية اضع علامات تناظر تسکرار کل من المتغیر ن . فلا 
س جح ۰۳۷ ص تست 1۲ تشع ف الخلية النايجة من تقاطع الصف الرابع والعمود 
پو جد عدد الحالات ای تقع فی کل خلیة کالانی : 


مت ۲۷۲ س 


یس 


4٩ سس‎ 4۵ ff — {o (A — o0 ffm f ٣۹) م" اد‎ 


e 


١ ۳۹-۵‏ تد جو 
سول | ۳ | ۲ 
TN |e | ١ | Fre‏ 
TS‏ 
موسويخ ا E El wm‏ 
جدولی رقم ( ۲۹ ) 


جدول توزیع ثکراری مزدوج 
و يكن تمشل هذا الجدول الز دج پايا مدرم تكرارى لای اابعد کا هو 
مبين بشكل رقم ( 45 ) الانى : 





aD‏ لام 


gx" FTO Pec TP e E داي‎ 


شسکل رقم ( 11 ) 
مدرج نکراری ثلاثی البعد يمثل جدول التوزيع التکراری 
الزدوج آلبین بجدول رقم (۲۹) 


فإذا افترضنا أن توزيع درجات كل من امجموعتين كن اعتداليا . 


(أ) ماهو تقديرك لعدد أفراد الجموعة الى تبلغ من العدر ١١‏ عام 
لذین بفوق آدازم متوسط أداء آفراد الجموعة نی تبلغ من العمر ١‏ عاما . 


(ب) ما هو تقديرك لعدد آفراد اجموعة نی تبلغ من العمر ۱4 عاما الذین 
بقل آدازه عن متوسط آداء آفراد اجموعة ای تبلغ من الهمر ۱۱ عاما . 


۹٩‏ مد فيا بلى درجات طالب فى ثلاثة اختيارات 6 و التوسط والاحران 
المسارى لكل اختبار منها حببث طبق على عينة مكونة من ۰۰ طالب: 








الاختبار | التوسط |الانحراف المسارى| درعة ااطالب 
الحساب ۷۲ ۸ ۳ 
فہم المقروء ٦٤٦,٦‏ ۸,۳ ۷ 

ا مغرافیا Vo,‏ 1,۷ ۷۲ 


(1) حول درجة ااطالب نی کل اختبار منها لل درجة معیاربة . 

(ب) فی آی اختبار من الاختبارات الثلائة یر آداء اطالب آفضل ٩‏ وق 
ہا کان أدازہ أقل ؟ 

(ج) ] طالبا یقل ادازنم عن اداء ھ۔۔۔ذا الطالب فى كل اختبار من 
الاختہارات الثلاثة ؟ 

(د) ما هو الفرض الذی جب توافره کی تتمكن من إجابة ااسؤال ( ج ) ؟ 


۰ - فیما بل التوسط والاحراف العباری لدرجات اختبار ی الاسته‌داد 
الر باضی لعينة من ااطلاب وأخری من اطالبات . 


س ق ~~ 


خی رہ سے مم ےس ماحیر سے ما بس ھجم سی مسوم س ست من 


طلبة طالبات 
س ی٦‏ 1۰ 
| ع ۸ ۰ 
(1) ما هی ارتة الثينية لطالب حصل عل الدرجة ٩۲‏ فی الاختبار بالنسية 
لمکل من معا یر ااطلبة م.اطالبات > 
(ب) ما هی اارتبة اثينية اطالبة حصلت على الدرجة ۷۳ ق الاختباد 
بالنسة لمعايير ااطالبات ؟ وما هی رتفا الشنية بالسبة معا الطلية ؟ 
١١‏ - ف آوزیع اعتدالى متوسطه سب ۷۲ وانحرافه العیاری حتد ۱۲ 
أرجد اد جة الى تقايل : 
(1) ای ۰۳۰ 
(ب) الارباعی الاول . 
(+) الوسيط . 
(ہ( السیی Vo‏ ° 
)ه) الإعشارى ااتاسع ۰ 
(د) المي ۰ ٠‏ 
۳۲ سه فى توزيع أعتدالى متوسطه ٠٦‏ وائحرافہ المعيارى ٠١‏ أوجد : 
) ۱ ( لذسة المدوبة للحالات الى تفوق اادرجة ۰۸۰ 
(ب) الفسة الشوية الحالات الی تقل عن الدر جة ٦٦‏ 
( ج) الدرجتین اللتين تقم پینهما ۵۰ /" الوسطی من االات , 


( د) الدرجتين اللتين تقع بينهما ه ر المتطرفة من الحالات . 


(ه ) الدرجتين اللتين تقع بينهما ١‏ /' المتطرفة من الحالات ٠‏ 
م1 أجب على ااسؤالين رقی ۰۱۱ ۱۲ عندما يكون التوزيع الاعتدال ؛ 


)1( متوسطه مس ۸۲ وانحرافه المعيارى حم : 
(ب) متوسطه ب ۲ وانحرافه المعيارى ‏ عم ۰ 
(ج) متوسطه -- ۷۷ وافحرافه المعیاری سے ٢‏ . 
6 - باستخدام البیانات لته بین مازذا کان أداء الطااب (أ) فی الاختبار 


الاول آفضل من آدائه فی الاختبار اشانی آم آقل بالنسبة جموعة من الطلاب ؟ 
دق أى من الاختبارین کان آداء الطاب ب أفضل 0 


| اطالب | الاختبار الاول | الاختبار ای " 


۳۰ ۱۸ 1 
۳۳ ۱۷ ب‎ 
۲٢ ۱۷ + 
۳۱ ٦ 5 
۳۱ ۱۲ م‎ 





دس سوه 


م س هل جميع جموعات الدرجات ااعبار بة (د) نتوز ع وزیعا اعتدالیا 1 
وساذا ؟ 


۷ -- إذا علمت أن الرتية المشينية لطالب ما نی آحد الاختبارات هی ۰4۱ 
أوجد الدرجة المعيارية المقابلة لهذه اارتية إذا علمت أن درجات الاغتبار تتوزع 


توز ما اعتداليا . 


ح٢۲۷‏ ہ 


٦‏ افر فا أن با حا قل حصل عل الدر .جات امار ية لکل طالب 
فى موعه معينة تتضذ شکل التوزیع الاعتدالی . وآراد آن فتار آی طالب نقع 
درجته مان |٥‏ ' الملا لو زیم . ما هی الدر چة المبار یه انى م على اساسا 
اختيار مثل هذا الطالب ؟ 


٠۹‏ لذا كان لديك عيئة كبيرة . أى التوزيمات الأنية تتوقم أن 
رب من شکل التوز يع الاعتدالى : 


(أ) أدزان جمیع اارجال فى مصر بالليلو ميات : 

(ب) دخول شباب مصر آذین یلفرن من العمر 4۰ عاما . 
(ج) ارتفاعات الاشجار العمرة فى [حدى اافابات . 

(د) درجات اختہار فی الاستعداد ا موسیقی ٠‏ 

(ه) نسب الذكاء الطلاب المسجلين لدرجة الدكتوراه , 


(و) متوسطات 3 لا ای من اامینات ای حجم كل منہا ۲۰ فرداً 


اخترت ك منيا بطر ىقة عشوالة من عنة رة عدا ۰ 
٭ ہو و ۰ مں 3 و 


۰ س فیما بل الدرجات اي حصل علیما آفراد عینة تسکون من ۳۰ طاليا 
فى أمد الاختيارات : 


۷ ~~ ۲۹ ۲ 
٭۳ لوي 14 
fo ~ ۳‏ ۱۸ 
YA ~— 5‏ 1 
۹ ې 14 
۳۲ س 44 1٤‏ 
0 - ۷ 5 
۸ = مم ۱/۸ 
١ه‏ - ۵۲ ۱۰ 
۶6 — اه ۸ 
٤ ۵٩ — ۷‏ 
٭ — ۲ ۲ 





| 


اسمس 0701ہپ 





(1) أوجد التوسط والانحراف العیاری لتوزیع هذه الدرجات . 


(ب) إذا افترضنا أن توزيع الدرجات فى اجتیم الاصل کان اعتدالیا » 
ما ھی نسبة عدد الطلابالذ بن تتوقع أن تنحصر درجاتهم بين المتوسط والدرجات 
الآنية فى عينات ممائلة : ×۷ TYA FA‏ 


(+) آو جد السية اامویة وعدد اطلاب الذن نتوقع أن تتحصر درجاتهم 


بین آزواج الدرجات : 
۵ + ۵ ۰ 
۰ ۰ ۵۵ 


۰ ۰ ٩ 


۷۱۲ - 


( د ) ما عدد الطلاب الذى تتوقع أن تفوق درجاتہم اادرجة ۰ہ ؟ وما عدد 
اطلاب الذن تتوقع أن تقل درجائهم عن الدرجة هم ؟ 


۱- حول توزیع الدرجات البسین بالسژال دفم ۲۰ ی توزیع 
اعندالى . وارسم منحنی أفضل مطابقة هذه البيانات ۰ ارسم آیضا نی نفس ااشکل 
المضلع التسكرارى لتوزيع الدرجات الاصلية . 


جع قرارت تاد اتاحت عای | خا را لکسلوپ | [تحصای اتر با مسب بیانات محمشم 
و ا اشتمل | ليحت عای متخبیولحد 
ماه ومستوی او حجان إقيناس ؟ 


رتحی گت رک 
| 5 
متونیع المح س؟ 7 رج 
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ابابلیخان 


تحليل البيانات ذات المتغيرين 


النشل سابع 
مةاییس العلاقة إذا كان كل من المتغيرين 
من المستوئ الفترى أو النسی 


مفہوم معامل الارتباط 

معامل ارتہاط بيرسون 

فروض معامل ارتباط برسون 

طرق حساب معامل ارتباط برسون 

تصحیح معامل الارتباط من أخطاء مجميع ایبانات 
العوامل الى تؤثر فى معامل اراباط پرسون 

تفسیی معامل ارتباط بیرسون 

العلاقة وااملية 


٠ مقلم‎ 


عرطنا فی الفصول الستة اسابقة طرق تحلیل الییانات ذات التغیر الواحد . 
وقد ناقشنا الخواص الاساسية للمتغير الواحد ء کا ناقشنا ببض الاسالیب الی 
سکن استخدامہا احص أو لع المتغير موضع نت با امسبة لعيئة ماء 


ولكن الراحث النفمى والتربوى كثيراً ما بواسه مواقف تحثية تتطلب دراسة 
متغيرين مع . فثلا ربما بود الباحث دراسة ااملاقة بین نسب ذکاء ااطلاب 
ودرجات تحصیلہم فالمواد الدراسیة ا ختلفة کا تاس باختہارات تحصیلیة معینة . 
أو ريما يود دراسة الملاقة بين عدد سنوات التمليم ومستوى الدخل نجموعة من 
الذكور اليالغين ٠‏ فنی کل من المثالين يود الباحث تحديد ما إذا كانت هناك علاقة 
بين المتغير بن أم لاء وما درجة هذه العلاقة للاستفادة بها فى ااتطبيقات التربوية . 


وق کل من الحالتين پحتاج ارهز إلى بع ملا حظات ) درجات ) عن کل 
فرد فى عيئة حثه فی كل من التغیرین » آی آن الیبانات ای تحتاج للی مءالجة فى 
هذه الحالة تشتمل على آزواج من قیم املاحظات او الدرجات آو لقیاسات » 
بمعنى أنه يكون لدى الباحث زوج من اللاحظات أو القياسات الكل فرد نی 
المجموعة. ولسی مدل هذه البہانات بہانات ذات متغیر بن 08( 211:186 ٠‏ 
والخاصية المميزة لهذا النوع من البیانات هو آلنا ازاوج بين قیمة ملاحظة أو 
درجة معينة بقيمة ملاحظة أو درجة معينة آخری لکل فرد نی انجموعة ؛ و تکون 
وحدة التحليل هنا وزوتواهصة ,ه عنمن هی الفرد» ولکن ہکن أن تنم 
المزاوجة على اساس آی وحدة تحلیل آخری . 

فثلا إذا أراد الہاحٹ (مماد العلاقة بین عدد تلامیذ المدارس ا ختلفة فی مدینة 


معینة وعددالمدرسپن ٹی ہذھ ا مدارس؛ فإن المدرسة تکون ھی و حدۃ التحلیل . 


و بالطبع يحب أن بحصل الباحث على أكذر من زوج واحد من املاحظات 


- ۷۹۹ 


حى يتمكن من دراسة العلاقة بین المتغير ين . وتحلیل الیبانات ذات التغیرین 
أى ااتى تشتمل على أزواج اللملاحظات أو القياسات له جانيان مرتيطان ارتياطا 
وثیقا ها الار تباط مزنماه‌ورمن و اتنیز جمزیمزق‌میم . فاذا كان الباحث مبتما 
مشكلة وصف درجة آر مقدار املاقة پين التفیرین أی مقدار اثباین التلازم 
آر الصاحب oncom ittent Varian‏ فانه نکون بصدد دراسة الارتباط 
والمةياس الإ-صالى الذى ٍصف درجة ااعلاقة بین متغیرین یسمی‌مه‌امل الارتباط 
1 00611101611101 . 


أما إذا كآن مبتما بتقدر قيمة متغير أو الثنيؤ بقيمته معلومية قيمة متغير 


آخرء فإنه يكون بصدد دراسة ااتنيؤ . 


فثلا إذا كان المتغنران مما اطول والوزن ٠‏ فإن الأشخاص الأ كثر طولا” 
عیلون بوجه عام ی آن یکونوا آکثر وزنا من الاشخاص الاقل طولا . وهنا 
رعا er‏ مشكلة و صف مقدار ااملاوة بن ااطول والوزن ۰ أر مشکاة او بعاو ل 


ااشخص عملومية وزنه آو اامکس . 


وإذا کان المتمیران عم درجات اختہار استعداد دراسی طق على الاب 
المتقذمين للالتحاق بالجامعات » ومتوسط تقديراتهم فى مسارة السنة الأولى . 
فان رعا er‏ ذل بو مف درجة العلاقة ان درجات اختمار الامتعداد وهتوسط 
التقديرات 2 أو رعا e‏ بالتنیژ عتوسط مد برات بمعلومية در جات اختبار 
الاستعداد . وهنا کون الهدف هو استخدام درجات اختبار الاستداد لطلاب 
المتقدمسين للالتحاق بالجامءات لتقدير أذائهم ( أى التنبؤ به ) آثناء الدراسة 
الجامعية . 


وأكثر أنواع معاملات الارتباط استخداما هو معامل ارتباط بيرسون 
( نسية إلى العام کارل بیرسون 2688500 .12 ) ويسمى حاصل ضرب العزوم 
Pearson Product Moment Cortelation Coefficient‏ „ 


وهو ماس (حصائی إستخدم إذا کان مزان القاس من النوع القتر ی 


هت ۷۲۷/۵ سب 


5 النسى . وتوجد أنواع أخرى من معاملات الارتباط استخدم إذا کان مبزان 
القباس إسميا أو رئیا . کا توجد آلواع معيلة من معاملات الارتباط ستخدم ق 
حعالات خاصہ ٠‏ و بالرغم من اختلاف آنواع معاملات الارتباط لا أن معظمها 
سر حالات خاصة من معامل ار تیاط پرسون . و ثوقف اختیار الباحجثف لای 
8 هذه الانواع على العوامل الآتية : 


۲- شکل توزیع البيانات ( متصل أم منفصل ) . 
۳ -- خصائص توزبم الہبانات ( خطى أم منحنی ) ۰ 


وسوف عرض فى هذا الفصل والفصول النالية ختلف مةابيس العلاقة 
أوالاذتران بين متغير بن » والفروض الى يحب أن تتحقق ی البيائات ی ستمکن 
اليا حف من اختبار النوع الذى بناسپ بيانات نه » وطرفة حساب کل منہا 
وتفسير المعاملات النانجة . 


ورجىء منافشة التنبو وعلاقته بالارتياط إلى افصلین الثالك عشر وارابع 
عشر . ولسكن يحب عل الباحث آن یع أن الارتياط وااتنيؤ هما مفبومان بانهما 
علافة وثيقة ؛ إذ لا مسكن تغسير معامل الارتباط تفسيرآً مرضيا واستخدامه 
استخداما مناسما دون اعتیار مفہوم منز 8 


اعلافة بین آزواج اللاحظات : 





إذا افترضنا أن لدہنا عینة من الافراد عددھان ؛ ورمزنا لافرادالینة 
بالرموز ١‏ ¢ أ وا و ۲۱ و «صلنا على قماسات الكل فرد فی ماهير بن س 4 
ص ناه مکن تمشل هذه الائات ق درل کی : 


شب ۲۷۱ بت 


القياسات ۱ 








الافراد - SS‏ سی 
۱ ۳ ر 
أن پر ص 
"سم ۱ رام 
۱ 
0 ان 


فإذا افترضنا آننا رتبناقمس تر تیہا تصاعدیاء فإنه ريما توجد ترتیبات عتلفة 
لقم ص . وأحد هذه الترتييات أن تبدأ قم ص بأقل قيمة وتانهى بأكبر قيمة . 
و هذا فإن الفرد الذى تسكون ڊرجثه كر ا مکن فی س تسکون درجته اکر ٠‏ 
م عکن ف ص ٠»‏ والذی تقل درجته مراشرة عن الدرججة الا كير فى س تقل‌درجته 
مہاشرة عن الدرجة الا كر فى ص ء وهكذا حتى نصل إلى الفرد الذی تکون 
درجته أقل ما سکن فی س تسکون درجته آیضا آقل ما عسکن فی ص . فى مثل 
هذه الحالة يصل معامل الارقياط بين المتغيرين س٠‏ ص إلى أقصى قيمة موجية . 
والترتيب الثانى بمكن أن عصل عليه بأن اماس تریب قم ص بحيث تكون قيمة 
- آقل ما کن »> قيمة صن انم ما کن ٠‏ فالفرد الذى تدكون درجشه 
أكبر ما مسکن فی س تنکون درجته أفل ما بمكن فى ص » دالذی تقل دربته 
مياشرة عن الدرجة الا كبر فى ص تزيد درجته مباشرة عن الدرجة الاقل فى س 
وهكذا . فن هذه الحالة بصل معامل الارتباط إلى أقصى قيمة سالية . 

و الترتیب ااثالث عسکن آن فصل عليه بأن رنب قم ص ترتیبا عشوائیا 
بالنسية إلى س . أى أن قم ص تكون مستقلة عن قم س . وهنا ربما تقول أله 
لا توجد علاقة بين التفیرین س » ص ۰ وبالطيع يمسكن أن حصل عل فم 
اعامل الارتباط تتحصر بن أقصی قيمة موچبة وأقصی قیمة سالبة . 

واتوضيح ذلك نفترض أن قم س للأفراد أ, ل ۰ أى هی ه ۰ 
1 ۰۳۰ ۰۲ ۱ . فإذا كانت قم صهى نفس قم س و بنفس التر نیب ه f‏ 


ےت ۷۷۷ -. 


ملم , ۱ فان معامل الارتباط بن التغیرین س» ص بکون ۰۱4 ولذا نبا 
قي ص کلانی : و ۵ ۰ ۰۳ ۱۱۲ فان قيمة معامل الارتباط تظل موجة 
ومر تفعة و اسکنپا بالطیع تقل عن الواحد الصحیح . 

آما إذا رتبنا قم ص کلاتی + ۱ ۰ ۰۲ ۰۰۳ و فان معامل الارتباط 
بین المتغیرین س ؛ ص بصیح - ۰۱ 

وإذا رتبناة, ص کلاق : ۰۲۰۱ ٠‏ م » ه فإن قيمة معامل الارتباط 
تال سمالية ومر تفعة ولسكن لا تصل إلى ١‏ . 

ومكن تنثيل هسذه اعلانات ا ختلفة بالاشکال الانتشاریة جوبیوہ8 
Diagrams‏ الانية ( شكل رفم ۵ ) دالى تمثل كل نقطة فيما زوجا. مرتبا من 
الملاحظات أو قيمة اکل من س » ص عل الثر تلب . 
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شکل رقم ( 10 ) 
اشسکال انتشارية توضح الدرجات الختلنة 


س۰ |۲۹۷ - 


و من هذا ااشکل للا رظ أن ارتفاعات متواز بات اللمستطیلات'مثل اانکرارات 
فى خلايا الجدول التكرارى المردوج كا فى مالة المدرج التكرارى المءتاد . 


و بالطبع ایس هن الضر و ری أن دسم الياحعث هذا ااشکل عندھا پربدحساب 
معامل الار تباط یبا نات احممة ¢ ۳ عرضناہ هنا جرد ااتوضيح فقط ۰ 


وساب معامل الارتياط من جدول اتوزیع التكرارى المردوج #ب أن 
شرض الباسث س کا هو الخال عند حساب المتوسط والا#راف المعباری 
للبيانات انجمعة ۔۔۔ آن تسکرار کل فثة ( خلية ) معينة بقع فى مرك تلك الفمئة . 
فثلا يمكنه أن يفترض أن الخلية اتى تقم‌عند انقاء اصف الثانی مع الممو دالثالث 
والی تکرارها بد. ۲ تاخذ قیبة س == ۲۲ ۰ ص ب ۲م . وأن الخلية الى 
تشع عمل التقاء الصف الرابع مع العمو د الا ام والی سکرارها سے أل قمة 
س == ۲۳۷ ۸ ص حت 47 وهكذا. 


والخطوة الثالثة : مختار فيّة افتراضية أسكل من المتغير بن س , ص » و بوجد 
اضراف كل فئة عنما . و نظراً لان فثات کل من التفير ن س » ص مساو ية ی 
هذا الشال فانه مسکنه آن تختار اة ۳۵ - ۲۸ وبعتب‌ها الفیة الافتراطية . 
ولذاك بضم صفرآ بدلا بنها ثم يضع ‏ ۱ ۰ . ۲ بدلا من الفثات الى تقل 
عنما ء 4 ۱ :سل ۲ دلا من لفات ای بز ید عم۱ . و لنرمز لاحراف کل من 
المتغير بن عن هذه الفئه بالرمزين س ء ص کا ہو مبين بالجدول الانى ( دقم.") : 


س 
۲ سإ صفر ل | ۱ء 
۲ ۱ 
= ها 
سل ا اه ا ا 
rT | Û 7 ۱+‏ 


سس ,۳۹۸ ۔ 
ور ما بتذکر الباست آتنا قلنا آن معامل الارتباط لا بتأثر بإضافة مقدار 
ثابت موجب إلى جميع فيم س أو جع فم ص . وهذا یعی آننا (ذا حسبنامامل 
الارتباط ر پاستخدام الاعرافات س" ۰ ص بدلا من س ۰ ص فانثا سوف 
صل على نفس النقيجة . و لذلك فإننا يمكن أن نصل إلى ااصورة ای عکن آن 
يستخد مها الماحث لحساب معامل الارتباط فى هذه الحالة وذلك باسةبدالس » 
ص بالزمز ن س » ص" عل‌الترتبب یی اصورة الستخدمة ار ماد معامل‌الارتباط 
باستخد ام ادرجات |ام ومی اصورة رقم (ج) کلانی : 


نج( ی‌صّات ) - ( مس ت ۳ ع صا ت 


ان مس یی )-(مجست »)له ( مجص ٣ت‏ >)۔(مجس تیں)' 


سوريثك ل سه اجموع ااسکلی للتكرارات 
ا اشکر ار ادکلی اكل فثة من فمات س 


¢ تم اسسا اشکرار الدكلى لكل فيه من فثات س 
الع ار کک 


والخطوة الرابعة : يكون جدولا كلاتى بحسب منه قم المقادير الى يتطلبها 
تطبيق الصورة رقم ( ٩‏ ) لحساب معامل الارتياط . 


ا 


وبالنظر إلى هذه الاشكال الااتشارية يمكن أن تأخذ فكرة سريعمة عن 
درچة الصلاقة بين متغيران ) أى مقدارھا ) و انجاه هذه العلاقة ) أى موجبة 
أو سالیة ( ۰ 


فإذا نظرنا ی اشکل (1) نحد أن جميع النقط تشع على الط المستم مما يدل 
على أن معامل الار:.اط يساوى الو احد الصحيح أى معامل ارتباط تام . 

أما الشكل (م. .نترام فيه النقط حول الخط المستقم و لسكنها لا تنطبق عليه 
ناما » ولذا فان معامل الاررتباط یقل عن الواحد اصحیح ولکنه یکون قریا 
مله وهو هنا ۸۲ 


آما النتكل ( ب ) فلا نبو قي أى ئرعة منتظمة لافتران قم س يشم ص فبو 
مین جردت علاقة عشوائرة بن التغیر ین و لذا فان مەامل الار تیاط ف هذه الحالة 
بح صفر ۰ 

وااشکلانو ء ھ یو ضحان علاقتان سالبئان إسداها تامة والاخرى غبر تامة, 

و بو برد علد لانہائی هن قیم معاملات الار تباط ہن متغیر ین تحص بين 
القيمتين التاعة الموجبة والتاهة السالبة . 

معامل ارتباط بیرسون : 

راینا ما سبق آن معاملات الارتباط نتراوح بين سل ۱ ۰ - ۱ ۰ فالقيمة 
و تدل على أن معام الارتباط تام سالب وتقجيع النقط على الخط المستقمء 
وتقل قم المتغير س بزيادة قیم المتغير ص . وااقيمة ب ١‏ تدل على أن معامل 
الارنباط تام مو جب 4 وتقع جح النقط على الط الستقم ¢ و ار ند قم المتغير 
س بزیادة قم المتغير ص. واقيمة صفر تعی آن التفیرین س » ص مستقلان 
بە٭ضہما عن بەضش أو أن العلاقة بینم ما عشوائية ۰ 


وقد ذ کر نا ف مستہل هلا افصل أن معامل ار تباط برسون والذى لسعی 
( ۱۸ سم التحلیل ) 


۷۸ مب 


حاصل ضر نب الم وم امیر اکثر افو اه معاملات الار تباط استیحد اما ف اواك 


امس والتر بو به کو ۳ من آنواع معامللات ألا راط واافتران الاخری ابی 
ساهر ص هه 5 اتفصیل ف الفصول ۳ ل تعل الات اماه من هذا المعامل 0 


a A e a SES 
ااتعمیں من المذخبر ات صو رة درجات معرارية حتى يمكن الر بط بين معا مسل‎ 
. الار تباط و غبره من الما برس الإسصائية المختلفة‎ 


فرذا امتر صنا أن س ٠‏ ص تمثل آزواجا من اللاحظات انحرافاتها المعيارية 


ع الي تنب ء فلح د ا لظا رہ ۸ ٤‏ إلى درجات 
کی ۹ 3 لى ل وال نت سس ص ت 


معرارية فستخدم الصورتين الأنيتين الأثين عرضنا لما فى الفصل الخامس : 





وهذه الدرجات المعرارية مترسطها صفر » والتحرافما المنيارى الواد 


أصحيح . 


وسكن أعر لقب معامل ار باط بيرسون والذى سير مزله با اررمز (د) بأنه متوسط 
ماع حواصل ضرب الدر جات المعيارية ۳ بل للمتخير بن س » ص و ینکن 


النعيير عن هذا رياضيأ بالصورة الانية : 


»زد براش ) 
رر چتج ہم 0 ایم ی ۱ ۰ ۰ 9 ١ ) ۰ a‏ 
ل 


۵ سنس 


ولذلك فإنه سكن الحصول على معامل ار تباط پیرسون بان متعير ين س ۱ص 
شحو بل کل قيمة - فم المتخيرين إلى در جات معیار 4 استخدام ااصور تین 
المبينتين اعلاه ۰ وجسم حواصل ضرب الدرجات المیاربة التقابلة التغیرین » 
وقسمة لناج على عدد الةم : 

و لدو ضيح معی الصورة الریاضیة الاستخدمة فى [مجاد معامل ارئياط بيرسون 
نفترض أن لدينا آژواجا هن اللاحظات عو إلى در چات معبار بة ۵ فجموع 
حواصل ضر ب الدرجات العبارة التقا بلة 4 (دس × دمر )عر مقياساً 


لدرسية الع_سلاقة ہن المتخيرين ۰ و اسل کے ) کی xX‏ نزن )ی قیمتهالعظمی : 
۲ - و[ذا ساات کل قيمة من قم د القيمة المناظرة لها دس ؛أى إذا 
آساوت قم رعى |الاحظات , 


فإذا رسمنا شكلا انقشاريا مجموءت الدرجاتالمعيار ياه ی » ص .فان جمیع 


اللقط تفع تماما على خط مستقيم ميله موجب . ونظراً ‏ لان جميع 
أزواج الدرجوات المعاریة مساو نه أى أن د سے د : 
سس 


سس 


من 
فان د د برد ےد 8 
ی ص س ص 
+ (د دی ) 
وكا أن رس کے نے 
3 
عد " 


شق هزه 1۳۹ رے 00 
ی 


س ۲۷۷ ہد 


ولکں من حوس الدر جات العمار بة آن وع مربعات الدرجاتالمعيارية 


لتوزيعما حدن ¢ أى أن أقمى قبمة للمقدار 4 ) XxX‏ ۳ تساوی ن ( 


٥+ 7‏ 
وبذلك تذون رحه ل مع ۱ 
ن 
د الال تصل ۶( دی < دص ) إلى قيمتها الصغرى : 
إذا كان ارتب ة قر لاب ۶ 
۱ إذا کان ترتیب قیم د عکس تر تيب تم دص 
٢‏ - ولذا کات القيمة المددية لكل درجة معباز بة 2 آساری القيمة 


لعددية للدرجة المعرارية القابلة لها در ولمكنها تختلف معها فى الإشارة . 


ولذلك تكون أقل قيمة إصل إليها اللقداد > ( دس دص اس ن ۰ 
فإذا رسمنا شكلا انتشا یا مجموعنی الدرجاتالعیادیة هی > در فھذہ الخال 


۳ 
أا (ذا ) توجد علاقة متظمة بای وی فإننا ترتع أن یکون 
33 ل × صر ) ع صفرأ , 
ولذا يعكن أن نعرف معامل الارتياط بأنه الفسية بين القيمة الملاحظه 
لبقدار#( دس × س ) والقيمة المظمى الممكنة لهذا المقدار . 
ونظراً ژن القدار ۶( دس کاخ ) تراوح قمەین ن؛ ہے ن فإن قيم 


معامل الارتباط تتراوح بين لد ١س‏ إ۰ 


> ۷۷ بت 


وييكن نو ضیح ال مناقشة السابقة بالمثال الأتى ؛ حیث س ء ص هی اادرجات 
الخام للمتخير بن 0 ۰ ل ھی الدر جات المعيازية المناظرة للدرججات الخام ۰ 





۳ 7 س ۱ ع دس اص 
١,٤٤١ - ١١ | ١‏ - ۱۸۲ ۰ تفر یبا 
؟ | ۱۳ ۰۷۱ ۷ ۰ ٠,۰‏ تقریبا 
۳ ۱ صفر صفر صفر 
+ | ۱۷ + ۰,۷۱ ا EG‏ 
ه | ۱ | + ۱,۲ +۰ | ۲۰ نقریا 
کو بی کے وی ھی عو ہو ریو می جوا ۲ 3 ۰ 
۳2 س دی ان سس ہیں و۳ سن عه 





ا 


فإذا نظرنا إلى هذا الجدول نلاحظ أن المتغير ين س . ص لهما نفس الشرتیب » 
وإذا مثلااهما فى شكل انتشارى سوف نجد أن النقط تقع على خط مستةم ٠‏ 


وفى هذه الحالة تقساوى أزواج الدرجات المعيارية المثقابلة لكلمن المتخيرين 


س ء ص ہ وتكون قيمة ‏ ( دی لاد )سے ن حم مع وقيمة ر عند سل ا. 


فإذا تأملنا القم الموضحة فى الجدول نجد أن أقصىقيمة يصل [أيها هذا امجدوع 
هى ن» إذ لا يمكن ترتيب يم ص الى فى الجدول بالنسبة إلى س بحیث نحصل 
على قدمة أ كبر من ن . وإذا عكسنا ترتيب قب ص بالسبة إلى قم س فإن قيسة 
القدار م( ۳ xX‏ ون ) سس ن و و تکون قبعة J‏ ف هله الاسم 
وهذه هى أقل قیمة للبقدار ۶( س × ص ( 
و إذا اخترنا ترتسات آخری اقم ص بالنسية إلى س ريما تؤدى إلى قيم 
اماملات الار تباط نمراو ح بین +4 سو 


INA = 


من هد اثضح أن معامل ار تراط بر سون م هو إلا جوع حواصل مر ب 
الدرجات المعيارية المتقابلة لللتخيرين مقسوما على أقدى قيسة لهذا الجموع . 


افروض الی یجب أن یتحقق منہا الباحث فى الببانات [ذا آراد استعدام 


معامل ارتباط برسون » 


يوجد عدد من الفروض الى يقوم على أساسها معامل ارتياط. بير سون 


اجب أن اتحدق مہا لاحك ف المتغيرات الى او ۵ در اسة العلاقة بنہسا ۰ 


فعامل ارتباط پر سون هو مقباس للعلاقةا اطية بین متخیرین » ویمکنللباحث 
التحقق مہدئیا من خطية العلاقة برسم اشکل الانتشارى لقيم التفیرین وتامسل 
الشكل الناتج . فإذا اتضح له أن توزيع القيم بتخذ شكلا بيضاوريا دمن أى نزعة 
إلى الانحناء فإن هذا بمكن أن يكون دليلا على خطبة العلاءه . وابتماد ااملاقة 
|ابتعاداً طفيه| عن الخطيه لا بمئع الباحث من استخدام معامل ارتيساط پیرسون 
قرب مبدئی لقیم معاملات الار تباط الأخری الی بمکن آن پستندمپا نی حالة 
الملاقة غير الخطية . آما إذا ابتعد شکل اللاقة عن اشطية واصیح راضحا للباسف ‏ 
من تأمله الشکل الانتشاری آن العلاقة بین التغیرین منحتية, فانه بجب آن بستخدم 
ما یسمی بنسبة الارتباط وو جونفواہ:وں أو أى طریفة أخری تتفق 
وهس ذه اعلاثة المنحنية » وسوف اعرض لہذہ الطرق ف الفصلین الحادی عشر 
والغاس عشر ٠‏ 


والحقيقة أن كثير! من المتغيرات النفسية تر تبط ارتماطا خطیا ۰ 
فثلا نتوقع أن تسكون العلاقة بين الاختبارات التی تقيس قدرات مرقبطة 


خطية طا لما أن هذه الاخشارات تقس جوائب مختلفة لمطلب ساوق واحد 


مثل تذكر أوعين مختلفين من ارات . 


و سس من ذلك الملا ده ا مر “زهى وأنواع معيلة من الاداء 5 


س ۲۷۹ - 


فإذا مشت عة الیش مدی ری ملع ۰ تکون ۲ 9۳ ین الادا, 


و العمر ماف ٴ4 ف الاعمار الصغيرة دا والاعمار دة دا 8 


وتوجد بض العوامل ایی تودى إلى أشس_كال انثقارية منتحنية لاسباب 
اصطناعية . ورا حدث هذا إذا كان آحد توزیمی التفیر ن أو کلاها ملتویا 
وکان التراء نة خطا ف مزان القاس E‏ أدى إلى ہیر منتظم ف وسوره 


فإذا تأكد الباحث من حدوث ذلك فإن أحد طرق معالجة هذا الموذف هو 
آن حول التوزيع الملتوى إلى :و زیم اعتدالی پاستخدام ااطريقة الق عرضنا ما فی 
نهاية الفصل السادس. فإجراء مل هذا التعديل على أحد التوزيدين آد کلیمما مین 
الباحث غالبا من التخلص من انحناء شكل العلاقة . ذإذا لم يؤد هذا التعديل إلى 
عمل العلاقة خطية فيجب على الباحث ألا يستخدم معامل ارتباط بيرسونلإبجحاد 


مقدار هذه الملاقة . 


ولیس من الضروری استخدام معامل ارتہاط پیرسون فقط فى حالات 
لتوز مات الاعتدالية . إذ رعا تتاف أشكال اتوزیمات » ولکن جب آن تکرن 
متا اة إ ی حد ما وأسادية المنوال ٠‏ و لذلك فإن التوزيعات المستطيلة تنطیق le‏ 
هاتان الخاصيتان . ولكن يحب الالتجاء إلى طرق أخرى لإيجاد معامل الار تباط 
إذا كانت التوز؛عات غير مائلة أو غير متصلة . 





آو لا سے باستضدام ادر جات العارة ١‏ 3 ( : 


معامل ار تماط بر سون هو مقیاس معیاری للملا ة ٤‏ مھی أنه بدخل 2 سو آنه 
ال و الا رات الاي ف ا رع الدريداف اراد زیماد: اموه 
پینہما . 


ل ,۳۲۸ مت 
وهذا بی أن أى ويل خطى لإسيدى ضوعتى الدر جات لا يوار ف فم 
معامل ار تیاط لل سول 4 و ذلك لا کون لو حدة اقباس أهرة تذکی عد إيجاد 
معامل الارتباط 1 


فمل سبیل الشال نفترض نا آردنا (یجاد العلاقة بين ااطول بالتر والوزن 
الكيلو جرام مجموعسة من أطفال الصف الخعامس . فهنا وجب أن لا نظن أننا 
لا فستطيع إيجاد معامل الارتباط بين المتخيرين بسجب اختلاف وحدة قياس كل 
منہما . (ذ کن أن نحصل على نفس قيمسة معامل الارتياط إذا حولنا أطوال 
الأطفال من متر إلى سنتيمتر ولا فجرى أى تحوبل على الطول . والسبب فى ذلك 
أننا نستخدم الدرجات المعيارية بدلامن الدرجات الخام فحساب معام لالار تباط . 


وقد سی أن ذكرنا أنه سکن [نجاد معامل ارتباط یرسون باس تخ بام 
اصورة (لانة : 


ولتوضیح کيفية تطبیق هذه الصووة نسطی الثال الاقی : 
أرجد معامل الارتباط بين رعی الدرجات ؟ 
س ده ]۵۰۳۰۱ ۰ ۰۷ ٩‏ ۰۱۱۰ ۱۳ ۱( 


۱ 


فلإيجاد معامل الار تباط باستخدام الد جات الممیاریة عکن أن بیع الياعث 
الخطوات الآنية : 


. ۔۔ وجد المتوسط والانحراف المسارى جموعة الدرجات س‎ ١ 


۲ س بوجد المتوسط والانحراف ا لعبا ری جموع الدرجات ص . 


- ۵۸۱۷ 


۳ س حول كل درجة مر درجات س إلى درجة معيارية 

ا سم يحول كل درجة من درجات ص إلى درجة «عبارية . 
و - بوجد حواصل ضرب الدرجات العیاربة ا لمتقابلة . 

ار امل ارت اتاد 


۷ سس اقسم نانج حاصل الضرب على عد د ااد رجات ۰ 


( ۲۳ ) الاقي : 


اع جك وا ل ب الور وري بي 











J), me AeA‏ ہے'۔ کی ) سن ,ا) سے کی سے 





ا = ۸۸ 
AoA‏ 
۸ھ 
هه هد 
ا 
+A °‏ 
نرہ آہ؛م ۳+ 
ہے . ہے 
٠‏ لله اہم - 
أله ا د 
| 
صر ۱ 
Xe‏ € ی" 


۸ ھی ۸ ۸ 
۸۔ ي الڪ = سے ف 


ررں يہ ممم 


3 ے۸۲۱۰ جه 








+١ ۷‏ | دد ا لد 
پا ل نا لد 
١‏ ر !ا ہہ 
ا حيس ا الہ ا کہے 
١‏ وت ۱ ایام ے 
3 = | ا 
۷ وإ “بد ۱ 3| ل 
۱ 
۱ 














FL‏ اد 
e‏ 
سے سود 5 
گپوسی ۱ ۶ 
سب 9 
1 
و( 
با ہے 1 : 
تن 
ص ۔ ہر' ره 


AY —‏ عب 


-. ۸۳ سے 





دیسکن آن غير الباحمث تريب قم کل من س ۰ ص بطرق عتتلفة وبعيد 
ساب معامل ارتباط پیر سول ق کل تال حتى سکن من استیعاب نی 
معامل الارتیاط ۰ 


و نظرا لآن هذه الطريقة فى حساب معامل الارئياط هى طريقة مطولة لاب 
تتطاب وبل کل درجة سوام من المتغيرين إل درجية معيارية 2 فا تصمح شاقة 
إذا زاد عدد هم أى من المتغيرين عن ١م‏ وهو ما بواجه عادة کثیرا من الباحشین 
فى العام اانغسیة داار بوية ۰ 


ولذلك يمكن التو صل إلى طرق آخری اسط لاپ معامل الارتستاط 
العدمى عل : 


۳ ل الدرجات الخام مپاشرة . 
4 سب اافروق بن اادرجات الام ۰ 


و سکن اشتفاق ه_ذه الطرق بعحليات چبر له سيطة هن طراقة ادر جات 


ثانيا س باستخدام متو طالانحرافات : 


گا ) 
ن 


در #( س س )( ص - ص ) 
۵ س × عص 


و اظر آلان e‏ = ا ا 


ل 


)۲(۰ ۰ ۶۰ 


4ص - ص )۲ 
مع ته یی 
ص / 7 


وبالتعريض فى (؟): 


ج( س - س ) ( ص - ص ) 


رس سس کس ا سم سس تسس | 
1 فو 0 بجد ( ص ص)" 


فان ر سه 


۸ 


ہے می سی ا 0۰۰( 
ا # (س = س )" × #( ص ص )" 


وإذاة سمنا البسط فى الصورة رقم () على ن فإن المقدار الذى فى البسط 


سمی حل باتعا شر 2078218/166) ٠‏ وإذا قسمنا کل من العاهاين الأذين حتہ 


سد و سد 


الجذر التربيمى فى المقام على ن فإذا حصل على حاصل ضرب الا احراذین المعمار بین 
الكل من ا متفیرین س » ص. أى آن معامل ارتیاط برسون يمكن اعتيارهاانسية 
بين النغاہر إلی المتوسط ا مندسی لتہاین المتغیرین . 


وا۔تخدام هذه االصورة محتاج إلى جہد ووقت کید ن إذا كانت ن کبیرة . 
ولذلك لا ننصح الباحث باستخدامها إلا إذا كان لديه آلة حاسية أو كان عدد قیم 
ن قليلا » والغرض من عرضب! هنا هو أنها تلقى بعض أأضوء على معتى معامل 
ارتباط پیرسون کا ذکرنا . 


و لتوضيح كلفية تطبيق الضورة رقم (۳) فاننا نسطی الثال الائی : 
وجرد معامل الارتباط بین موعتی الدرچات ء 

س که | ۵۰۳۰۸ ۰ ۰۷ ٩‏ ۰ ۱۱ ۰ ۳ | 
م ص د ۰۰۷1 ۰۲۰۰۱۱۰۱۳ ۱۹۰۲۲ 1[ 


فبجاد معامل الارتباط باستضدام طريقة متوسط الانحرافات سکن آن 
بیع الباحث الخطوات الائية : 

۱ -- بوجد متوسط قیم المتغير س . 

۲ بوجد متوسط فیم التفید ص ۰ 

. پوجد انحراف كل قيمة من قیم المتعير س عن المتوسط‎ - ٢ 

1 يوجد افحراف كل قيمة من قیم المتغیں ص عن المتوسط , 

و - وجد موع م‌بعات انحرافات کل قیمة من قیم س عن التوسط . 

. س بوجد #وع م بعات أنحرافات كل قيمة من قيم ص عن المتوسط‎ ٦ 

بوججد جموع حواصل ضرب اتحرافات قبم المتغير س عن التوسط 
فى انحرافات قيم المتغير ص عن المتوسط . 

ویمکن استخدام هذه الخعطوات فى المثال السابق وتلخيصها فى الجدول 
رقم ( ۳4 ) الاقی : 


ب يت سس سے 


(ص ۔ ص۷ | (س ۔ س) (ص ص) 











۱ من سم س (س ‏ س)" ض | ص سا ص 
۱ سا .٦ ۳۹ ٦ ۷ ٣‏ 
۳ 8 1 1 سه ۸۱ ۳ 
۵ | 2 5 9 صفر ا ی ما 
۷ صعر صقر 35 | لد ۳ ۹ a‏ 
۹ +۲ 0 1 س ۳ ۹ سے 
ا +6 ٦‏ 5 ۔ل ۹ ۸۱ ۳۹ 
| و خ٦‏ ۳۹ ۹ 4 | ۳۹ ۳5 

بج س = ٤4‏ بج (س ۔- س )۲ ع ۱۱۲ چ ص = ٩۱‏ ج( ص - ص)"- ٣٢٢‏ 

بر 218 ۱ س ۹۹۰۱ 

س = سس ص جح ع ۱۳ 

۷ ۷ 


سس 


بج (س ۔ س ) ( ص - ص) = ۱۳۲۸ 


حدول رقم ( ۲ ) 
خطوات حسصلبح تا آوتیاط برصوع پانتستخدام قوستسط الانحرافات 


٣۸۷ —‏ ۔ 


جے۔(س اس (ص ۔ ص) 


ہر ہی ہے ہا 


۱۳۸ ۱۳۸ 


سب تج ۰,۸۲ 


1A ٣۴ ×× ٣۷ 


نت 


۳ ۾ پاستکور ام ادر چات الخام مباشرة : 


يمن التوصل إلى صورة جديدة لإيحاد معامل ارتياط پیرسون باستخدام 
الصورة رقم ( ۳ ) اسابقة اعد (جراء بعض اامملیات ا بر یة ۰ 


فالمقدار بم (س سس ) کنو ضمه‌عل ااصورة : 


ع س 








جد جم س؟ .. ٣‏ بج س بع لت إن شن" 
ن 
۲ ۲ 
#س وم 
تن( د ہر پر( کے 
۱ د ۱ 
بس )؟ ۽ س ٢)‏ 
سے مهاس" کے (٣‏ (*ت) 
ن ن 
(#۶- س) 
س چ س٢‏ _۔ م 
لل 
۳ 
4 تس ( چ ص ) 
و بالمل بم ( ص س )سے ی ص س ا س 
ل 
يسن )ر ج س 





ی نج ( من ان س ) ( ص ص ) کک ج س ص س سس 


شب ۷۳۸۸ مه 


ل بالتعويض ف ااصررة رقم (۳) نجد آن : 


ہس × ج ص 
ل 


) 


ج س ص 


ر = 





#. س ص ساس صر 


ص ۷ ی شقن ا چ صن۲ تا 
سس سے سی ض 
) ن ا( ن ( 


مو( 





ن اس ض تب جس ا اص 


سممستیم ہس س٥٦تجزج.و. ‏ ز٠:نز۱۹زگ٠ب‌بئى‏ یی سس سح سوه سس سح ا کل میهف نس ورن 


7 تس ]لدم ( سا 
"60٠‏ 
ويمكن أنستخخندام الباحث أى صورة”من هذه الصور 'اسابقة. إلا أن الصورة 
رقم (۰) هی اصورة آلمامة الی عکن آن آستخخدم فى ناب معامل الارتباط من 
الدرجات الخام مباشرة واکنها تحتاج أبضا إلى 1 لة حاسية . 
و مکن آن پتیم الباعث اقطرات الانية عند تطبیق هذه |أصورة : 
س يوجد شموع قم المتخير س . ۲ س يوجد جموع قم المتذير ص ۱ 
۳ -- بوجد حاصل ضرب #وع قم س ق فوع قم ص . 
4 - بوجد تموع حواصل ضرب اقم اقا بلة کل من س ؛ ص 
و -- پوجد موع مبعات قیم س ۰ 
٩‏ سب وجد جموع مى بعات قبم ص : 
۷ - بوجد مربع گموع آم س . 


۸ -- بوجد مر بح موع آم ص . 


- 4ہ ۔ 


وبمك استخدام هذه ا خطوات ف الال السابى وتلخيصها فى الجدول رقم 
(مم) الآتى لإمحاد معامل الارتياط : 


۳ ۱ ص | سن ص ص 





۷ ۹ ١ ۷ ۱ 
۱۴ ٦ ۹ ٤ و‎ 
10 ۱۹۹ ۲۵ و‎ ۵ 
3(۲ ۲٥٢ ٤۹ ٦ ۷ ۱ 
۹۰ ۱۰۰ ۸۱ ۱۰ ۹ 
"47 4 ۸۱ لا" اه‎ ۱۱ 
۲۷ ۳۱۹ ۱1۹ ۹ ۱۳ ۱ 
| ۷۷۵ Jo foo ٩۱ | ٩ 
)۴۵( جدول رقم‎ 


خطوات حساب معایل ارتباط برسسون باستخدام 
السرجات الام مباشرة 


ن ٭ س ص ل لحاس پر مج صض 


٦‏ ۷[ مس( مسا زع سا 


5 ۷× ۷۷- و ×× حا 
۷[۷)د هه - (4۹) ]۱۳۵۱۷ ])٩۱(‏ 


۵ ہہ 404{ 





۱۱۷۹۵ ۷۸۵ ۷ 0 





401 ۳۳ 5 
= ~~ کے س که وهو لفس الجواب السابق . 
۸ 27 4۲ ۲۸ 


۱٩ (‏ سم التصلیل ) 


4( سد 


راہماً : باستخدام الفردق بین الدرجات الخام : 


يكن الحصول على معامل ارتباط بيرسون باستخدام الفروق بين الدرجات 
الخام . ونحصل عنى هذه الفروق بطرح كل قيمة من قم ص هن قيمة س المذاظرة 
| أو المكس . 

فاذا فرضنا آن ف مثل اافرق س ۔- صہ فإن ف سے س٣‏ -- ص» 

حيث س مز لانحراف قم س عنمتوسط هذه القم ؛ ص ترمز لاحراف 
بم ص عن متوسط هذه اقم 5 

أی آن : >" سے حد(س ۔- صہ) 


یس ع سن" لل اس ٣ع‏ سس" 


۳ ۰َ 


عي س 
ولکن ر سے سس (اصورة رقم ۴ ) 
3 سس 6ص 


آی آن : مح ص کہ ن د ين ص 


بالتعويض عن مم س ص فى الطرف الاير الذى يسسارى مح ى۰٢‏ 
يمد أن : 
ع فى" سم مه ٢٢٢۷‏ ع ص" 9 نر ع 
و بالقسمة على ن فإن : 
١ r,‏ ,۲ ۰ 
2 ف ج ی س 3 : 
س ۲ تاش اس 


ما ین ماه ای یتوس 


ن ن 3 دف 








وهذه يمكن كتابتها على الصورة الأنية : 


0 و۳‎ 
ص‎ EA Ta UE 


۲۹۱ س 


وهذه الصورة تعنى أن تباين الفرق بين ا متخیںن س » ص بحت ايان المأغير 
الاول مضافا إليه نبا بن ا لمتغیں اثائی ومطروحا من هذا انج ەوع ضعف مقدار 
التباين التلاز م أو التغابر 0 ( وما ممطلحان يطالق أى منہما علی 
الحد الثالث فى هذه الصورة ) ۰ 

ومن هذه ا معادلة عکن [بجاد قيمة ر وهى : 
کا ات جن 2 ےت 
SESS‏ سس 2 

۲ سن حص 


و — 


و بل بمکن [ثبات آن تیان بحوع التفیدن س ؛ ص : 


E EES 
> ويمكن من هذه المعادلة الحصول على ر کلاق‎ 
اس دص ای اص مو‎ 
بل و ی ره‎ 3 
73 


و سکن باستخدام أى من ااصورتين رقم ۷ أو ۸ الحصول على قيمة ر . 


بين المتغير بن س » ص نعرض الال المبين بالجدول ( رقم 7١‏ ) الای : 








1 8 سی ص٢‏ اف فی؟ 

9 کک ا‎ 
۲ ۳۰۹ ۲۳٣ ٦ 5ج‎ ۱۸ 
۳۹ ٦ ۱۰۰ ۲۵۹ 
۱ ۱ ۱۹۹ ro 5 5 
۲ 144 جج‎ 5 7 
5 ۲ ۰ ۱۹ ۱۰ ۱۲ 
۹ ۲ ۸۱ ۱۹ ۹ ۳ 
۹ ۲ 14 ۵ 1 ۳ 
۱ ۱ 14 4 5 ۲ 
1 ۳ 4 ۲۵ ۲ ۴ 

۱۳۰ | ۰ ۱ ۱۳۸ ۱۸۷۸ ٠٠١ ۱۳۰ ابجسوع‎ 


جدول رقم [ ۲٩‏ ) 
خحلوات حساب ممایل ارتباط بیرسون باستخدام 


من الدرل رقم ) ۶ ( لستطلیع | بجاد 02 ۰ 2 ٤‏ اک 9 : 
الخطرة الاو ۰ 


8 ا 
ول حم س ؟ ۴ 


سس 
۲ 
5 
۲ 
( ۱۳۰ 
مت ۱۸۷۸ مب ۹ 
١‏ 
٣٦۹ ۰ AVA zz‏ ج ۱۸۸ 
ع س ۲ ۱۸۸ 


۲ یج ا و es mag qemere e‏ مهو 
ن سم 0 حہ ۱۸,۸ 


سس ۷۹۳ 


الخطوة ااثانية : توجعد مج ص۔۷ م٢‏ 
وه اساي ص فز 
وو _ مص" 
ن٥‏ 
ڪٽ O‏ 


۳ 


سے ۱۱۳۸ ۰۰۰ ۱۳۸ 


_ ہج ں٣' ۱٢۸‏ 
© 6 من جح سس سد سے جہ ۱۳,۸ 
7 ۱۰ 


والخطوة الثالثة : وجد بج ف٢‏ ع 


۰ ۲ 
مف" ب حداف له 2 
ن٥‏ 
جح ۱۳ س )۳۸ 
۱۰ 


== ۱۳۲ سم نت ۱ 


۲ ف 1 
و تی ام 


اس > 
ل ۱۰ 


9 





والخطوة الرابعة : نمو ض عن قم عاس “عص ع" ف ااصورة دم 
(۷) کلای : 
۴ مد هن ۰ a‏ 


۳ 


۲۹) 


٤ا٦‎ ۱۳۸ ۸ 
۷ × ۲ 


۔. ۲۸ ۲۸ 
۷۲ ۱۱,۱ 





حساب معامل ارتراط بير “ون للميانات احممة ۰ 

(ذا اشتملت البيانات على عدد کہیں من آزواج اقم کن للياحث تويب 
الا نات فی نات و نپا فى جدول نکراری مز دوج Way‏ سے ۷0ا" 
Frequency ۵‏ م بوجد معامل ارتہاط بيرسون ذه البيانات اجمعة 
بطر ة آسمی طربقة ارم Code Method‏ . 


ولتوضيح الخطوات الثى يمكن أن يتبهها الباحث فى سساب معادل الارتباط 
بہذہ اطريقة نمرض المثال الآنى : 

نفترض آن اباحث آراد (جاد معامل ارتباط بيرسون بين درجات. 
الاختبارين س » ص المبينة بالجدول الأتى : 








سا ی ام یت اس ات 
۳۷ 4۲ ۳۰ ۳۶ ۰ 4 
۳۳ ۳4 1:۸ 3 ۳ ۳۹ 
.3 1۲ 0 ۳۵ ۰ 3 
۲۷ ۲۸ 4{ 4۲ ۳/۸ ۱ 
و3 3 ٤‏ ۳۷ ۳۳۰ ۳۸ 
۲٩ | ۷‏ ۳۲ ۳۱ ۳۹ ۳۹ 
٤ ٦ ٢ 1۲ ۸ ٣‏ 
| ۳۱ ۳۸ ۳۳ 

| ۷ | ۳۹ | ۳۷ 3 


جدول رثم ( ۲۷ ) 
درجات اختبارین س ¢ ص 


ووم - 


(1)(؟) (*) (؛) (ه) 


سے 
س“ ت رست . س تس صدت 
ی س 

















سم حا 

ا م| ١‏ | -- ۲ | و 

| با نس 0 ۳ 

۱ ۱۱| صفر| ۸ | صفر | صفر | صفر 

۱ ۹ ٩ | ٩ |۱۱ ۳۱| ۲ 

٦ ۸ 4 | ۲ ۱ 

() صبه ۲|-۱صفر| ۲۱۱ صفر ٦ ٣٢‏ ۹۲۲ ۲۳ 
١ Yo ۵۱۰۱۱ ٩ ۱ 4 0 0 (۷)‏ 
(۸)صا تص م وإصفر| 5 ]۱۰/۱۰ 5 
۳ سس ا ا ا 
(۹)ص تی | 4 ؛ و 
اسب تا بر ات 2 


وس ره ت| 4 | ۲ |صفر| ٩‏ ]۲۲/۱۰ وب سس 


جدول رقم (۲۱) 
جدول الارتباط بين التفیرین س » ص 

فإذا نظرنا إلى العمود رقم (۲) ااذی یشتمل عل الشکرار تہ فى الجدول 
رقم ۳۱ يمد أنثا حصلنا عليه جمع تكرارات الصف المناظرله . والعمود رقم (۳) 
اذى يشتمل على مواصل ااضرب ست حصلنا عليه بضرب الم المتناظرة 
ف امهو دن ری )۱( 1 )۲( ۰ والعمود رقم )4( الذی پشتمل علی حواصل اضرب 
ساٹ يمكن الحصول عليه إما بتربيع كل قيمسة من قم العمود رقم )١(‏ 
وضرءا ف القم المناظرة له فى العمود رقم ( ؟ ) ٠‏ أو بضرب ای التناظرة ی 
العمودین رقي (۱) ۳(۰) ۰ 


س الما ۳ دہ 

ویمکن الحصولعلی اقم اٍینة ملایا الصفوف رقم (۸(۰:)۷)؛ (۹) بنُس 
الطر یمه . أما فم ن؛ بج س» تر و بج س؟ ت . فيمكن الحصول علیہسسا 
بجمع الاععدة رقم (4(۰)۳(۰)۲)» دقم جص هر ۰ ج۔ ص٢‏ 2 
پجممع الصفین رقی )۸( 4 (٩)‏ ۰ 

آما قيمة القدار بج س صر ت فیمکن احصول علیبا بجمع القادی الی 
والممود اللذين تنتعی إلیہما ۰ 

رسكن إجراء هذه المملية على کل عمف على ود بأن اضر ب أو لا تکرار 
كل خلية ف قیمة س ا لمناظرة مھ و تجمع واصل الضرب » ثم اضر ب الاچ ف 
ان ا 

فثلا بالنسة لصف الثانی عصل على : 

[۳(-۱) + ۲(عفر) ](-۱)ع<۲ 

وبالكسية لصف الرابع تحصل عل ۳ 

[؟(عفر) + ؛() 4 ؟(؟)]() = ۱۰ 

رھذہ لقم هى البته فی ااممود رفم 0 فى الجدول دم ۱ء 

دمکن إجراء هذه العملية على كل عمود على حدة دلا من کل صف؛و اضرب 
تسکرار کل خلية نی قيمة ص الناظرة فا ونجمع حواصل الضرب » عم نضرب 
الناتج فى قيمة س المناظرة لها . وهذا يعطينا أيضأ نفس قيمسة المقسدار 
کے س س ت . 

فثلا بالنسبة للعمود الرابع تحصل على : 

= )(])0 ۱ + )۱( > + ) صفر‎ (١ [ 


۔- ۲۰۱ - 
وهذه هى القيمة المبيئة فى الخلية المطلوبة فى الصف العاشر . 


و عکن للاحث مار نه الم د الخامس الصف الماشمرلاتأ كد ون ةلمم لمات 


الحسابية . إذ أنه يحب أن يجد الم المتناظرة مقساویة . 


والخطوة الخامسة : موض عن جمو ع اقيم الاو بة ف الصورة السا هه ساپ 
معامل الار تباط من اجامیع الى حصل عليها من الجدول السابق رقم )۳۱( وهر 
يسمى عادة دول الارتباط لیحصل عل : 


_ لالت ی 
Y~ (Y(T)V O )— (re) (TV‏ 


۰,۷۲ 


مس 


تصحيح معامل الارتياط من الاخطاء الا نج4 عن تجمیع البيانات : 


إن الطاريقة 'السابقة لساب معامل الارتياط للبوانات المجمعة تعد طريقة 
مر امه ۰ و السیب ف ذلك اد ممع إلى ۳ اعتبرنا أن تكراركل قشع 3 مر کز 
تك المئة . وكاما زاد طول الفثة زاد بالطيع الخطأ النائج عن هذا التقريب ٠‏ 


فإذا أراد الباحث أن عصل عل القيمة المضبوطة ءامل الارتباط فعليه أن 


يستخدم الدرجبات الخام مباشرة بدلا من استخدام طريقة ااترمبز السابقة . 


أما إذا استخدم الباحث طريقة الترمبز وكان عدد فثات أى من المتغيدين 
قليلا فإن تقدير قيمة معامل الارتياط تسكون أقل كا لو استخدم طريقةالدرجات 
الخام . وف الخالات المتطرفة الى کون مما عدد فثات أى من المتغيرين فسن 


۳ 
فقط تقل قيمة معامل الارتباط الناتجة عن استخدام طریقة الترمبز بقدر ئلی قیمتا 
عما لو استخدم طريقة الدرجات ااخام . وعندما يكون عدد فهّات كل من المتغيرين 
٠‏ تقل قيمة معامل الارتباط بقدر م |" . 


و مکن تصحیح الاخطاء النانجة عن تجمیع الببانات ای عدد من فات کل 
من ا متغیرین بقسمة معامل الارتہاط اناتج من استخدام طریقة ااترمیز علی مقدار 
ابت بساوی عدد هذه لفات . و هذا التصحیح بعد ضرور 0 لان هذه الاخطاء 
تؤدى إلى أخطاء أيضا عند حساب الانحراف ا معیاری کا ذکرنا فى الفصل الرابع . 

أما إذا استخدم الباحث تصحیح شبرد. ووزام‌مزرمن لصودم٥ط8‏ النی 


أشرنا إليه فى الفصل الرابع لكل من الانحرافيين المعيارين للمتغيرين س » ص فإنه 
لا کون هنا داع لا چراء تصحیح آخر لمامل الار تباط ۰ 


وقد أعدكل من بنرز ورمزم۳ وفان فورهیسوزط:۷00 صع۷ قاسة من 
الثوابت الى بمكن أن إستخدمها الباحث لإجراء تصحیح معامل الارتباط عندما 
تجمع البيانات فى ذثئات مختلفة السعة بالأسبة لتفیرین س » ص . 


وهذه الثوابت مبينة بالجدول الاتى رقم : 


منت ۳ کا لے 


(۳ (۲) (۱ 


عدد الفئات معامل التصحيح ۱ مر بع معامل اتصحیح 
TT‏ 

۹ ۷۱۷" 
3 ٦ر‏ ۹ 
0 ۲۳ ۱ 
1 ۹۹ ۹۳۲ 
۷ ۰× ۹1۱ر" 
٥ * ۷ ۸‏ 
۹ ۲ 4ر 
۰ 6 ۰ ۷۰ 
۱۱ ۸۸۰ ۲" 
۱۲ ۹۰ ۰ 
۱۲ ۹۱ء ۴ءء 
14 ,° 8 
۰ 4 ۹۸۷ 


اعت تہ س س سے اسم سے سے ی تس سس سای سس یی را ری وو ۳ تخت ی سي ا د 





جدول رقم (۲۲) 
معابلات تصحيح معامك الارتباط من الاخظاء الناتجة 
عن تجميع البيانات 


فإذا افترضنا أننا حصلنا على معامل ارقياط حت ١‏ . من بيانات جممة عدد 
فدات المتمير س فہا حبرء وعدد فيّات المتغير ص سے ۹ فعادال يمكن الرجوع 
إلى جدول رقم (r)‏ لمعرفة قيمة كل من معاهلى التصحيعم فى الحالتين وها : 
۷ ۰ ۰۸۲ عل الترتیب . 


و لاجراء آصحیح معامل الار تباط الذي حصلفا عاسه دخو ااه تطبق 
الصورة الانية : 


خید س 


و 
ل مج :مت ا 9 ۰ ۰ ۰ ۱۰ 
٣‏ 
س × ص 


حيث ر_  :‏ معامل الارتباط بعد تصحیحه . 
ني ار جح معامل الارتياط قبل التصحیح . 
جا نان ٤ح‏ سے ععامل تصیح التغیرين س + ص 
ومکن ا حصول علیہما من الجدول رقم (؟5؟) ٠‏ 
فإذا طبقنا هذه الصورة على قيمة معامل الارتباط ٩۱‏ ۰ نجد آن : 


"٦٦ ر‎ 


م ل لے ۰۱۲۲ 
(۰,۹۷۷) (۰,۹۸۲) 


0 


أى أن معاهل الارتباط بعد تصحيحه هن الاخطاء ااناتجة عن التجميع سے 


۰. ۳ 


وبالطيع إذا تتباري عدد فقأت کل من التفیرین قساوی معامل تصحیح کل 
منہما ؛ وامصح صررة التصحيح ااسابقة کلانی : 


رہ چے س ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 3 )۱۱( 


وهلا ەی أن المقام قد آصبح ستاو مر بع مغامل التصيخيم ای من سی 
ا 


ويمكن استخدام ااعمود الما لمف ی اطسرل رقم (rv)‏ لتعويض عن قيحة ح؟ 
المناسية فى مثل هذه الحالة . 


مت ق ~~ 


و نثصح الباحث بتطبیق هذه الصورة عندما يكون عدد فمات كل من المتخير ن 
س٠‏ ص أقل من ۱۰ فئات و مخاصة إذا كان عدد اافئات مم أو أقل : 


وشد تطبیق هذه اصورة ی ا+صول عل قيمة أكثر دقة لمعامل الارتباط 
الستخدمة صفیراً آیضاً فإنه رما لا يفيد كثيراً تطبیق هذه ااصورة . 


و مب آن براعی الباحث آن معاملات التصحیح اليينة بامدول رقم (۲۲)قد 
اعدت محیث آستخدم بوجہ خاص ف الحالات ال نکون فیہا الفثات متساویة 
اأسعة و منتصفات الفئات 3 الیکرارات ۰ وأن بکون توزیع کل من المتغير بن 
اعتدايا . 


العوامل الى آوار ف معامل ارتراط برسون : 

۽ س سيق أن ذكرفا في الفصل الرابع كيف أن .إضافة أو طرح مقدار 
ثابت إلى أو من كل قيمة من قم المتغيي » و كذلك [اضرب أو القسمة فى أو على 
مقدار ثابت تؤثر فى قيمة متوسط و تباين التوزيع . 

وقد أوض<حنا أن بعض هذه العمليات تغير من اقطة الاصل ( نقطة بده 
القاس ( » ورحدة مبزان امباس ۰ 

أعا فى حالة الارتباط » فان إضافة أو طرح مقدار ثابت لا يساوى صفراً إلى 
أو من کل درجة من درچات آود توزهی المتغيرين أو كليهما 1 و كذلك ااضرب 
أو القسمة فى أو على مقدار ثابت لا يغير من قيمة معامل الارتباط . أى أن قيمته 


لا تتغير بتخير نقطة اللاصل ووحدة ميزان القياس . 


وی الحقیقة أنہ بمکن باستخدام هذه النقيجة تبسیط العملیات السابية بأن 


(.؟ - التحصليل ا 


حر او ا ین 


نطرح مقدارا ابتا مثلا من کل درجة من در جات أحد التّضر ان وك ی 


إذا كانت ۶م السرجات کر درن أن انعر قيمة معامل الارتباط ۰ 


3 أن هلمم اوه تھی أنه سکن | اد معامل الارتباط ان هتخیر ان مهما 
اختلفت وحدات قياس کل منہعا ۰ 

فقيمة معامل الار تباط بن اهر والطول لا تختلف سواء كانت وحدات 
العمر المستخدمة هى الأعوام أو اشبور » روحدات اطول هی الاقسدام 
آو امراك : 


وف الحقيقة أن عدم تأثر معامل الارتياط بتغير وحدة القياس أو نقطة 
الاصل لأى من المتغيدين أو كام ما محمل معامل الارتباط من القاییس‌الاحصائة 
ذات الامية التطبيقية السكبيرة . 


٣ے‏ تتأثر قيسة معامل الارتباط بمدى تباين درجات كل منالتوزيعين.فةيمة 
معامل الارتباط انحسوبة ھن مموعة من الدرجات ا متبایلة [لی حد کہیں کون ۱ 
أكبر من قيمته إذا كانت جموغة الدرجات متقاربة فى أحد المتخيرين أو كليهما . 


فثلا إذا حسينا معامل الارتباط .بين نسب ذكاء ودرجات تحصیل بحوعة من 
اطلاب الذين يختلمرن اختلافا واضحا فى قدراتهم فإننا ريما نيحد أن قيمة هذا 
المعامل مرتفعة مها لو كانت بج وعة الطلاب من الاتفوقين عقايا . فعامل الارتياط 
ى هذه الحالة من امحتمل أن تسكون قيمته منخفضة جداً بسبب نجانس المجموعة . 


وهذا إوضح أن قبمسة معامل الارتباط بين متغيرين.يكون ها معنی فقط 


وأحيانا تحصل الباحث على معامل ارتبساط هنخفض زائف أو وهمى 
Spurious Correlation‏ نانج عن تضييق مدى قم آحد المتغيرين . فلا 
إذا ان اباحث مپتما بایجاد العلاقة بين ععر وطول بموعة من الاطفال الذین 


٣١٣۷ -‏ س 


تتراوح آعدارم بینم أعوام ١+ ٠‏ عاما . فإنه سبحصل بلا شك على معاملارتباط 
مر تفع بین المتعیریں . أما إذا ضيق مدى أحد هذين المتغيرين بأن أوجد «عامل 
الار تباط بین الممر والطول بالنسبة الاطفال الذين تتراوح أعارم بين ۰ ۱۰ 
آعوام فقط . فانه سیجد آن معامل الارتباط قد انخفض إلى حد کبیر ویمکن 
توضيح ذلك بالشكل القی دقم )٤۷(‏ : 


الطول 





شسکل رقم )¥( 
شكل انتشارى يوضح قيمة مرتفعة لمعامل الارتباط 
بين العمر والطول علی مدی مقسع لکل منهما 


ویوضح انخناض قیمته عند تضییق مدی المتغيرين 


فبالنظر إلى شكل رقم (4۷) نجد آن قيمة معامل الارتباط بین التفیرین 
تسکون كبيرة إذا أخذنا فى اسان الدی السکلی لما . إما إذا نظرنا إلى ا رہ 
العلوى الآ دمن من |اشكل فسنجد آن‌هذه ااقيمة قدا فضت بسبب تضييق هذا المدى. 


وكثيراً ما رر ب الياحث النفسی والتربوى مدل هذه اأشكلة وهی مشكلة 


س۸ ۳۰ سد 


الباحثين يجرون أنحاءهم على طلاب المدارس الثانوية والجاممات الذين يتم اختيارهم 
عل آساس عدددمن التغیر ات مثل الذكاء والتحصيل المرتفع . و لذلك فإن هؤلاء 
الطلاب و خاصة فی السکلمات الخثلفة بکو نون بمدابة کمرعة مقجاسة بالاسية طذه 
المتغيرات؛ و ترتب عل ذلك آن ااباحث عندما برچد ااملاقة بين اخنبارات الذكاء 
أو الاسته‌دادات وتقدیرات ااطلاب ف الدراسة ابامعية مثلا سیجد آن معامل 
الارتباط النائج ريما يكون منخفضا بسبب تضييق المدى , 5 أله يجب أن بتوقع 
آن قیمة معامل الارتباط ستکون | کثر اخفاضا بالنسبة الکلیات الی تفتقی طلاها 
من حصلوا عل درجات عالية فی اختبارات الاستعدادات مثلا . 


۳ س يفترض عند إيجاد ممامل الارتباط أن العلاقة بين المتخيرين علاقة 
خطية . فإذا نظرنا إلى الشسكل الأتى رقم )٤۸(‏ جد أن هناك تناظرا تاما بين 
المتفيرين » ولمكن التناظر لپس خظیا ء وأن درجة العلاقة بين المتغيرين ستكون 
أقل ما مى عليه حقيقة إذا استخدم الباحث فى ذلك معامل ارتباط بيرسون ٠‏ 
وسرف ناش الارتیاط المنحئق ف اافصل الحادی عسر 3 





شكل رثم (8؟ ا 
شكل انتشارى يوضح علاقة منحنية بين متغيرين 


۳۰4 


۽ س لکی تصل قيمستة معامل ارتباط بیرسون إلی قیمۃبہا ااعظمرین 
وهما ب وء  ١‏ تحب أن يكون توزیعا ا لمتغیرین لم نفس ااشکل . اثلا إذا 
کان أحد المتغير بن متصلا والّآخر من نوع المتغیر اثنائی ( أی الذی : کون قبمنہ 
إها واحداً يدا أو صفرآ مثلا ) » فان مء‌امل الارتباط سوف یکون داماً افل 
من الواحد الصحیح . وبالمثل إذا كان توزيع أحد المتخيدين ملتويا إلى اليسار بنا 
كان توزیع المتغیں الآخر علتویا إلی الین ء فان معامل الارتباط سوف يكون 
أيضا أقل من الواحد الصحيح . 


تفسير معامل ارتباط برسون . 

یتضح ما سببق أن معامل الارتباط بين متغيرين هو قيمة مجردة تعبر عن 
املاقة ام بین المتغيرين صحہث تنجصیر بین 1 ۰۱ - ۱ ۰ ویعبر عادة عن 
قيمة معامل الار تباط پکسر عشری . 


وهنا حب أن نحذر الباحث من الوقوع فى خطأ تفسير معامل الارتباط على 
أنه قبمة مطلقة مثل القيمة المناظرة للطول أو الوزن مثلا ؛ أو على أنه فسيةمئوية. 
یلا معامل الارۃ ,اط ٥‏ لا بعتبر آصف معامل الار تباط 6 ومعامل 
الارتياط ٠‏ لا بعتبر نصف عامل الار تباط الڈی قیمتہ واحد صحح . 


3 أن الفرق ہن مءامی الار تباط تچ ۰ پگ لا لساوى الفرق بين معا مل 
الار تباط 4 ۷ 6 ۰ تعامل الارنباط ذو مقدار جرد و لا به اس على 
مزان خطی وسداته مشساوبة . 

کا لا ب آفسیر معاءل الارتاط علی أساس وحدات الدرجات الاصليسة 
حيث إن قيمة معاءل الارتياط تکون مستقلة - کاسبی آن ذکرنا - عن 
الوحدات التى يقاس با المتخيران والقم اتى بأخذها كل منهما . 

٠۷۰‏ متوسط القيمة ۴ اعبر عن علاقة ارتياطة متوسطة 3 ا تر أن معامل 
الار تباط ااذی تقل قیمته عر ذلك منخفضاً . 


ہو کڈ 


أما إذا زادت قيمته عن ذلك فإله بعتبرہ مرتفعا . ولکن هذه الاعتبارات 
خاطئة من وجبة نظر الاساليب الاستدلالية فی تحلیل البيانات والىسنعرض ها 
بالتفصيل فى الجزء الثانى من السكتاب » فدلالة معامل الارتباط هى دالة للجم 
العينة » حيث إن قيمة معامل الارتباط المر تفعة الى حصل عليما ااباحث باستخدام 
عینات صغيرة ر ما لا يكون لها أى معنى على الإطلاق من فاحية الاستدلال على 
الارتباط فی اجتمع الأصل الذى استمدت منه هذه العينات . 


یا أن ھذہ الاعتبارات خاطئة أبضا من وجوة نظر الاسالیب الوصفیة فی 
تحليل البيانات» حيث إن طبيعة كل من ااميئة والمتذيرات موضع البحٹ,وااغرض 
من استخدام معامل الارتباط: تعتبرمن الموامل ای تحدد ما (ذا كانت قيمة معامل ۴ 
الارتباط مر َفعة أم منخفضة. مثلا معامل الارتباط بين اختبار استعداد طبق على 
موعة من تلامیذ ااصفی سابع ودرجاتہم ق اختبارات التحصيل عند ااتحاقہم 
بالكليات وااذی قيمته ۰,۷۰ رعا لا یکون له ممی ۰ پیها معامل الار تباط بین 
صورتین منکافتتین من اختبار تحصیل والذی تبلخ قیمته ۰,۷۰ رعا بعتبر میخفضا 
ما پستدعی مراجعة أى من الاختبارين أو كليوما 


وجب أن بلاحظ الباحث أيضا أن مقدار العلاقة بين متغيرين لا تعتمد على 
إشارة معامل الا تباط ۰ فعامل الارتباط شت ۰ ار عن نفس مقدار العلاقة 
بين متغيدين معاهلالارتباط بينرما سل .بن . فالفرق بینھا یکون فی اتھاہ العلاقة ۔ 


وربمأ ؛واجه الباعث أنضا مشکلة آخری عند تسیر معامل الار تباط تنتج‌من 

فكرة أن إضافة أو طرح مقدار ثابت إلى أو من كل قيمة من قم قم أحد المتفيدين 
لا تغيب من قيمة معامل الارتباط . فإذا افترضنا أن الباحصث أراد تحديد العلاقة 
بين درجات اختبار طب على نفس المجموعة فى مرتين عنتافتين . فإذا حصل على 
معامل ارتباط مرتفع ربما تسكون درجات امجموغة فى المرة الثائية أعلى أو أقل 
من درجاتہم فی ا طمرة الاولی > وبالمثل معامل الارتباط المرتفع بين درجات 
جموعذ من الاطنال فى اختبار فى القدرة على القراءة ٠‏ و اختبار ی القدرة العددية 


- 


ليس دليلا على أن نمو القدرتين عندهما متكاىء . فعامل الارتباط هو قيمة تدل 
عل التغایر آو التباین التلازم جمزیوزره۷ نصم‌نجمعدمی بين المتغيرين » 


ولا يشير إلى مقدار المتغيرين ٠‏ 


ومن ااطرق المفيدة فى تفسير القم ا ختلفة مەامل الارتباط (ر ) ہو تربیع 
هذه ام آی احصول على قيمة ( ر" ) . والقدار ( ر" ) هو اانسبة بين التباین 
الكلى لاد المتغيرين والجرء من هذا التباين الذى يمكن التابق به باستخدام المتغيي 
الثانى ٠.‏ أى أن ر؟ هى الجره من الثياين فى أحد المتخيرين الذى يمكن أن نتنبأ به 
باستخدام التغیں الثانی . فاذا کان معامل الارتباط بین متغیرین هو ۰,۷۰۷ مثلا » 
فان ر ے (۷۰۷ك الا 9۰ تقر سا ؛ وعندما د اد ۰,۵ فان ر٢‏ ك 
٠ ۲‏ ولذلك فإنه يسكن اعتبار أن معامل الار تباط ۷ءء ضعف معامل 
الارتياط ه.. حیث إن فسبة ر٣‏ فى الحالتين هى ؟ : ١‏ تقرياً . 

ولتوضيح ذلك افترض أن اختياراً ما طبتى على ب#وعة من الطلاب قبل البده 
ق برنايج تعليمى معين» وطبت اختبار آخر بعد انتهاء فترة البرثاح . فإذا سحسبنا 
معامل الارتباط بين درجات الاختبارین ور پمنا المامل الا فانه ینکن تسیر 
ر٢‏ على أنها نسبة نباين درجات الاختبار الثانى التى ترجع إلى أو ,يمكن التذبؤ بها 
باستخدام درجات الاختبار الاول . وهذا الره من التبان فى درجات الاختہار 
انی لا برجم إلى أثر البرنایج التعليمى وإنما كان هذا ااتباين موجوداً قبل بدء 
ااطلاب فى تعل الخيرة التعليمية التى يقدمما البرنايج 

وإذا افترضنا أن معامل الارتياط بين درجات اطلاب فی اختہار للذکاء 
واختيار فى التحصيل هو ه.. قبنا يمكن أن استنتج أن (.ه, 0" أى هب .من 
تماپن درجات اختیار اتحسیل [إنما ترجع إلى اختلاف "طلاب ف الذكاء م يقاس 
باختبار الذکاء . ویسمی أسيانا القدار ر٢‏ معال اتد ند Coeffcient of‏ 
Determination‏ أو التباين المشترك بين المتغيريز. . لان فیمته تمر عن ذلك 
الجره من التبان فى أحد المتغير ين ااذى يمكن تحديده آو تنیز به باستخدامالتفیر 
الاخر ۰ فإذا کان معاعل الارتباط ر سے ۸۰ ٠‏ فان ر؟ = وب . وهذا یعنی آن 
هناك ۳1 مشترکا بين المتغير دن شبته 4 ۰ 


للم 


وإذا كانت ر س و فان ر؟ ست لو ویکون هناك تباین مشترك بین 
التغرین اسبته 01/۱۰۰ وإذا کانت ر حه صنر فان ر۲ - صفر ولا :کون 
هناك تياين مشترك بين المتخيرين . 

ويمكن توضيح فسكرة التباين المشترك بالرسم بأن فمثل كلا من المتغيدين 
پداثرة , و یمثل اجزء من الساسحة احصورة بین الداترتين (جزه التقاطع) بالتباين 
المشترك بين المتغيرن . 

والاشکال الانبة رقم ( و؛ ) توضح التباین الشثرك بين متفیرین - و هو 
الجرء المظلل ۔۔۔ عندما تکون ر بت صفرء رت رت ۷اا ھا 








شکل رقم ( 1٩‏ ) 


۳٣ -‏ ۔ 


و ای القدار ۱-ر؟ بم‌عامل‌الاغتراب أو عدم التحديد Coefficient of‏ 
Nondetermination‏ لان قيمته تعبر عن الجزه من التبا فى أحد المتغيدين 
الذى لا فستطيع التنبؤ به أو تحديده باستخدام المتغير الآخر ٠‏ 


واظراً لان قیمة ر تختلف عن قيمة ر" ¢ فإنه يجب على الباحث أن بحتاط 


فثلا إذا نظر نا ل ا جدول الا رقم (۳۳) : 








معامل الارتباط زر ) الجزء من التباين المشترك ( ر" ) 
ا 5 
۲۰ 4 
٤‏ ۰۰۹ 
٤‏ 11 
8 ۰۲ 
9 1 
۰ ۹ 
٤4 ۰۰‏ 
۹۰ ۸۱ 
١ ۱,۰‏ 





جدول رقم ۲۳) 
قیم ر ۲ الناظرة لقيم ر الختلفة 
نلاعظ أن معاملات الارتباط اتی تتراوح بين ۰۰,۱۰ ۰۳۰ تیین آن‌جزهاً 
صغیرآً من النباين فى ص يقترن بقباين س ( ١۱ل‏ ۹/)وف الحقيقة أن 
معامل الارتباط .م۰ الذی یمتبره كثير من الباحشن فى المصاوم اللو كية 
وااتربویة معاملا مرۃنعا ء بعنی آنه /' من ااتباین فی المتغير ص يقترن بالتبابن 
فى المتغير س . وهذا عنى أيضا أن ۷١‏ /' من التباین نی ص يقترن بموامل 


١۱٣ - 


أخرى تختاف عن المتغير س , ومن ہذا یقبین أن الباحث محتاج إلی معامل ار تباط 
مقداره ۷1 ای تعتار آن نصف التہاین نی المتغير ص يقترن بالتباين ف النغیر 


ص 6 تح من الجدول اسایق 


وسوف 'ئاقش ۂ۔کرة التباین المشترك بالتفصیل فی فصل قادم عند مناقشتنا 
افبوی الا عدار والتنيؤ ۱ 


Correlation and Causation : ıl, alal 


الارتباط - اعتبار آن مه‌امل الارتباط الرتفع دلیل على علاقة سيبية أو علية 


أو علاتة أثر وانيجة . 


فثلا ربا غرم باحث دراسة عادات الاستذکار لدی طلاب ااسکلات و جد 
أن هناك معامل ارتياط سااب بين مقدار الزمن الذی یستغرقه الطالب ف‌الاستذکار 
وتقديره العام امتحانات آخر العام . فینا لا پستطیم تفسیر هذه اانقيجة بأن 
سيب حصول اطلاب على تقديرات مرتفعة هو قلة الزمن الذى يقضونه فى 
الاستذکار . ۱ 


ولكن رما مكنه اقول بأله كسا كان الطالب أكثر ذكاء قل الزءن الذى 
يستغرته فى الاستذكار عن الطااب الاقل ذكاء . 


ار رما جد باحث آخر معامل ارتباط مرتفع بین ذاکرة الاشکال و ذا کرة 
الكلات ولكن ليس هذا دليلا على أن آحدهما پسپب الاخر . ذ عکن‌فی اطقیقة 
اعتبار أن عامل التذكر ريما يكون أحد العوامل العامة الئولة عن مثل‌مذا الاداء 
اتذكرى مبما اختلف شكله . 


آو را جد باحث علاقة بين درجات اختبار فی الذكاء ومقياس للأداء 
الحرى عند #وعة من الاطفال مداها العمرى متسع . مدل هذه ااملاقةر بما تكون 


۳۱۵ - 


راجعة إلى أن اختبار الذكاء والقدرة الحركية كلاهما برتبط بالعمر ء فإذا عزلنا 


اثر اممر رما نجد آن هذه اعلاقة تنعدم . 


فعرفة مقدار واتجاه الملاقة بين متغير بن ليست كافية لاقتراح أوع من العامة 
[ المباشرة على هذه العلاقة . إذ أن هذا يتطلب دراسات تجريبية على المتغيرات ٠‏ 

ولسکن تود حالات صاول فيم الباحث استخدام معامل الارتباط بين متغيدين 
لاقتراح أن هناك تأثيرا سبيا أوتأئي! له اتجاه معين . والمثال الشائع هو املاقة 
بين تدخين ااسجائر و الإصابة بسرطان الرئة . فقد اسئنتج الياحثون - على 
أساس منطقى أن التدخين يسبب سرطان الرئة بدلا من استنتاجهم أن احتهال 
الاصابة بسرطان الرئة يسيب زيادة التدخین, و سکن من المکن آن یکرن هناك 
ی مثل العوامل الوراثية مثلا هى اتى تسيب كلا من التدخین دممرطان. 
الرئة . ولي يعول العلداء أثر هذه العوامل حاولوا التأثيي المعملى على جموعة 
من افئران بغرض تسكو ين خلايا سر طانية عندمم . واستطاعوا بذلك أن يؤكدوا 
للمتشككين أن اعلاقة بن التدخين وسرطان الرئة هى علافة سيبية » و ليست 
علاقة ناتجة عن عامل ثالث غير معلوم ٠‏ 

وغابة ااقول أنە إذا ارتبیط متفیران | » ب فانه _عکن أن توجد ثلاٹعلاقات 
علبة هی أن : 

أ آسبب ب 

ب لت 

چ آسبب کلاھن أ » ب 

وسو ف ننائش مشکاة !اتوصل یی علاقات علية باستخدام مفپوم الار تباط 
والانحدار فى أحد فصول الباب الثالث عن تحلیل السارات وزہ ۰79٤ ۸٥1۷‏ 


تمارين على الفصل السابع 


و الل وھ : 
Eu ۲‏ 


سس 


۳ 


۲ 11° 


1۱۸ 


۱ 


۲ 


س 
| حص 








نمم 


۷ 





























۰ 
۸ 


5 4 


أ 
۱ 
() ارسم شکلا انتشار هذه البيانات . 

(ب) اهسب معامل ار تباط پیر سول باسیَخدام الدر چات الع.ار بة ۰ 
(ج) فسر قيمة العامل الماج باستخدام مفهوم التباین المشترك . 


سے فيا پل جموعة من آزواج القم فی «تفیرین س » ص : 















۳ ۷ دا‎ 411١| اس‎ 
٦ 11۸ ٩ | إعن‎ 





)1( ارسم شکلا انتشاریاً هذه اابيانات 

(ب) هل املاقة ین س » ص خطبة ٠‏ 

)+( احسب معامل ارتیاط بيرسون باستخدام اادر جات المعياربة هرة 
وباستخدام الەرجات الخام مرة أخرى 3 وقارن بن النلیجتین ۰ 


(د) فسر قيمة معامل الارتباط الناتج . 


م« س إذا أعطيت البيانات الأثية لدرجات متغيرين س.. صر , و كذلك 
تی ٦‏ فی ¢ أى الدرجيات المعيارية المناظرة اکل قرم ۳5 2 مر ٠‏ ص ء 


و كذلك س .| ۱٢‏ ای قیم س بعد (ضافة ۲ ل کل منپا : 








س ص تس “ص اس + ۲ 

۲ ا ٢‏ | سده١‏ سس ۵و۱ 1 

٦ مسا هه و‎ 5 ٤ 

٥ 0‏ ۱ صعر صفر ۷ 
| سا . ]ا سم ۸ 


میے۔ 
7 
سل 
3 
ہل 
> 
ع سے 


أحصسب : 


(Î)‏ ممامل ارتباط بيرسون بان س » ص 
(ب) معامل ارتباط بیدسون ا 

(ج) معامل ارتیاط بيرسون بين س » من سل # . 

(د) معامل ار تباط ببرسون پن ص » ص | ۲ 

© معامل از تناط برسون بین خن ۰ص 

و معامل ار تباط پیرسون ال س )سس 

(ل) قارن بن فم معاملات الارتباط ابا نجة ھن )( ۰ (ب) ¢ )2 ٤‏ (د) 
(م) » و علل تساوی آد اختلاف هذه القم . 


Ne‏ من تباین س على تيان ص ؟ 


ه ‏ آوجد معامل الا تباط للیانات الآتية باستخدام طریفة الاحرافات : 








س اتنس | یمیت | شتسه | موی | نس سم سم 








ست ۳۱۸ س 


: آوجد معامل الارتباط بين آزواج الدرجات الانية‎ - ٩ 





هل ه مد استخداماً متاسیاً لعامل الارتباط ؟ 


۷ - فا یل موعة من آزواج الدرجات : 





مس || سآ ا سسس 





فإذا کان توزیع المتغير س متائلاء وتوزيع المتغير ص ملتويا . احسب 
معامل الارتباط بين س » ص . ماه اکر قيمة صل [لها معامل الارتباط 
بين س ء ص ؟ وما هى أقل قبمة ؟ 

۸ طبق باحث اختبارا تحصیلیا علی بموعة مکونة من ٠#‏ تلبيذآ لقیاس 
مہارتہم ق إجراء قعملیات الحسابية البسيطة المرتبطة يمع ٠‏ وقد قسم الاختبار 
إلى نصفين متكاقتين تقرييا ٠‏ وفيا إلى اليانات الى حصل عليها بالنسية لنصق 


الاخشار : 
التصف الأول اانصف الثانى 
متوسط الدرجات ۵ ۷ 
الانحران المعيارى ‏ م 
وشجموع حصل ضرب انحرافات ددجات كل تلميذ عن المتوسط فی کل من 
نصن الاختبار ۲٩‏ . 


([) آدجد معامل الارتباط بین نصئ الاختبار . 
(ب) ضر قيمة معامل الارنياط الناتجة . 


- ۲۱۹ = 


84 سب فيا بل الرمن باندقائتی الذى استغر قه طالب ف تعلم قائمتین من الکلات 
الفرنسية إحداهما فى الصياح والاخرى فى المساء . 





0 اصیاح المساء 31 ااصباح | المساء ' " اصیاح امسا ` 

(س) (ص) (س) (ص) (س) (ص) 
۲٢ ۳۱ ۱1 ۱۵‏ ۸ ۷ 
A YY 16 1 ۲۳۸ ۲٢‏ 
Yo ۳۷ ۳۹ ۳۱ ۲٢ ۷‏ 
۳۳ ۳۳ ۳۲ ۸ ۹ ۸ 
۲٢ ۱۸ ۷ ۳۳‏ ۲۳ ۳۲ 
Ye ۷ 1۲‏ ۲۳ 14 ۳۲ 
۲۸ ۳۵ ۱۳ 14 ۳۹ ۲۲ 
۲٤ ۲٢ ۳۹ ۳۳‏ 84 ۳۱ 
٢ ۱1‏ ۱1 ۳۹ 14 ۳۳ 
۲٢ ۲٤ ۲۹ ۳۵‏ 
۳۲ ۲۱ 





(ا( گون جدولا تسکراریا مودو جا حذہ اادرجات مستخدھا لفات الانیةء 


۰ ات ۱۵۰۱4 بت ٣٢٠٠۹‏ سے ٣٥٢٢٢٢‏ ۔۔ ۲۹ لمکلمن س؛ ص ۰ 

(ب) اسب قیمة معامل الارتباط بین س ؛ ص لا بات ا جمعة الى حملت 
علها فى (1) . 

( ج) أوجد قيمة معامل الارتباط بعد تصحيحه من الخطأالذاتجعن التجميع» 
وفسر القيمة ااناتجة . 

۰ -- اسب معامل الار تباط للبیانات امجممة الاقية » حيث س ۰ ص 
مان للطول با اسنتیم‌تر و الوزن با لکیلو جرام نجموعة من الطلاب علی ار نسب, 


+ ۳۳ سس 
ولك بالستتيمتر ( س ) 
N. -‏ ۲ ۳ 1۵ 1۸-۱۲ ۱۷۱۱۸ ۷۱۷-۷۵۱۷۱۷۱۲ 
٢ 1 ۳ ۳ ۲۹-۰‏ ۱ 
٤ ۱ ۱6۹-۳۰2‏ 
e‏ ۱۸۹-۱۵ ۱ ۳ 0 ۱ 


۱۷۰ ۱۸۹۰ ۲ پا 
١ ۲۰۹-۱۰‏ | ه | »4 


526 





2 
۲۷۹-۷۱۰۴ سے تد ہت 


یک ہے 
۱ ۱ 


۲٢۹-۰ 


1۹م فا بل توزیم تکراری مزدوج لدرجات اختبارين س ؛ ص 
أحدهما فى اللفة الا مجايزية والاشر نی الاحصاء . 


درجات الاشتبار (س ) 





و( س ۱ ۲ | ۱ 
٤-١‏ 


ا 
1 
jo ١ | 1۰-۱‏ ه ۱ 220ئ0 











۸۰-۱ 








أفممة معفم موممر ومو اممف م ةفممعققم و مونو 


درجات الاختار (ص) 


)1( أرجد معامل الار تباط بين س ؛ ص ۰ 

(ب) فسر معامل الارتياط الذى حصات عليه . 

(ج) هل من الضرورى تصحيحمعامل الارتباط من الخطأ الناتمعن التجميع؟ 
رلاذا ٩‏ 


| 


(د) ما عدد ااطلاب الذین حصلوا على الدرجات 4۱ -- ٠۰١‏ فی اختبار اللفة 


(2) ما اسية ااطلاب الذن حصلوا على درجات تقل عن .+ فى الاختبار 
(س ٩)‏ 


١ه‏ ) ما عدد الطلاب الذين حصلوا على درجات أعلى من ۰ ی الاختیار 
( س) با تقل درجاتهم عن .م فى الاختبار ( ص )؟ 


[ ۲۱ - التحلیل ) 


الفصل الماع 


مقابيس العلاقة إذا كان كل من المتغيرين 


معاهل التنبۇ غير الال جتان . 
معامل التفيوٌ الئل لجان 
معامل الاقتران ليول 

معامل التجميع ليول 

معامل الاقتران لبيرسون 

ممامل الاقران للشو برو 


مقدمة ؛ 


عرضنا فى الفصل السابع أحد المقابسى الإسحصائية الحامة الى تستخدم فى إبجاد 
املاقة بين متذین تم قباس کل منهما عل میزان فتری آو نسی » وهذا المقياس 
الاحصاز هو معامل ار تباط برسون . 

وهنا بجدر بالباحث أن يتذكر القييز الذى عر:ضثالله فى الفصل الآرل بين 
أنواحوازین أو ەست ویاتالقہاس 8081٥5 ١٤ (16۵90٥٥00۸0۵۰‏ دھی امہزان 
المی » والیزان الرتی . والیزان الفتری . والميزان افسى فاختلاف‌مواز بن 
قياس المتخيرات وو و إلى اختلاف طرق :يجاد معافلات الارقياط » 
و اض هذه الطرق يمك أن أشتق مباشرة من معامل ارتباظ پیرسون ؛ والبعض 
الأخر متمد على طرق إحصائية أخرى . وهذه ااطرق الحتلفة لإيجاد مءاملات 


م 


الارتياط آستخدم فى الحالات ااتبة: 

سب إذا كن كل من این من ا لمستوی الا می 3 

۲ ےد إذا کان کل من التغیر ن من ا مستوی ار نی ۱ 

۽ س لذا کان أ حمل المتەیرن هن ا مستوی الامی 6 وااشر من المستوی 
الزن » 

؛ ۔۔ إذا کان أحد المتغیین من ا لمستوی الامی ء والآخر من ال مستوی 
امتری أو اللسی ۰ 

ه - [ذا كان آحد التنیرن من الستوی الرتی والاخر من الستوی 
الفتری 7 


۰ Dichotomous س إذا کان أ ا مغیر ان أو ادما هن النوع التاق‎ ٦ 


- ۳۳ - 


وسوف نعرض لکل حالة من ہذہ الحالات بالتفصیل بی فصل مستقل من 
حببت اطرق احختلفة لاجاد مقابیس املانة آر الاقتران , ونفسير واستخدامات 
هذه القاییس . لذلك سنقتصرفی هذا اافصل عل مناقشة بمض طرق [ اد .ماءلات 
الار تباط آو درجة الاقتران بین متغيرين كل هنهما من ااستوى الاسمى . وسنبدا 
عناقتة آم هذه العاملات . ومو معامل التنبق النی بذسب [لی جتمان 
Guttman’s Coefficignt of Predietibility.‏ 


وقرجيع أهمية هذا المعاءل إلى أنه لا يضع قروداً على عدد الأقسام 
215 2 الى يشتمل علا الميزان الاسمى لكل من المتخير بن » © لا يطلب 
فروضاً معيئة عن توز لع كل من المتغير بن ٠‏ بالإضافة إلى أنه من اسپل تفسیرہ 


ومن اللأمور المعروفة فى الإحصاء أن كل مقياس إحصائی له رمز اصبوالحعليه 
ليشير إلى المقياس . ولسكن معامل التنیژ تیان لیس له رمز متفق علیه . فأحیانا 
یرمز له بالحرف الانجلبزی ی و آحبانا بکتب ج » و لکن کثید من مراجع 
الإحصاء الحديثة أصبحت ترمز له باحرف الیونانی .9 وتقرأ (لمبدا ) ٠‏ ولذلك 
سنلتزم هذا الحرى فی ھذا االکتاپ عشيا مع هذه المراجع . 


معامل التذو لجان : 








:) أولا ) معامل التفبؤ غير المتائل (<ع‎ ١ 


ری جتان ہوصااںی آنه سکن اعتبار الاقتر آن بین متعیرین هو مشكلة 
تخمین . فإٰذا اقترن متغیر عتغير آخر فإن هذا يعنى أنه يكن .ین قم أحد 
المتفيرين إذا علءنا قم التفیر الاخر. وقیمه معامل الاقتران و الارتباط تلعص 
الدرجة ای سیم با معرفتنا لقم آحد التفیرین نی تخدین قم المتخير الاخر . فاذا 
ارت هله المعرفة إن التخمين بدر چة نامة من امه فإن قيمة هد | امامل آساوی 


. ۳۲۹ - 


الواعمد المحيح . أما إذا لم يكن لهذه المعر فة أى فائدة على الإطلاق فى مثل هدا 
التخمين فإن فيمة هذا المعامل آساوى اصفر . أى أن زيادة قيمة معامل الافتراں 
أو الارتباط بین متغیین بعنی زيادة قدر تنا عل اتخمين الدقيق لقم أحدالمتخير بر, 
على أساس معرفتنا لقم المتغير الأخر . 


ومعامل التنيؤ لجتهان ( 2 ) بتفى وهذا ااشرط . فهو معاءل بدل على درجة 
الاقتران بین متغیرین كل منهما من المستوى الاسمى ( التصنيق ) . 

ولك نوضح للباحث الآساس المنطقى الذى بى عليه هذا المعامل عرض 
روا ن انال اون ۽ 

نفترض أننا طلہذا من ٥م‏ طالبا فی إحدی الکلیات أن يجيبوا على ؤال 
«#ضمن مشكلة من مشكلات مادة المخطق ولول ت#د بر درجة کل منم عل‌السوال 
حصلنا عل النتائج الانبة : 

عدد الإجابات الصحيحة لب .م 


عدد الإجابات الخاطئة ب ,۷ 





اجموع الكلى 2 ۵۰ 


ونفترض أله قد طاب منا آن نخمن أفضل خمین عن أداء أو إجابة هذه 
0 عة من اطلاب ككل » أى تخمين ما إذا كانت الإجابة الشائعة سميحة أم 

ا . فنظراً لان هذه ابیانات من الستوی الاممی ۰ فان النوال عثل اا 
YY‏ . وعکن آن يتضح ذلك إذا قار نا بين كل من التخمينين 
ا حتملین . 


فإذا خمن أحدنا أن كل طالب فی ا حموعة آجاب [جابق محیحة علی السؤال 
( على أساس أن هؤلاء الطلاب عژلون اجموعة النوالية ) فان ذلك بعنی آنه بوجد 


عدد قدره ۲۰ من التخومنات غير الصحےحة هن بان دی ما : 


۳۳۷ 


آما [ذا اختار أحدنا آن خمن آن جیسم اطلاب آجابوا (جابة خطاً عل 
اسوال ) وهؤلاء عملون اج و 40 غیر المذوالیة ا فإن هذا می أنه او جل عدد 


قدر ه ۰ من التخمينات غير الصحييدة من ان .هم میا ۰ 


ومن هذا يتضح أن ااتخمین الخاصر با مج وعة ا منوالة یؤدی إلى أخطاء افل 


فی ااتخمین . 


فإذا كان التخمين فى هذا المثال هو أن جسع ااطلاب أجابوا إجابة يحة » 
فٍن ترجیح الطاً نی اتخمین یکون ۵۰:۲۰ ۰ دعکن آن نطلق على متفر 


والان تفترض آننا استطعنا احصول عل به‌ض معلوعات عن کل طالب فى 
فی انجموعة ااسابقة ی متغیر آخر وليكن ١‏ الخيرةالسابقة فى ارباضیات » . و عکن 
أن تطلق على هذا المتغيي اسم و التغیر ااستقل » لانثا سوف استخدمه فی محاولة 
تخمين قسمى ااتغير التابع . 


فإذا افترضنا أن وم طاليا منهم قد سيق كم دراسة الرياضيات ؛ أما افیہم 





الإجابة على سؤال المنطق 

المجموعة صحیحة ‏ | خطا ز اجموع الکلی 
طلية در سو ۱ ۱ 
الرياضيات ۲۲ ۳ ۲۰ 

7 0 
طلبة لم يدرسوا ۸ ۷ ۲٢‏ 
الرياضيات 
امجموع اسكلى ۳۰ ۲۷۰ o‏ 





جدول رقم ()۲) 
جدول اقمران بين متغيرين مس الستوی الاسمی 


۳۲۸ 


فباستخدام البیانات ا مو ضحة فی هذا ابدول مکننا آن اصل ی تخمیذات 
نلف عن التخمينات اتى توصلا [ليها فى حالة الفير الواعد فما تصل بأداء 
أو إجابة اللا عل سؤال المنطق لاننا ستأغذ فى اعتيارنا التخير الطنديد وهو 
و خم فاطلارب اس ة فی الرباضیات » . وقد قسمنا الطلاب إلى جموعتين [حداهما 
درس الر با شیات والاخری ۸ تدرسبا » و من م عکن مين أداء کل من 
او تن لى سيدة فى سؤال المنطق . فإذا کان هناك اقتران بين الخيرة السابقة 
فى الرياضيات والإجابة على سؤال المنطق فإن هذا سيجعل أخطاء التخمين أقل 
٭نہا فی حالق عدم وجود اقتران بينهما ٠‏ 


وإذا نظارنا إلى الجدرل اسايق ( جدول رقم 6م ) ند أن مم طالب من بين 
اطلاب الذین لد هم خبرة سابقة فى الرياضيات أجابوا إسدابة محيحة على. سؤال 
اانطن 2 ۳ أجاب ۳ طلاب إجایة لا ۾ 


لذاك فإننا أستطيع التضمين بأن هذه انجموعة من الطلاب اللدين بلغ عددم 
۲٢‏ ود اجان إجابة صد وة على سؤال الماطن 7 دكؤن آر جح خط اتخمين 


عتدالء م : ۲۵ ٠‏ 


أما بالنسبة للطلاب ااذين ليس لديم خبرة سابقة فی ااریاضیات فإن الإجابة 
الخطأ علی سال المنعلق ھی الإجابة ااشائعة . لذاك فإننا استطیع التخمين بأن 


الط ٤‏ و دکون أر یح hz‏ امین فى هذه الالة ۸ : ۳0 ۰ 


وةء .د لاحظا فيا سيت أن ترجبح خطأ خمين الاداء قی سؤال المنطق 


.م : و ء واسكن عندما أخذنا هذا المتخير الجديد فى الاعتبار آصیح ترجیح 
۳۹ : مج بالفسية لاطلاب الذين لديهم خبرة سابقة ہی ااریاضیات ١‏ ۸ : ۲۵ 
بالنسية لاطلاب الذين. ليس لدم هذه لفيرة . 


۳٣۹) ..‏ ہے 


و بذلك هبح ترجیح خطا التخمين للمجموعتين معا ۱۹ :٠ہ‏ ہ أی أن اتلبؤ 
بأداء الطلاب فى سژال النطق (عتاداً عل متغير « الخيرة السابقة فى الرياضيات » 
قد جعل أخطاء التخمین تقل ٠ن‏ .8 إلى 11 ٠‏ 


ومكننا أر._ نسب النسبة بين هذا انقص نی خطا التخمين ال الا 
الاصل » آی : 
مقدار النقص ف الخطأ 


وهر ف هذه الال ےا و 


ت 


۲٢ ٢ 

وهذا بمی آنه عکن آن نقلن خطا تخمین أداء الطلاب فى سؤال المنطق * 
بقدر مء / إذا أخذنا فى اعتبارنا خعرنمم,السايقة ف الرباضیات . 

وھذا ہو مقیاس الافتران الأول بین ا متغیرین . 

ويجب أن بلاحظ الباحٹ, أننا ۔اقثصر نا علی مشکلة تخمین اداء ااطلاب 
فى سژال النطی اعادا عل رمم السابقة فى الریاضات . 

ولکن رعا ا بالتنیق المکسی » ی تخمین ما إذا كان لطاب دبیم 
ضبرة سايقة فی الریاضیات ( وهو المتغير التابع في هذه اخالة ). اعيلظ. علل 
معرفتنا بأدائہم فى سوال المنطق ( وهو المتغير المستقل الجديد ). ٠‏ ولإجراء 
ذلك يجب أن نوجد مقدار الخطأ فى تخمين خبرة الطلاب السابقة فى الرياضيات 
درن اعتار لآدائهم فى _ؤال المنطق . 

فإذا نظر با إلى جدول دقم 9( لاحظط أنه من ان م 4۵ طالیا یو جا 
۲٢‏ طاليا لدم خبرة سابقة فى الریاضیات ہ ولذلك إذا أردنا تخمين ما إذا 
كان هؤلاء اطلاب لدمم خبرة سابقة فى الریاضیات فإن ترجیح خطاً اانخمین 
يكون مع : ٠مء‏ ورعا تقل نسبة هذا الخطأ إذا أخذئ! فى اعتبارنا الاداء فى 
سؤال المنطق . 


- 


فيا لأسية للطلاب ااذ ين أجابوا إجابة صحيحة على سؤال المنطق رعا نحمن 
أن لهم ہما رة ة سابقة فی الر باضنات > ویکون ترجیح 2 التخمين لى 
هه الال A.‏ 


أما بالنسية للطلاب الذين أجابوا إجابة خطأ على سوال النطق فرہما نخمن 
اہم لوس لدہم خبر ة سابقة فى الرياضيات » ويكون ترجيم خطأ التخمين فى 
هذه آ لجا ۳ : ۲ 
أى أننا عندما اأخذنا اللاداء فى سؤال المنطق فى الاعتبار قلت أخطاء 
تخمين متغير الخير ة السابقة ف الرداضيات من و8 إلى ١١‏ 
مقدار النقص اف الخطاً 
او ھی مسر مات ہت سم 
۱ مقدار الخطأ الاصلى 
۵ ل ١١‏ 
o‏ 


= 


١ 


يي مس 650 ٠١‏ 


Ye 


وهذا هو مقباس الافتران افانی ین التخیرین ؛ ورمز لای من هذین 
المقساسین بالرمر 3 . وقيمة کل منهها تعمر عن درجة تخمین فسم ما من 
أقسام أحد التغيرين بمعلومية أقسام المتغير الأخر ؛ وهو مقياس غير 0 
أى أن التخمين بكون فى اتجاه وأسد ؛ بمعى ی آننا إذا خخنا أحد أقسام المتغير | 
بمعاومية أقسام المتغير ب فإإنا لانستطيع فى نفس الوقت تخمین أحد [فسام 
المتغير ب بمعلومية أقسام المتغير ١‏ . 


( ثانيأ ) «عامل التابق ااائل ۸ : 
انا برد الماحث أن صل على معامل تذيق متباثل ٤‏ أی معامل پسمح 
بالتنؤ المتبادل بين متغيرين . 


بت ۳۳۱ بت 
و مکن أن بو جد ذلك العامل عن طربق ضم معاملی التنیز غیر امتاثلین 
اللد ہی ع ضا هما 5 سبق قلق معامل واحد ؛ و فرعر له عندئذ بالرمز ۸ 
٠‏ ية خلأ ااتخمین هی هذه الال 
مقدار التقص هى الخطأ فى الانجاهين معا 


ہت مقدار الخطأ الاصلى فى الاتجاهين معا 


س 


نی الخال ااسابق جد أن هذه النسية 
( ۲۰ - ۱۱)+(۲- ۱( 

۲۰ ل ۲۵ 
٩‏ -- ۱6 ۳۳ 
سح سس << ۰,۵۱ 

٤ {0 

أی آن معامل التنبو فی ھذہ الال ٠,٥٥‏ 
و پذا نكون قد قللنا أخطاء تخمين أى من المتغيرين باستخدام المتغير 


سس 
سح 





الاخر بقدر |١٢‏ . 
آما (ذا استطعنا استیعاد أخطاء التخمين كلية فإن هذه النسبه تصیسح : 
70 )بت 
۲۰ ل ٤ Yo‏ 
أى أن ععامل الاقتران بين التفیرین یکون تاماً . وإذا لم نستطع استیماد 


آی طا فى التخمين فإن هذه النسبة تصبح : 


حت +1 


0 عا رم مک0 نے صفر 


۳۰ ل ۲۵ 16 





أى أنه لا بوجد ق هذه الالة اقتران ہین المتعیریں 1 


نت 22:۳۲ 


وهلا سك على أنه كلما زادت قممة معامسل ال نقص أخطاء التخمين . 


اصورة العامة لساب معامل الثامؤ غير اال ) 24 ( ب 


بتي 





مض ۳ سوق أن معامل اد لجهان. أبس De laa‏ واحدا وا هو في الحقيقة 


معا ملین أحد هما .هبل ویر ان له بالر مق (غ ؛ دلستخدم عند ما يريد الباعث 
تخمين| أحد أقسام متغير ععلوميةأقسام متغير آخر » أى أن التخمين يكون فیا تجاه 
واحد ۰ والاخر میائل دیرمز له پالرمز ( » ويستخدم عندما يريد الباعث 
تخمین أحد اقسام متقیں عماوميبة اقسام متفیر آخر والمکس . ای آن ااتخمین 
بکون ق کلا الا #اهین . 


.و مکن حاب قيقة و2 | أو A‏ انتخدام الطريقة ال سيق أن ذكرناها. 


و یمکن امنتخدام الصو دة الریاعضیة العامة التية ناد قيمة ن دھی : 


جک بر تی 
فاجع ۱ 
بجع سس زس سیت ۰ ۰ ۰ ۰ (١)‏ 


رك ہہ ت 





ت 


ج بج سا اکر تسكرار فير كل .قم من أقسام المتغير المستقل ٠‏ 


۰ سنوی ۳ سا لک وع هن بن بجامیع أقسام التفیر التابع ۰ 
بيعت جم عر داإبليالات . 
5 و کشت نی رهق ااهووترفر على البيانات ا مو ضحة فی اللیدول ركم 4 (r‏ لتخمان 


. :ىنال الط ان ن فی اعتہار نا رة الطلاب ااسابقة فى الرياضيات‎ 4l 
وھذا لتطلب, انجاد قيمةٍ 6 بأن تجمع آکر تكرار بالنسية لوالاب‎ 


س ۳۳۷۵ مت 


الذن لدوم خيرة سابقة ىارياضيات (و هو ۳۲( على أ كبر تکرار بالنسیة للطلاب 
الذین ایس ادمم خيرة سايقة فى الرياضيات ( دهو ۱۷) . 


أىأن : متم س ۲۲ سل ۱۷ سے ۲۹ء 


ک5 ب أن حصل على قيمة تی ان و جد قرع ااطلاب الذان أجابوا 
(جابة صحيحة علی سزال النعاق (وهو ۳۰) » ووع اطلاب الدین آجاوا 
إجابة خطأ على السؤال ( وهو ١‏ ) وتختار أكبر الجموعين . 

ای أن تان حح ۳۲۰ . 


وبالطيع ن = ۰ ۰ 


وبالتعريض ف الصورة رقم ١(‏ ) السابقة يمد أن : 


وھی نفس القيمة ال صب ۰ 'مبق۔ 

و عکننا أيضا تخمین ماإذا كان'الطلاب لد هم خبرة سابقة فى الرياضيات 
بمعلومیة أدائہم فی سال المنططق . فنی ہذہ الالة نوجد ئ بأن اجمع | كبر 
ق٢۶‏ رار بالنسية أطلاب الذین أجابوا إجا ب یدرف على سؤال المنطق ) و هو ۳۳۲ ( 
علی آکبر تکرار الطلاب الذہن اأجابوا إجابة خلا علی ااسؤال (دھو ۱۷) ٠‏ 

أى أن : 4 تم سے ۲٢‏ ۴+ ۱۷۸ سے وم . 

أما تى فتحصل علیہا بأن نوجدتموع الطلاب الذين ریم خبرة سابقة فى 
ابر یاضیات ( وهو (Yo‏ دوع ااڑلڑتی الذين أبس لبم خره سابقة ن 


و 


رباضیات ( دهو ۲۵ ) واختار آکبر اجموعین » ونظراً اما مقساویان فان 


كان مدوم ۶ 


و بالتعريض فى ااصورة رقم ( ۱ ) مد آن : 


۹ ب ۲۵ 15 


. = ہے -- ہے ۹ھ 


1 ۰ س ۲۷۵ ۳۵ 7 





دص أيضاً نفس الفیمة النی حصلذا علیہا ما سبق . 


ومن هذا نلاحظ أن معرفتنا بأداء الطلاب فى مسؤال المنطق يساعدنا على 
تخمين ماإذا کان لد هم خبرة سابقة فىالرياضيات أم لا بدرجة أفضل من تخمين 
أدائهم نی سوال ای بمعلومية خبربم السابقة فی الریاضیات . 

ااصورة العامة تراپ معامل الدنيق ا ) 2 1 : 


شکنتا آرضا تبسیط استخدام الصورة اامة اتة ساب معامل التليق 
المائل (.() وهی : 


تن ده شم - (شتى + شام ) 


٢ن‏ ۔۔ (ھای سل ت“ 





5 و )۲( 
(ê‏ 
وٹ سی سے أكير تكرار فى كل صف 
2( تہ عت أكبر تكرار فى كل مود . 

6 تی سے اکب ربموع من بین جامیع کل صف , 


ستى بح أ كبرجموع من بين م#اميع کل عمرد. 


۶ تن س ججمرع أكبر تكرار فى الصفين الاول واثاں ٠‏ 
حد ۲۲ ل ۱۷ے ۳۹ 


س کو ع أكبر تسكرار فى العمودين الآرل والثانى . 


۵ کت 


3 
ست ۲۲ سل .۱۷ حت ۳۹ 


تتی مس أك_جموع من بین بجامیااصفین الاول واثانی . 


۲٢٣ ے‎ 

شام عت اکر رع دن بین جامیع الەمودین الأول وااثائی ۰ 
ہے ۳۰ 
ن عمم .م 


بالتعويض فى ااصورة رقم  (‏ ) السايقة نجد أن : 


۸ع SS‏ را ا 
زی سو مہ روا 








أى أن معر لما بتكرار المالات فى كل قشم من أقسام ی من المتخير بن آدی 


س ۱۳۱۳۷ بت 


إلى نقص أخطاء مت آحدهما بمعلومية اضر بقدر 0۱,۱/ فی اهینة مرضع 

و هذا بدل على أن هناك علاقة أو اقترا بین منغير اللاداء فی سؤال ااغطن 
ومتغير الخبرة ااسايقة فی الرياضيات فى عيئة البحث ۰ 

والخلاصة أنه ذا آراد الباحث ایجاد قیمة ۱ أو ۸ لتنیر ن من‌ااستوی 
الإسمى مكنه أن يبع الخطوات الأنية : 

وت رب ااتکر ارات اللاحظة بالاسية للمنفیرن فى دول اقتران 3 

۲ .- إذا کان ا الوب تخمين أ حد أقسام متغير يمعلومية أقسام المتذي رالأخر 7 
أى أن اتنیز یکون فی اتجاه واحد » فانه یجب آن وجد قم .ت. ۰ ت 


تا 


۲ - |ذا کان الطلوب تخمین أحد أقسام متغير ععومية التغیر الاخر - 
واامكسء أى أن التنيؤيكون فى الانجاهين » فإنه يجب أن يوجد قم #- شى ء 


جات ات »تام انم بطین اصورة رقم (۲) لإيجاد قيمة ۸ . 


پیا 2۳۵ 
مس حصائہة أخرى : 
آو چول مایاس (حءسائة مامد دة ساب مقدار افتران متغير بن من الستوی 


الاسمى . ويجد الباحث كثيراً .ن هذه الطرقعند [طلاعه على الدراساتو الیحوث 
النفسية وااتر بوية » ومن ببن هذه المةأياس : 


۱ - معامل الاقترارن الذی باسب ی دول وایا۷ و برمز اه با حرف 
الإنجليزى © ١‏ ویسول حساب قيمة هنذا اامامل و تفسیره » و لکن قتصر 


استخدامفه على متغير بن من الخو ع الثناى ؛ أى کو ن لكل متغير قيمتان فقط + 


۷ ۔ 


وسسكن للباحث الرجوخ إلى برعدمعه؛8 عام 4۵۳ (انظر قائمة المراجم 


ی مهاب الکتاپ ( مرت من توضيح هنا المعامل 3 


۲ - مامل التجمیم جمزنمعزاتمن الذی باسب إلی بول ٥اںك‏ ایضاے 
وارهز له ہا خرف الإنجليزى ۷ . وهو شه معامل الافتران 0 و فتصر 


استخدامه أضاً على متغي ان من النوع الثباى . دمکن الر جو ع Kendall dl‏ 
م كا رس مس 


۳ . معامل الافتران الذی شب للی برسون ومووع۳ . درمز له 
ارا ری 2-0 ۱ 


على أى عدد من الا قسام > إلا أن هذا المعامل لاتصل قيم'ه إلى الواحد الصحیح 
ی إذا کان هناك اقتران نام بسن المتميربن ۰ ویمکن اار جو ع إلى ۸۰ 
عام ۵ أو Siegel‏ عام ٦‏ أزيد من ااتوضيح . 

و ۔۔ ممامل الاقتران الذى يشب إلى أشو برف 08+ مناطءة1 » ورمز 
اه بالر مر 1 ۰ 

وهو پشبه معامل الافتران ابرسون ن) ؛ ولکنه بختلف عنه مي آنه یمکن 
أن تصل قيمته إلى الواحد ااصحيح فى حالة الاقتران تام » وهذا تطلب آس 
ساوی عند ہے وااعىدة فی‌جدول الاقة_ان ۰ 

وازد من وضیح يمكن للباحك الرجو ع إلى 1122000 عام ۲ ١‏ 

٥‏ معامل فای وارهن له بالحرف اہو نای 0 < ) وأحانا پر مر له بالرمز 
)۰ 

ردو شه «مامل الافتران 4 ومعامل التجميع ¥‘ آی سید ه فص ادا 


[ ۲۲ نے مجلین ) 


۸ 


کان کل من التغیرین من النوع اشنائی . کا أن قیمہ لانتراوح دائماً بين الصفر 


والواحد ااصحیح 9 


a jayıs Tetrachotic Correlation معامل الارتباط الرباعى‎ -- ٩ 
۰ بالرمزدر دھر يستخدم فقط إذا کان کل من المتغیرین من النوع ااثنائی‎ 


يجب أن تحقق ابيانات بعضن افروض إذا أراد الباحث استخدام هذا 
المعامل . 

ونظرا لأهمية المقياسين الإحصبائيين الاخیرین » أى معامل فاى ومعامل 
الارتباط الرباعی . فإنذا سوف نعرض لما بالتفصيل فى الفصل الثالك عشر 
الذى سنهم فيه بمناقشة الاقتران يمن متغيرين من النوع الثنائى . 


من هذا ينضح أن هناك طرقا متعددة لإيجاد الاقتران بين متغيرين مر 
المستوى الآسمى . وممظم هذه المعاملات الإحصائيمة تتراوح قيمها بين اصفر 
وااواحد الصحیح ء و لکنها تختلف فی توزیع هذه لقم وی أنهبالرغم من انا 
جمیما تزید قیمپا بزبادة درجة الاقتران ۰ الا آن معدل هذه الزپادة بختلف من 
معامل إلى آخر . و لذلك لایجوز آن ادن الباحث بین قیمتی معاملی اقتران 
استخ دم فی‌حسامما طارفا مختلفة . 


مار بن على الفصل الثامن 


)۱( آراد بات | بجاد در جة الافتران بن‌حدوث حالات الفصامو التحرك 
فى الوظائف امینتدن تتکون [حداهم| من بمو عة من الرحی افصاهیین والاخری 


من اللاسوياء ٠‏ وفما پل النتانع القی حصل علیما الباحجت : 


٠‏ التحرك فى الوظائف 
امجحموعة | إلى أعلى إلى أدنى | لابو جد تحرك | العموعالكلى 


صصص توت | س ی سبح ص 








"ہملس 





مس 





سس 














۹٤ ۱ 1 ٣ ۲ اافصامیون‎ 
44 o۲ ۲ ۱۹ الاسوياء‎ 





احسب باستخدام معامل التنبؤ لجتهان مقدار العلاقة بين هذين ا متغیرین . 


+ أوجد معامل التشؤ المهائل لجتهاق للبيائات ا مو حة بالجدول الأنی: 


وفسر القيمة الناتجة . 











1 2 1 اجموع 
ب | صفر لا ١‏ 
بان ۷ 5 ۱ ۱ 10 
بم | ۳ | و | و ۱۰ 
اجمو ع ١ ۱ 5 ١‏ 


سس ۳:۰ 


ج قام أحد الباحثين بدراسة إدراك المملين لتلامیدم , فاختار عينة 
عشرائية من تلاميذ الصف السادس . ثم طلبم نأو لياء أمور اتلاميذ أنيختاروا 


من پین آفسام أربعة هی : ضعیف چدا » ضعیف ۰ جمد » تاز . درجة [درا کهم 


لا بام , وحصل عل النتائج ااتبة : 


تقد بر ان الاباء 


متاز 






































ضعف جدا شرف مد 
5 ضیف جداً ۳ ۱ 4۸ | ۱۱۲ ]۲۰۹ 
3 ضعیت ٤‏ | ۱۰۰ | ۲۰۳ | ۲۵۵ 
3 چید 4 | we‏ | 
3 متاز | ٠۷‏ ۳۲ | ۱۰ 


) ۱ ( اسب مقدار الملاقة دن تقد بر ات( باء و تقد برات العلین أب هااعينة 
من التلامیذ . 

(ب) هل مکن ایو بتقدیرات ا باه ععلومیه تقدیرات المملمين ۹ کف ۱ 

١‏ ہسل بمکن اتنب بتقدیرات الملین معلومية تقدیرات الاباء ؟ 
كيف ؟ 


( د ( تارن یِن النليجةين اللنين مات عليهما ف لبه ) * ۰ 


؛ - اوجد مقدار معامل اتب غير المتاثئل للبيانات الأنية : 


بت ۳4~ 





۴ "نو 
ص af‏ اک 
ص| ۷ | ٣‏ 








۱ 


وبين هل القيمة الناتجة شير إلى اقتران تنيؤى قوى بين كل من ا تغیرین 


س » ص ؟ ولاذا ؟ 
¥ جد بيد 


الْلالاسخ 
قايس اللا | 
إذا کان کل من التغیرن من الستوی الرتی 
معامل الاقثران لجودمان وكر و سكال 
معامل ارتباط الرتب اسبيرمان 
معامل ارتباط اارتب لکندال 
معامل الاتفاق لکندال 


معامل الاتساق لکندال 


كثيراً ماتتجمع لدى الباحمت‌فی موافف حثية مختافة بيانات تعتمد على الرتب 
آی من ااستوی الرتی . [ذرعا یکون متاحا لدبه قیاسات کية ولکنه بفضل 
استيدال هذه القياسات ادكية بالرئب مدف تبسيط ااممذيات الحسابية » أو 
التمسكن دن إجراء وع معان من الممليات 2 فلا سکن أن حصل الماصث على 
قياسات لأطوال وأوزان مجموعة من أطفال المدارس الابتدائية ومن ثم سب 
عرضنا له نی الفصل سابع ولکنه ر فضل آن پسلبدل هذه القياسات بالرتب 
وهن م سپ معامل الار تباط بل آزواج ار تب بدلا مر آزداج ااقیاسات ۰ 
إلا أنه فى كثير من الاحيان يستخدم الطرق التى تعتمد على الرتب عندها لا يكون 
مدّاحا لديه قياسات كمية . فعمليات القیاس المستخدمة حیاشذ لا تسمح بإجراء 
مار نات بین اافتر أت الخ:افة للقیاسات . فثلا ر ا قر مم اذشر او ن عل العدل 
|اتلاميذ من سیگ در ج4 تکیفہم الا جهاعی ف المدرسة : آئی مل هزه الا لات 
اتل البہانات عل جم وعة من الأرقام أو ال عراد 0 تدل عل راب امال أو 
التلاميذ فى الخاصية المقدرة . فالعامل أو النلبيذ الذى ترتیبه الاول يعطى له الرقم 
۱ء والعامل أو اتلميذ الذى ترتييه الثانى يعطى اه الرقم ۲ وهسکذا ۰ واستبدال 
الترتيب الآول أو الثانى أو اثالث ...اخ بالاعداد الکاردیالية زمو‌زوبی 
Numbers‏ ا ٣‏ ۳ ۰۰۰۰ ن یفترض فيه تساوى ارات 6 معی 5 
بفترض أن الفرق بین ترتیب الفرد اللاول والفرد ااثانی یساوی الفرق بين تر تيب 
اافرد الثانى واافرد ااٹا یگ رھکذا وت حتمد ع مه املات. ار تیاط الر آپ على 


هذا اأفرض . 


رنظراً اصعوبات الى بواجبها كثير من الباحثین عند قباس التغیرات 


۵و۳ - 


النفسية والتربوية فان ااطرق الا حصائية الى تستخدم فی تحلیل البیا نات الى تعتید 
على الرقب تسكون ذات أهمية خاصة . 


و بالرغم من أن طرق ساپ معاملات ار تراط الرتب آستخدم ممل سئوات 
طو بلة إلا أن استخدام الرتب بكثرة فى المقاييس الإسصائية المتقدمة ٰ بدأ 
إلا مؤخراً . 


إذ يمكن استخدام الرتب مثلافى المقابيس الاحصائية الاستدلالية اللابارامترية 


وما لا شك فه أن طرق ساب معاملات ارتیاط ارب تفع ن المة) يس 
الا پارامتر بة »وهی مس لاتعتمد على خصائص النحی الاعتدا یل 5 لاتستلزم 
فرو ضا خاصة عن شکل توزیم اظاهرة نی اجتمع الاصل . 


ویوجد عدد من القایس الاحصائية ای تستخدم فى إجاد الافتران بين 
متخير بن كل مما من الستوی الرتی ۰ ومن بین هذه القاییس الی متعرض ھا 
فى ھذا الفصل بالتفه‌یل مقیاس الافترار_ الرتی بودمان و گروسکال 
Goodman and Kruska|‏ و مقیاس ارۃہاط الرتب لسیر مان 0 0+ 
ومقیاس ارتباط الر تب لنكندال 1 اولمع » ومقباس الاتفاق لکندال؛ وسامل 
الاتسای اسکندال . 


: معامل الافتران الرنی بودمان و کروسکال‎ 
Goodman and Kruskal’s Coefficient of Ordinal As ociation 


نافشنا ف الفصل الثامن مفہوم الاقتران بن متغير بن دن السوی الاہمی ۰ 
رقلنا أنه يمكن اعتبار الاقتران هو مشکلة نخمین قیم أحد المتغير بن معلومية 
یم المتغين الأخر . فق حالة المتخيرات التى من الستوى الاسمى أو النوعى حاول 


سس ۳ س 


قغمین اء الفرد إلى مجمو 23 ا بمعلوم.4 نواه إلى مجمو is‏ أخری 6 أو 
نیز بقسم منیب من قسامأحدا لیر ات بمعلومية آقسام ال بیرالاغر لان ال قسام 


نی تشتمل علیما مثل هذه التغیرات لا تتصف حاصية الترئيب . 


وسكن أيضا اعتيار آن الافتران بن متغیران من الستوی الرنمی هو نوع 
من التخمين ء وکن نظراً لان آلوازین اتی من النوع الرتیی نتسکون من‌فثات 
أو جموعات مرتية فان طببعة التخمین فی هذه المالة جب آن تناسب هذا النوع 
من الموازين . فهنا لا بکون اهتمامنا متصیاً عل تخمین التماء الفرد إلى مجموعة 
معينة أو التنيؤ بأحد أقسام متغير ما و نها تم بتخمن الترتیب . أى أن المشكلة 
هنا تتعلى بالتنيق بمر كز الفرد النسى أو ترتيبه بالنسية يزان رتى معبن ب ملومية 


مركزه النسى أو تر تيه بالنسية لزان رت آخر . 


فإذا كان جمبع أفراد عينة البحث نفس الترتیب فی کل من متغيرين ذإنه يقال 
أن هناك اقترانا تام بين المتغيرين . أما إذا كآن ترتيب جميع الافراد على المتغير 
الأول عمكس ترتينهم على المتغير الثانى ‏ أى أن الغر د الذى ترتيبه أعلى فى المتخير 
الأول يكون ترتيبه أدق فى ااتغير الثانى وهكذا» فإنه یقال أنە یوجد اتفاى 


أو اقتران عسكمى تام بین التفیران ۰ 


ويمكن فى أى من الهالتين السابقتين تخمين ترتيب الفرد فی أحد ا متغیرین ٠‏ 
بمعلومیة تر تیيە فی المتخیر الاخر دون آن کون هناك خطاً نی تۇ . 


وتعشمد درجة ااتنیژ أو الاقتران بين متغيرين من المسةوى الرتبى على درجة 
الاتفاق أو عدم الاتفاى فى الرتب على كل من مبزافى المتغيرنين . فالا هاق التام 
أو عدم الاتفاق بالرة یعتبر کل منهما اقترانا تاما » إذ يؤدى كل منهما إلى معامل 
اقتران دتبى يساوى الواحد اأمحيح . واسكن يجب أن نميز بين قيمة كل من 
الماملین بأن نضع [شارة موجبة فى حالة المامل الاول وشارة سالية فی حالة 
المامل اثانی . آي آن معامل الاتفاق لام پساوی -د + . ومعامل الاتفاق 


۳۸۷ - 


اامکسی التام ساو ی - ۱ ۰ وجیع الثر تیبات الآخر ى تؤدى إلى ق ۳۱ أقل 
من الو اعد ااصحیح 2 وطيازادت هذه القم عن الصفر حیث تفترب من سل ۱ 
أو س ١دل‏ ذلك على زيادة الاقتران بين الرتب بالنسية اسكل من المتغيرين . 


ويعتبر معامل الاقتران الرتى لجودمان وكروسكال Goodman and‏ 
زوجاوںت( ٭ن المقاييس الإحصائية الحامة التى يمكن أن يستخدهها الياحث إذا 

آراد إبجاد درجة الاقتران بين متغیرین کل منہما من المستوی الرتی؛ ویرمزہٰذا 
المامل با رف ایونانی ( بو ) ویقرا (جاما) . 

طرقة حساب معامل الاقتران الرتی ودمان و کر وسکال |ذا کانت‌الر تب 
غير مكررة : 

نفترض أننا طلبنا من اثنين من المحكمين ترتيب خمسة طلاب من حیث 
نشاطہم الاجتماعی : 

وفيا إلى تقد بر ات احکین : 


یہ چ ~~ 





فالخطوة الآولى : هى أن نعيد ترتيب تقديرات المحكم الاول (س) ترتيا 
تنا ليا » و نکتب الرتب الناظرة المع الثانی (ص) کلای : 


۳ - 


اطالب | اٹک الاول ۱ الحم الثالى ۱ 
۳ 
ب 1 ۱ ٥‏ 

۳ ۳ 9 

د ۲ ١‏ 
اا 





وبذلك لتضح أن تقدرأت اعم الثاق فيل إلى الاضاق مع تقديرات الحم 
الاول» و اسکن الاتفاق غیر تام . إذ لو كان هناك اتفاق تام بينهها لوجدنا أن 
تقديرات انم اتانی تسکون مرتبة ترتیبا تنازلیا «ثل تقدیرات انح الاول » 
ولكتنا هنا جد أن الرتبة ١‏ التى قدرها احک الثانى لاطالب د تقع أعلى الرتبة ۲ 
الى قدرها للطالب ه . 

والخطوة الثانية : هىأن نكون جدولا حدد فى أحد أعبدته الاختلافات بين 
الرتب الى قدرها ا حکان ء و صدد یی عود آخر الاتفاقات بين الرتب كالأتى : 


الاختلافی | الا:ماق 
ہین الرنب | بين الرتب 


۱ ااطالب | ا حم الاول (س)] انم الثانى (ص) 











ال ه | ۽ | مفر | صفو 
ب ٤‏ ۱ 0 ۱ صفر 
۳ ۱ ۳ صفر | ۲ 
۲ ۱ سعر ۳ 
۸ ۱ ۲ ۱ ۳ 
امیوع|. | ۲ ]۸ 


جدول رقم (۲۵) 
الاختلاف والاتفاق بين رتب محكمين 


۳4 


5 ند من اسفل المدول 7 و امحث عن الا ختلاؤاں بين الر ن الى ۳ 5 


الحكان» فلو بدأنا بائرتيه م الى قدرها 5 الثانى للطالب هم تد آنا تقع أسفل 
الرتية ١‏ أى عكس ااترتيب المهرو 


لدذلك نضع ١‏ آمام أأرتية ۲ للطااب ه دلاله على أنه توجد رتية راحدة أفل 
منہا تقع آعلاها . ثم اسكرر هذه العملية بالفسية لبقية الرتب متجبين من أسفل 
إلى أعلى الجدول . 

ئلا لابو بود اشتلااف بالنسية ا ر تن و اللدن فدر هیا اح الٹانی لا نه 
لا نورجد رآب أعلاها أفل منہماء لذلك نضح ار ارو م صفر آمام کل مما نی العو د 
ارابع . 

واسكن نضع ١‏ آمام اارتبة ه الى قدرها ا حك الثانی اطالب ب لانه وجد 
رئية واحدة أعلاها أعل منم » و بذلك یکون امجەوع الكلى الاختلافات بن 
ار تب عد ۲ . 

وا حطوۃ الثالثة : ھی أن ‏ حسبعدد الا نفاقات ہن الر تپ وندو لہا فی العمرد 
الخامس دتم ذلك کالانی : 

ننظر إلى ارتب الى قدرها المحم الثانی » فإذا وجدنا أله نوجد رتبة أكبر 
قم اعل رتیه آصغر فان ٣ہی‏ دک آن تقد بر ائه تتفق مع تقدیرات امم الاول. 

و لدلاك ید بأول هذه ارتب من أسفل ابحدول ( وهی اارتة ۲( و نو جد 
عددالرتب الی تزید عنما ( وهی اارتب ۰۵۰۳ ) آی ۳ . 

7 ام نتقل إلى ! ار تبة ۽ نجد أن عدد اراب التى تزید عنها ( وهی اارنب ۰۳ 
۶:۰۵ . آی ۳ اسا 

اما پالاسة للرتیة ۳ ان عسدد الرتب الثی تزید عنها ( وهما الرتبتان 
®“ ¢4 ( : أى ۰۲ 

و بالاسة لا تية ۵ .لا بو جچد رب أعلاها تز ند عنها . 


ق 
و بذك یکون اجمو ۶ اسکلی للاغافات بی ارب 
سے ۳ ۳۰۲ لہ ٣‏ سے 
أُى أننا حصل علی عدد الاختلافات أو الاتفاقات بين الرتب بعملية مقارنة 


کل رتبة نی ااممود االث بالرتب ای تقح آعلاها فى نفس ااممود . 


ويجب ملاحظة آنه (ذا کانت اارتب النی‌قدرها ام الثانى عکس اار نبالتی 
قدر ها ام الأول فاته بلج عن كل مقارنة اختلاف بین‌اار تب ولا بکون هیا 
اتفاق بين الحكان . 


لضع عربهيان ذلك بالجدول الآنى ( رقم :م ) : 





یت الاختلافپن | الالفاق بن 

ابا | اک الاول ۱ امک الما ا 
د عد 0 5 ارتب 
۱ 0 ۱ صفر صةر 
ب 1 ۲ ۱ صفر 
+ ۳ ۳ ۲ صفر 
د ۲ 5 ۳ صفر 
و ۱ ۵ 3 صفر 
۱ جموع ٠١‏ صقر 


چدول رقم )۳٢٣(‏ 
رقب المحكم الثانى عکس رتب الحکم الاول 


كا يجب ملاحظة أن أ كبرعدد ممكن من الاتفاقات أو الاختلافات بين الرتب 
پساوی ااعدد لکیل للاتفاقات .افا إليه المدد اكل الاختلافات ٭ نی الثال 
الاصلى وجدنا آن عدد الاختلاقات سح ۲ وعدد الاتفاقات عم , وأکر 


عدد ممکن من الا نفاقات والاختلافات = ۲ ل ۸ سس ۰ء 


- )۴۵ ۔۔ 

والخطوة ار بعة : نار ح عدد الاتفاقات من عدد الاختلافات بسن اار تب ۰ 
فإذا كان عدد الاشاقات أ کر من عدد الاختلافات فان (شارة الفرق کون 
موجية » أما إذا كان عدد الاتفاقات أقل من عدد الاختلافات فإن إشارة الفرق 
تسکون سالية ۰ وءقدار هذا الفرق (صرف اانظر عن إشارته ندل على مدى تغالب 

فإذا قسمما هذا الفرق علىالقيمة القصوىلة نحصل على عامل الاقتران اأرنبى 
لجودمان وكروسكال . وهذا المعامل شحصر بين ‏ ۰۱ + ۱ »و يمكن أن 
يساوى أيا من ااقیمتین . 


عدد الانفاقات ‏ عدد الاختلافات 


عدد الاتفاقات + عدد الاختلافات 
۸ں ٦‏ 
نے سے = س 2 ۰۱۱۰ 
۲-۸ ۱۰ 


و عکن تفسیر هذا العامل بأن نقول آن, الاتفاقات تزید بنسپة ٩.‏ /' عن 
الاختلافات بين الرتب الى قدرها امحكان الطلاب النسة ف ااسمة الطلوبة . 


وعندما تکون الرنب ای فدرها احک الا ول متفقهءاما مع الرتب‌الی قدرها 
احم الثانى, فائنا حصل عل عشرة اتفاقات . ولا تجد آی اختلافات بین الرتب» 








و بذلك تصيح : 
۰ - صفر ۱۰ : 
7 = 7 22 ےمم 
۰ ل صقر ۱۰ 2 


أما إذا كانت الرئب "تى قدرها المح الأول عكس ارتب الى قدرها اعم 
الثاني عاما فان : 


ضفر یج ۱ ۱ 
١‏ صفر بك ۱۰ 


و |ذا کان عدد الانفاقات مساوياً لعدد الاختلافات بین اارنب کا ہو مبین 


بالجدرل الأنى رقم (۳۷) نان : 

















۵ س من 
اس سح ضفر 
و لہ ہ 
الاحتلافں بن | الانفاق سن 
j ۱ ۱ 5‏ 5 0 
اطالپ | انح الاول | اکم فی رت اقب 
أ ٥‏ 3 صفر صفر 
ب ۶ ۳ صفر صفر 
# ۳ ۱ صفر صفر 
د ۲ ۲ ١ ١‏ 
٥ ۱ ۸‏ 4 3 
الجمو ع ۱ 1 إن ۵ 


جدول رتم (۲۷) 
عدد الاتفاقات = مدد الاختلافات بین الرتب 
ھ فان مما مل الافتران آرنی طودمان وكر وسکال 2 هو معامل افتران 
ات عوعتن من الملا عظات الر :4 ٤‏ و لعتمد على المذيؤ المتبادل 0 حييك أسية 
عدد الاتفاقات ر عدد الاختلافات بین اار تب . ۲ 
واصررة ار باضية الی عکن استخدامپا لابجاد العامل رم إذا كانت الرتب 
غين مكررة ھی : 
ت ق سم ون 
1 << سم ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱ 
ت 7 سل حاون 0 ( 





~ of — 


حیث تی ب عدد الا تفاقات پین الر تب ٠‏ 
. ت د عرد الاختلافات بن ارتب . 
ف 


طربقة حاب معامل الاقتران اارتی ل+جودمان وكروسكال إدا کان بعش 


ا ا ا ا ا ا ا 
الر تب مكررة : 





عندما بقوم آحد ابصکنین بترتیب جموعة من الافراد بالنسية لسمة آو صفة 
معيئة فإنه ر بما لا يكون قادراً فى جميع الأحوال على الأييز الدقيق بين بعض 
الانراد ی هذه السمة آو اصفة فبضطر ال آن .مین نفس ارنية لا کثر من فرد 
منہم ۳ ۰ 

لذلك جب اسز ين البیانات ای لا سکون فيها التب مكررة 6 والبيانات 
الى تسكون فيها بعض ارتب مكررة عند استخدام معامل الافتران ارتي جودمان 
و کروسکال ( 7 ) شأنه شأن جميع معاملات ارتباط ارتب كا سترى فياإعد . 

وفى الحقيقة أن الصورة اارياضية ااتى تستخدم فى إيجاد المعامل (77) فى حالة 
وجدود بعش ارتب السکررة هی نفس الصورة الى استخد مناها فى اة ارب 
غير المسكررة . والفرق الوحيد هو أنه فى حالة وجود بعض الرتب المسكررة 


عسن اتباع طريقة أخرى إتحديد ت ۽ ت بوضحما فر ھان الال الزنى ؛ 


نفرض أئنا استطعنا ترقیب ٠ہ‏ طالياً من حيث اتجاههم نحو إنفاق ا مال 
تبعا لمستوام الاجسسهاعى ٠‏ وهذه البيانات موضحة بجدول الاقتران الف 


رقم (8؟) : 


(عم ‏ التحليل ) 


۔ 


ق٣‏ __ہ 


أ ترتیب الانجاه نحو انفاق ۴۴۰۳۵ 
الستوی | كير الانفاف | فليل الفاق | ر 
الاجا ا“ ٠‏ ۱ ا 

۱( A 











مر تفع ۲ ۳ 

متو سط 10 ٢‏ ۳۵ 

منخوض ۸ ۲ ۱۰ 

اجموع | {o‏ ۲۵ 0۰ 
جدول رقم (8؟) 


جدول اقتران بين متغيرين 


من هذا الجدول تح أن كلا من ا تغیرین من المستوی الرتی إلى حد ما 
وذك |سبب وجود عدد من الرتب المسكررة ؛ ومع هلا يمكن أن سب معامل 
الافتران الرتی بین هذین التفینین لتحدید درجة افتران الستوی الاجهاهی . 
لطلاب اسین بالاتجاه نحو إنفاق المال باتباع الخطوات الانية : 


الخطوة الآولى : اوجد قيمة تی كلاتى : 

أضرب تسكرار كل خلية من خلايا الجدول فى جموع تسکرارات الايا الى 
على کی 

فبالنسية للخلية الآول التى تكرارها؟ جد أن تكرارى ااخليتين اللتين 
تقعان أسفلما وال پسارها ها ,۲ ۲ . و بالنسبة للخلية الى تدكرارها ه6١‏ جد 
أن تسكرار الخلية الى تقع أسفلها وإلى سارها هى ؟ ٠‏ و بذلك يكون : 


“ف > ۲+۲۰(۲) +4 ۱۰() 
ہم ۷ 


والخطوة الثائية : اوجد قیمة ات كلأتى : - 


اضرب كرار كل خلية من خلايا الجدول فى جموع تسكرارات الخلابا انى 
تقع أسفلما و إلى ينما . ونجمع حواصل ااضرب الناتجة لنحصل عل تی 
فبالنسبة للخلية الى تسكرارها م جد آن تکراری الخلیتی‌النين تقعان آسفلپا وال 
منیا هما و و ۰ ٩‏ و بالنسبة للخلية الى تسكرارها ٠.‏ نجد أن تكرار الخلية الى 
تقع أسفلما وإلى عینها هو م . 

دبذلك تكون شين ع ع ٠١(‏ + م) + 9١‏ (۸) 


۲٢۲۹-٠ 


والخعاوة ااثالثة : نطيق الصورة الر ياضية رقم (۱) لایجاد قيمة بو کالاتی : 


= ي 
۷٤‏ ۔ ۲۲۹ 1 


۳۰۳ سك ۹ و‎ ۷٤ 


آی آن معامل الافتران الر نی = ۵ والإشارة ااسالبة تدل على أن 
الاختلافات بين الرتب كافت هى الغالية فى الاقتران . معنى أن الرتب المرتفعة 
فى أحد المتغير بن تميل إلى الاقتران بالرتب المنحفضة فالمتخير الآخر. وعلى وجه 
التحديد تزيد الاختلافات بين الرتب بنسية زه '' عن الانفاقات بینها بالاسة 
هذن المتغيرين . 


و بذلك يمكننا القول أنه كسا ارتفع المستوى الاجتهاعى لهذه اعينة ضەف 
اتجاهبم عو إنضاق المال . أو على اامكس من ذلك كلا قوى انجاہ 


و بت 

أفراد العينة نحو إنفاق المال دل هذا على اتخفاض المستوى الاجتاعى لهم ٠‏ 

رالخلاصة أنه إذا أراد الباحث استخدام معامل الاقتران الرتى لجودمان 
و كروسكال عليه أن يتبع الخطوات الانية : 

(۱) يرتب الملاحظات بالنسية لكل من المتغيرين س ۰ ص ترتييا 
تصاعديأ 5 

(0) حدد ما إذا كانت بعض الرتب مكررة فى أى من المتغيرين س » ص ٠‏ 

0( إذا وجد أن جميع ارتب غير مكررة عليه أن يقبع الخطوات الأنية : 

۱( يرتب قائمة الآفراد الذين عددم ن حيث تظبر أأرتب بالنسية للمتغير 
س فى ترتهما اأطبيعى ( من الاعلى إلى الآدقى ) . 

(ب) علد فيمة تن باستخدام رتب المتغير صن ٠‏ 

(ج) عدد قیمة تی باستخدام رتب المتغير س ۰ 

(د) يطبق الصورة اارياضية رقم )١(‏ الخامنة ساب العامل ( بو )۰ 

9( إذا وجد أن بعض الرتب مكررة عليه أن يقيع الخطوات الاتية : - 

) ۱ ( اضع رتب كل من المتغيرين فى جدول اقتران . 

) ب) زج التسكرار ف کل واه من خلا یا الجدول ۰ 

)=( بحدد ما سر باستخدام رتب المتغير ص ٠‏ 

(د) صدد قیمة تب باستخدام رتب المتغير س . 


(ه) يطبق ااصورة الرباضية رقم (۱) الخاصة حساب العامل (بز) » 


۳٣۷ -‏ ۔ 


معامل ار تباط الرتب لسبیرمان 


Speatman’s Rank Correlation Coefficient 


بعتبر معامل ارتياط الرتب لسبيدمان حالة خاصة من معامل ارتباط حاصل 
ضرب العزوم لبيرسون الذى عرضنا لهف اافصل السابع . و یستخدممامل ارتباط 
ارتب لاججاد درجة الافتر ان بين متغیرن کل منیما من اللستوی ارتی ٠‏ ويمكن 
.اب هذا المعامل بالتعويض عن الرتب بدلا من الدرجات فى صورة معامل 
ارتباط بيرسون . إلا أئنا إذا وضعنا بعض القيود عل البياثات وهى أن كل متغيب 
يكون له ن من الرتب » وآن هذه ار تب تتراوح بین ۰۱ ن فانه مکن اشتقاق 
صورة أخرى بمكن بات امها تبسيط العملیات الحسابیة . 


وقبل أن نوضح كيفية اشتقاق صورة معامل ارتباط ارتب لسبيرمان يحب 
أن نعرض بعض القواعد الجرية الخاصة بالرتب . 
تمشيل اارتب جبريا : 


تمثل الرتب عادة بأعداد صحيحة مثل 7081 ... ٠ن ٠.‏ فإذا رمزنا هذه 
اارتب بالرموز الجبرية سن » سي ء سس © ۰۰۰ ۰ ان فإنه سكن أن حصل 
عل مو ع وو ع هر بعات ن من الاعداد الصحيحة الأو لى كلالى . 


ن EOE‏ 
۱ 
)۱( ن 9 
ل4 ۲ 
لس ۱ 


ی آن #وع ن من الاعداد ااصحیح ۱ 0 م۲ن 


ن(ن ل )١‏ 
چ 


~~ oA لس‎ 


عد جوع الا داد الخخسة الصحيحة الاول آی ۰۱ ۰۲ ۰۲ ۰ هو 
1 كم حم رمه يح الول عيرا ماكر باجتخدام 
الصورة الجيرية السابقة كالاتى : 


1x (1+) س‎ ° 





قب رت سے س ۵إ 
ك 
۱ ۳ ۲ 
ن N‏ 
۲ ن(ن ۲ ۱۱( ۲ن ۱ 
(۲) س ۹ _ ن(۵ (For)‏ 
كك ۱ 1 


أى أن جموع مربعات ن من الاعدادااصحيحة ؟' ‏ ل 5١‏ ل ۲۳ .نا 
_ ن(۵ +۱) (۲ن +4 ) 
٦‏ 


)۱ 1-۹()۱ + و۰(‎ 
٦ 
۹ ۵ ) 


سے مسحت م۴ 


فلا ۲۱ چ ۲۲ ۲۳ سل بے 





ن له ١‏ 
(۲) متوسط ن من الاعداد ااصسححة الاو وو 5ے 


ے إل ...إن 
أى أن : ہے س 


ل ٠س‏ 
+0 


١+ )١ 4+ ن (ن‎ 
۳ ں٣‎ 


خسن 
مه 


۳۵ = 


)4( تيان ن من الإعداد آآصح۔حة الادل والذى يمن أن تحصل علیه بجمع 
جم ع ءربعات انحرافات الاعداد عن التوسط وقسمة الناتج على ن هو : 
ن" ١-‏ 


OE EER 


وا 
بج ۱۲ 


حون 


۰ 


ن(ن"-١)‏ ن 


۽ وكذإك بج یت مر ۲ سح 
74 ( ۲ 7 


(ه) الماوسط هو دالة بسيطة مباشرة للتباين . إذ يمكن كتابة ااملاقة بين 
متوسط ن من اللاعداد الصحيحة و:.اين هذه الاعداد كالاتى : 
5 25۹ 


١ 


و عكن اابرهنة على ذلك ببساطة بأن نيدأ بصورة التباين : 


ثم نحلل البسطان"  ١‏ إلى عاملين (ن  ١‏ )(ن 4 )١‏ 
۱ 0 ۲ ( ۵ - ۵()۱ + ۱) 
ی ال : ع سے ۲ 


ن-۱ 
ولکن س سے تہ للاعداد الصحییعة الاو الى عددها ن ٠‏ 
أى أن : ن لہ ١‏ سے ٢ہس‏ 
و بالتعو يض فى ع " نجد أن : 


9 ؟ (ن - ۱) 
1 


۲ 
5 
أى أن سس سے کے 9 
ن-١‏ 
وف الحقيقة يمكن أن يستفيد الباحث من معرفة هذه العلاقات فى فهم الآساس 
الریاضی لمعامل ازتياط ارتب . 


مقیاس درجة اتفاق الر تب : 


إذا افترضنا أن لدينا ن من الافراد ا ۰ اي »اب۰۰۰۰ ۲ أن م ترنیہم 
بالشية لتفیرین س . ص . فاننا فرمز ارتب قم التفیی س بالرموز : 

سر »سپ 6 رپ 6 ۰۰۰۰ مرو ۰ 

وارتب قم التفیر ص بالرموز : 

ص, » ص, » صر ۰۰۰ ۰ صان ۰ 


فاذا كانت راب خر أفراد بالفسة الستفیر ان س ص 6 بل : 








فینا یکون ترتیب التغیی س هو الترتيب الطبيعى ٠‏ أما ترئيب المتغير ص 
فلا بكرن كذلك . 
إذ أن هناك نوا من عدم الترتيب فى المتغير ص بالفسنة البتغیر س . وهنا 
ہرز النساؤل : هل يمكن تعريف .قياس درجةاتفاق الرتبفى مثل هذه الحالة ؟ . 
أن أحد الما بیس الآخرى الشائعة الاستخدام لقياس درجة اتفاق ارتب يعتمد 
على جموع مر بعات الفردق بين أزواج ارتب . ويمكن أن ارمز لهذا المقدار 
بالرمر بم ف" . فق الال السابی : 


۳ - 


۶( ی - ص )"= +( ف") 
= (صفر)" لل (سم)؟ ل (صفر)" ا )١--(‏ 
(r)‏ = 16 


ومن المهم أن عدد أكبر وآقل قيمة إصل إليما المقدار جف' . 


فاذا کان لج وعة من الا فراد نفس الترتیب فی کل من التغیرین س » ص فاٍن 
۾ ف۲ س صفر . وهذه هى أقل قيمة للنقدار فى" . أن أله إذا كالت رتب 
قم المتغير س هی : ۰۰۳۰۲۰۱ ورتب قم المتغیر ص هى :2921 ]» 
۽ » ه فإن الفروق بين كل رتبتين متناظرتين تكون صفراً . آما [ذا کات آزداج 
ال تب موضوعة بترتیب عکسی وهو أقمی‌عدم تر تیب » فان جم فى" تأخذقرمتبا 
القصوى .. وإذا کانت رتب قم التفیر س ھی ۱ )4 ۰ ؛ ودتب ٹم 
التغیرص هنی ۰۵ 6 ۰۲۰۳ ۱ فان فروق رنب تصیح - » ۰ :۰۳۲ صفر» 
۲ وشکون جاف؟- .ع . 


ولا بسكن المحصول على قيمة أكبر من ذاك مهما غيرنا من ترتيب ص باللسبة 
إلى س . 


ویمکن إثيات أن أقصى قبمة تأخذها مجم.ف" عمل عايما بالتءويض فى 
ااصورة الائية : 
۰ ۲۰ 
بهن" اتموى سف لششتحل) 
۴ 


فإذا وضعنا رتب ص فى ترتيب عشوانى بالنسبة إلى س فإن القية المتوفعة 
ن(۲۵ - ۱) 


٦ 


أو أن : ف" المتوقعة 


وتستبر ف۲ آحد القاییس الی تستخدم فی قباس درجة اتفاق اار نب . 


۳٣۲٣ 


معامل ار تباط ارب اسمید مان 0 








نظراً لاهمية مج ف" فى قياس درجة اتفاق الرتب فإنها أستخدم فى تعريف 
معامل ارتہاط اارتب لسبیرمان . وھذا العامل بأشذ القيمة ل ١‏ عندما يكون 
لہ م المتغيرين افس اتر تیب ¢ والقيمة بت 1 عئدها تكس ترتیبپ اقم » وتكون 
ف المتوقعة مساوية للصفر إذا کان ترتیب ام عشو ۳ باللسمة ابعضما'بعض, 


و مکن تەریف معامل ارنباط اارتب الذی بن .ذه الخواص کلاتی 


+ ماف" 


معامل ارثباط اارتب ط - ٦‏ ۔ و وو ےج ۲( 


بج ف" القصوى 


حيث ط وهو أحد الحروف اليونائية ويقرأ ( دى) يرهز لمعامل ارتياط 
اارنب لسیرمان . فإذا کان لقم التغیرین نفس الترتیب تصبح مج ف۲ ع صفر ٩‏ 
دتکرن ط = ۱ . 


وإذا انمکس ترتیب قم المتفير ين تكون مج ف" ء ف" القصوى » و تصبح 

۲ عب ١‏ . وف حالة عدموجود ار تباط‌بین رنب س‌ورتب ص‌تصیح ۲ ۶ ف" 

سے ے ف٢‏ ألقصوی ؛ وعندئذ تكون م س صفر. وقد سبق أن أوضحنا أن : 
_ ف (۵" )١‏ 


مج ف' القصوی سے ۔ تا مه ۰ ۰۰۰ ۲(۳) 


بالتعو بض من (۳) فی (۲) اجد آن : 
مج ف" 
اه Os e TSCA SNR‏ 
ن( ن" - ۱) 


لسپیرمان . 


۳۹۳ 
معامل ار نباط الرتب اسبي مان كحالة خاصة من معامل الارتاط لبیرسون: 
ى الحقيقة يمكن اعتبار أن معامل ار باط الرتب لسبیرمان ( الصورة رفم 


تستخدم فى حسابه كالافى : 


0000 *(س س )(ص ص) 
معاءل ارتباط پیرسون سے (س سس )۲ ۱ ۶(ص - ص )۲ 


)9( ۰ 

ولتوضيح كيفية اشتقاق الصورة رقم ( ؛ ) من |أصورة رقم ( ه ) نعرض 
البرهان الأنى : 

إذا افترضنا أنه لكل زوج من قم التغيدين س ‏ ص : 

ف حت س ص 

بالقسمة على ن ( حيث ن حت عدد القيم ) : 

مھ ف ۳ ص 

تا او ۰ 3 

آی آن : ی سے س -- ص ( التوسطات ) 


وجموع م بمات انحرافات قم فى عن متوسط هذه لق هو : 
#(ف - ف )۲ هد ۶[(س ت ) - ( ص - ص)]' 
=( س - ص )۲ 
حيث س ٠‏ ص ترمر ی احرافات قم س » ص عن متوسط 
كل منهما . 


- ی۳ ۔ 


۶ رف فی )ایح ۶س 4ص - ۲ س ص 
۶۷ س٢×‏ ۶ص٢‏ 
ی و ا کی ما رای پر مر 


وذلك بالضرب فى پ(ے سن" > ۷ء ص" 
ہسطا و مقاماً 


ےت جس +٣‏ وص“ - ۷ر پا #س ۱۳ص" 


کھت 
ب #س 22 


س" ل عاص" - ف - ف ؟) 
۲ س٣‏ × ۶ص۳ 
دلکن سیق آن بینا آن : 

ن" ن 


۲َ 
1۲ 


لان = 








- ن 








200 رهق 


كار ن> 3 
7 0 
0 اق 
2 
7 ۵ حب إن 
5 
ا ۰۲( ف - نی )۲ 
نس ن 














ممصت 
ہت 


هلاب . 


ولکن |ذا کانت کل من س » صمقدرة علی آساس الرتب فان : *ن ب من 
۰ 3 مود شس مس صصق بت صفر 
> ۶ ؤ٣‏ 
أى سے مچ رم 
ن - ن 
ر هذه هی صورة معامل ارتباط الرتب لسپیرمان . 
طرقة حساب مغامل ارتباط ارتب لسبیرمان إذا كانت الب 2 .مكررة 





مثال (۱) : أوجدمعامل ارتباطالرتب لسبيرمان باستخدامالبيامات الآنية : 
رتب س == ( 4 ۲۰ “۳ (۱۰۰44۸4۷4714۵4٤‏ 
رپس ۔ ( ۲ (۱۰۰۵۰۹44۸4۱٩۲۰4 ۰ ۴ ٩‏ 
فلإيحاد معلملالبرتباط المطلوب يكن أن يبع الباحث الخطوات الالية : 
)١(‏ يوجد الفروق بين الرتب المتناظرة لكل من س » ص ویرمز نما 
بالرمز ف . وللتحقتى من صحة هذه الفررق بحب أن يكون جموعها صفراً ٠‏ 


أى أن : بج ف جح صفر 


(؟) يربع الفروق النائجة لينحصل على ف' ٠‏ 
(۲) مع مربعات هذه الفروق ليحمل على *ف" . 
)4( سورض ف صورة معامل ارتياط الرتب أسير مان لإ جادقيمة م رهى: 


٦‏ مج ف" 


الات وري وا 


و هکن استخدام هذه الخطوات ف المثال السابق وتاخيصها ى الجدولرقم 
(۳۹) الاق : 








یو مه مه سس د. 














ارتب الفر و ق ان ارب 

aS 

۲۵ اهم‎ ٦ ۱ 

۳ ۳ کم ۱ 

٦ ا‎ ۷ ۳ 

٤ YF ۲ ٤ 

1 ل‎ ١ ۵ 

1 ان‎ ۸ ٦ 

۹ ج۴7‎ ٤ ۳ 

۱ ٠-۳ ۹ ۸ 

٦ ٤+ 6 ۹ 

۱۰ ۱۰ صقر صفر 

اسم سے کو جو ہج 7 

۹ ٦٦ ف‎ ۶ ٩ 
در و و ی رازن سس لک‎ =P 
)١- ٠٠٠ )١ ذرن'-‎ 





جدول رقم (53) 
خطوات حساب معامل ارتباط الرتب لسبیرمان 
اذا كانت الرتب غير مكررة 
مدال ( ۲ ) : أوجد معامل ارتياط الرتب أسبيرمان بين درجات المتخيرين 
س ؛ ص الانية 8 
© = ) ۸۷ ۰۳۵۰۱۱۸۰۵۲۰۷۱۰ ۲۰) 


) 9۹۰٩4۰0۰۰۸۵۷۹۰۷۵ ( == ص‎ 


۳۹۷ ~ 


هنا جب أن نلاحظ آن العلوم هو الدرجات ولیست ارتب . ولذلك 
جب آولا ماد اارتب الناظرة لکل قیمة من قم س » ص بأن تبدا بترتیب 
قم س ترفیباً تنازليسا أو تصاعديا ويل ذلك ترتیب قم ص بنفس الطربقة, 
ثم نتم نفس الخطوات الى اتبعناها فى المثال السابق رقم .)١(‏ 


و عکن تلخیص هذه الخطوات فى الجدول الأتى ( رهم (f‏ 
































الدرجات الرتب الفرق بین الرتب 
ا ا 
Vo ۷‏ 5 ۳ ل ١‏ ۱ 
١ ۳ ۱ ۷۹ ۷۱‏ ۱ 
Ao oY‏ ۲ ۱ سل ۱ ۱ 
٤ ۳ - ۰ ۳ ۰ ۸‏ 
۵۰ | 44 5 | + صفر صفر 
۳۹ ۹“ و ۱ 5 4 ۱ ۱ 
اجموع ا صفر فآ - ۸ 
۹۱ ف؟ 7 ۰ ۸ 
ا کے = ۷۸ 
ن(ن" - )١ ١-1 )١‏ 


جدول رقم (1۰) 
خطوات حساب معامل ارتباط الرتب 
لسپیرمان بمعلويية الدرجات 


۰ ۳۹۸ سم 
فار قة حساب ءمامل ار تباط ارب أسسير مان إذا كانت پەش أأرنب بگرره 


إدا ُرەا أن نر نب الدرجات ١١ء‏ ۱۹ء ٠٢٢٢ ١٢۲۳ ١٣٢ ١١۹‏ فإننا 
الا حوظل على الفور أن الدرجة ۹ قد تسکررت مر این »> والدرجة ۲۳ تسکررت 
لاٹ مرات . وی مدل هذه الهاللات بحب أن نمين للدر جات الکررة متوسط 


رقب هله اادر جات ۰ 


فثلا إذا كلت رة الدرجة ١١‏ هی ۱ » فان رئبة کل من الدرجيتين ۳ تكون 


۲ سل ۲ س ٢,٣‏ ؛ ورتہةالدرجة ٢٢لسادی؛‏ نظرأَلائه یسیقہا ثلاث درجات:؛ 
۲ 


ورءة کل من الدرجات ۲۳ ااتالیة آساری 0 WT‏ ا 
227 
ويمكن إيجاد معامل ارتباط الرتب لسبيرمان بعد ذلك بنفس الماريقة الى 
اتيعئاها فى حالة الرئب غير المكررة ٠‏ 


ولكن إذا كان هناك رتب كثيرة مكررة فإن هذه الطريقة ريما لا تسكون 
دقيقة فى حساب معامل الارتياط . وذلك يرجع إلى أن معامل ارتباط اارتب 
اسرپرمان هو حالة خاصة من معامل ارتباط پیرسون ااذی بفترض آن الرتب 
هى الأعداد الصحيحة الآولى التى عددها ن . فوجود الرتب المكررة بقناق مع 
هذا الغرض . وإذا زاد عدد هذه الرتب المسككررة فان جموع مربعات فروق 
هذه الرتب مختلف اختلافا كبيرا عن ججموع مربعات الاعداد ااصحيحة الاولى 
الى عددها ن . وهذا بوثر بالتال على قيمة معامل ارياط الرتب . و لذا توجد 
طرق أخری آستخدم اتصحیح الرتب المكررة سوف نعرض إحداها بعد عرضنا 
للبثال رقم )۳( الاق ۔ 


- ۳۹ ۔۔ 


مثال () : أوجد معامل ارتباط الرتب ليران لازواج الدرجات الأنيةٌ : 
س سح ( ۰۰۳۰۲۰۲۰۱ ۱۰۰۹۰۸۰۲۱۰۵) 
ص = ۰۱۰۱۵۰۵۰۳۰۲۰۲ ۰۷ ۸۰۷) 


وه کن تاخیصافطوات الی عسکن آن بتبعپا الباحث لو مجاد معامل الارتباط 
ف هله الالة ف الجدول رقم )۱ 4( الانىة: 























ات آرتب تردق بن ارب 
سس ص س ص ف ف" 
١ ۲ ۱‏ | میا اسف | ۲۵ 
۳۲ ۲ ۳۰ ,ا بل ل 10 
۲ ۳ ۳,۰ ۳ سا وه و 
٥ ٤٤ ٠۰ ۳‏ ست ور | 1 
٥ ۰ ٥ 1‏ صفر صفر 
٥ ٦ ٥ ٥‏ بل ل ١‏ 
٦‏ 1 ۷ ۷ صفر صف 
۸ ۷ ۸ ۸,9 9 ۰,۰ 
۹ ۷ ۹ ۸,9 و ٥‏ 
١٠ ۸ 1٠‏ ۱۰ صفر صفر 

انجحمو ع عفر بجف اس و 
دج ف" ایج 
~٣ = P۶‏ سس دإ س سس سح ۹۷۵۱ 
ن(۲۵ ۱) ۱( ۱-۱۰۰ 
جدول رقم )£1( 


خطو ات حساب معامل ارتباط الرتب لسبیرمان اذا كانت بعض الرتب مکررة 
۱ ۲4 مت التحايل ) 


و 
طریفے أخری لحساب معامل ارناط اارتب اسبیرمان ؛ 
يمكن وساب معامل ارتياط ارب لسیرەان پاستخدام صوره آحری.و بالرغ 
من أن هذه ااصورة تتطاب عملیات حوسا بد کے هن ااصورة ااسابفة الا شش 


بإمكائية إجراء بعضش امعد بل علہہا نحيث آستخدم فی حالة ورجود بعض ارتب 
المكررة . 


وعندما تتحصر ار تب بين ١‏ من فان #وع مر بعات الرتب وججموع -«واصل 
ضر ها يمسكن ابه باستخدام الصورة ا : ۱ 
جموع هر بعات رتب سء؛ أى من جح جموع مربعات رتب ص ؛ أى اس 
ن" ن 
۲ 
ونموع حواصل ضرب رتب س » ص أى : 
۳ 1 
سے سی ع 


حيث ف هى فرق رتبتين متناظرتين من رنب ش ٤‏ ص وہذاك تمکون 


(0) ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 


ا 
۳0 





(4۱) کااتی : 
م حدم 8 س ل ۰ ۱۰ 
س ص 75 9 = ۵ ۸۲ 


س |۳۷ سے 
کرو ود ۸۲,۵ ۰ ۸) 
ت چ × ١51‏ - سد 
و يذلاك 5 8 م ہے سے 


۸۲,۵ 2 ۸۲,۷ 
۸۰,۰۰ 


= کول 


۸۲,۵ 
وهی نفس القيمة ای حصلنا علیہا فيا سيق ٠‏ 
ولكن وجود رب مكررة ف هذا امال يقال من قیمة لو ع ار بعات. ۰ 
والصورة الی استخدمناها تدخل هذه ار ب السکررة فی الاعتیار عاد حساب 


معامل الارتراط . ولذاك يدب أن أصحح هذه الصورة قبل استخدامہا ف حالة 
الرتب المكررة في أحد المتغيرين أو كايهما . و يمكن حساب معامل التصحيح 


کالاتی : 
| سب سب قيمة ى کل مستوی من هستو بات ار تب المكررة پاستخدام 
نع ہے نت 
ی <- 
۱۳ 


سیف تك رهز إلى على الا جات أو اادر جات الى | فس ار نية ê‏ 


فإذا كان هناك مثلا درجتان مم نفس اار تی ء فإن : 


صل على - ن : 


سد ۳۷۲ ۔۔ 


۳ - تعدل موع مر بعات رتب س » ص وبموع حواصل الشرب‌کالای : 








ن س ل 
1 د + ہے مجہ ت 5 ۰ ۰ ۰ ۷ 
e‏ 0 
۳۰ : 
ن" ان ۱ 
0 اص حت 5 ۱۳ ٠‏ ۰ ۰ ۰ ۰ )۸( 


فی امثال السابق : 


° AY E OS ES ع‎ 


ل 


NE EEE a 


۱ 
"3 کس ب( ۸ رام )) > ۷۹,۷9. 


2 








ويلاحظ أن معامل التصحيح له تأثير طفيف على قيمة معامل ارتياط الرتب 
لآن عدد الرتب المكررة كان قليلا . ولذلك يمكن ااتغاضى عن استخدام معامل 
التصديح 5 مدل هله الالات ۰ 


و ادن اجب استخدام هذا المعامل إذا كان هناك عدد كين من اار تب 
المسكررة . 


دعل البا حمث أن #رد ده پا إذا کان يمن الافضل استخدام معامل 
اتصحيح أملاإذا وجد أن هذا المعامل سوففيكون له تأثير یذ کرعلی قيءة مما ل 
ار تباط ارب . 


ےت ۴ ام 


ویابغی أن نلاحظ أنہ إذا حسبنا معامل ارتباط برسون لنفس #وعسة 
الدرجات فان قیمته رءا تختلف فلیلا عن قیمة معامل ارتباط الرتب لسبیرمان . 
ولذا پفضل استخدام معامل ارتباط بیر‌سون [ذا کان میزان قباس الببانات من 
الذوع الفترى ٠‏ 


أما إذا لم يكن لدى الباحث 2۲ حاسبة فان استخدام طريقة سيرمان يما 
تتمير به من سپولة فی العملیات امحسايية تعطیه قیمة نقريبية لمامل ارتباط 


پار سو ن .وا زاد حجم العيئة كلما ژاد اقبراپ فیمی المعاملين ۰ 


وف الحقيقة توجد صورة رياضية بمكن أن ستخدم لتقدیر معامل ارتباط 
پرسرن عملومية معامل ارقباط الرتب اسبیرمان ٠‏ إلا أن استخدام هذه الصورة 
تطلب آن کون ااببانات مستمدة من عینات کبيرة » وهو مالاتو فر ادی الباحف 
عند استخدامه لعامل ارتباط الرتب . 


وقد دلت نتائج تطبیق هذه الصورة الرباضية عل آن معامل ارنباط الرتب 
ق التوسط یکون آکبر قلیلا من معامل ارتباط بیرسون » وان آکر فرق 
ہما باستخدام هذه اسورة عندما بکون کل مهم #رساهن و ۳ .7 م 
يؤكد مدى اقتراب قيدتى المعاملين من بعضبما . و لکننا مع هذا لا تنصح الباحث 
بأن يستخدم معامل ارتباط بیرسون إلا إذا كانت البيانات تحقن الفروض الى 
يتطاها هذا النوع من الارتياط . 


تفسیں معامل ارتباط الرتپ لسیرعمان : 
إذا کان كل من المتغير بن المطلوب [تجاد معامل الارتياط بئبما مقدرين على 


من استخدام اادرجات الا صلة بدلا من الرتب ( فها عدا الحالات الى سکون 


ER‏ ۶ سب 
فا بمض ار تب مكررة أحكدر من ثلاث أو ار بع مات ) . 


ولذا مكن فى الخحالة الآولى تفسين معامل ارتياط اارتب أسبيرمان على أنه 
مقراس لمقدار العلاقة الخطية بين ارتب ٠‏ 


أما إذا كانت قب کل‌من التفير ین محسوبة برحدات غير اارتب (مثل درجات 
اختہار فی الذکاء (n‏ فان قبمة معامل ارتباط اارتب الناظرة لدرجات الاختبار 
لائساوی قرمة معامل ارتياط بیرسون ا حسو بة من اادرجات الا صلية ۰ 


كا أن معامل ارتباط اارتب بین درجات توزیعین پتخذان شکل التوزیع 
الاعتدا ل کون أقل قايلا هن معامل ارتياط بيرسون الذى ب من اادر جات 
الا صلیة ( [قل من ۰,۰۲ ) ۰ 

والخلاصة أنه عکن اعتبار قبم معامل ارتباط (لرنب لسبیددان هی قب تقريهية 
مامل ارتباط بیر سون ۰ 


معامل ار تباط الر تب لكتدال 
Kendall’s Tau Rank Cortelation Coefficient‏ 


یمکن اعتہار معامل ارتباط ارتب اذى بنسب إلى العالم الإنجليزى موريس 
گندال 11٥ء0٥5[ Maurie‏ بدلا لمعاءل ارتیاط اراب لسپپرمان . فکل 
منہما پستخدم کمقہاس لعلافة بین متغبرین کل منہما من ا مستوی اارتی ء 

واسکن معامل ارتباط کندال تلف ف الفکرة الی بی عاما عن معامل 
ارتباط سییر مان . فعامل ارتباط سبیرمان یمکن اشتفاقه کاسمتی آن رآننا بعار بقة 
جرية من ممامل ارتباط حاصل ضرب العزوم لبیرسون ‏ واذلك فهو يعتير 
حالة خاصة منه . و لسکن معامل ارتباط ار تپ اسکندال متمد على تعدید الفرق 


بن عدد الاتفاقات وعدد الاخنلافات بين آزواج رئب كل من التغیران 


— ۳۷٢٣ - 


ثم [مجاد النسبة بین‌ھذاالفرق إلی عدد الانفاقات :ین ار تب إذا افترض أن هناك 


اقتر انا هو جب تام بين موی ارتب 5 


وهو ببذا يشيه إلى حدما معامل الاقتران ارتی جودمان و کر وسکال ای 
سبق أن عرضنا له فى مستهل هذا الفصل . وبرءز لمعامل ارتباط الراب لکندال 
بالحرف اليونافى ( 20 ) ويقرأ ( تو) . وسوف نوضح فى نماية هذا الفصل ااعلاقة 
بين معاملات ارتباط الرئپ اقلا ئة . 

وتوجد فى الحقيقة طرق متعددة ساب معامل ارتباط الرئب لکندال 
بعضما جرب ة والاخرى بيانة وسوف عرض فا الى أيءعض هذه الطرق . 


إلى اشر إ لين هل , 
طر رھ " حخساب معا مل ارتباط ۱ ارب اسکندال إذا کات ارب غ بر ' 


مكررة : 





( أولا ) طريقة جعرية : 


نفترض أننا أردنا حساب معامل ارتياط کندال بين #وعتى ارتب 


ف 3 
ا2 





فالخطوةالأولى : تعمل آر قاب راب س ترقا تصاعد با دن ١‏ إلى »۰ ولكتب 
رتب ص المناظرة كلا : 


س أ تسن | تتت | س ا | 




















- ۳۷۹ 
والخطوة اما نبة : بدا اڑوج اار آب الاول (حيث س ت ۱ 3 ونقارن 
قيمة ص المناظرة ( ص حب م ) جمیع قبم ص التالية » و نعين القيمة له ١‏ امكل 
رتب صن التالية التى تسكون أكبر هن الرتبة ص حد ۳؛ وااقيمة  ١‏ لكل رتب 
ص اتالية ای تمکون أقل من ارتبة ص سه " . 
ثم مجمع لقم الناتجة جما جبريا ( أى مع راعاة الاشارات ) ۰ و دکرد 
بالنسية ازوج الأول حیث (س سے ۱ ( : 
ول و ( لل ١‏ ص صفر 
وبالنسية للزوج ااثانى ( حيث س ح 7 ) : 
١ + ١4١‏ اح د بام 
وبالنسية للروج اثالث ( حیث س ہے ۳( : 
ما | ہے صفر 
و با لاسیة الزو ج ارابع ( حیث س سے 4): 
ج١‏ جا 
والخطرة الثالثة : تدمع لقم الذانجة جععا جيريا و مر لجو ع با ارمز ج. 
أى أن : ج جح صفر ل م مل صفر ل ١‏ حت ؛ 
والخطرة الرابمة » نسب أكبر قيمة للمقدار رج)؛ وهى القیمة انی نحصل علیہا 
إذا کان هناك افثران دو جب ام ان #مسسوهی اارتب ۰ و هذه القيمة 
ہے ۵ (ن 5 ۱( ٠‏ 
الانبة : 


3 ۲ج 
٠ ۰‏ ۰ )4( 


1 شتت ہے ل 
إن (ن-١)‏ ن( ن-۱) 








ل ۳۷۷ — 


اه 
4 ۱ 


وإذا حسینا معامل ارتباط اارتب لسبیرمان لف ذہ البیانات سوف مجد أنە 
پساوی لہ ۰,۵۰ واختلاف النانجین برجعلل اختلاف ال ماس النطقی الذی 
بى عليه كل من المعاملين . وسوف نعود لمأقشة هذه اانقطة عند مقارئة الطرق 


المختلفة لإيجاد العلاقة بين متغيرين من المستوى الرتى فى آآخر هذا الفصل . 
(ثانبا ) طريقة بيائية : 


تعد هذه الطريقة أبسط من الطريقة الجبرية السابقة عند حاب قيمة ج » إذ 
أنها تعتتمد على التوضيح البيافى لازواج الرتب . وفيا بل ماخص الخطوات الى 
عکن آن‌یتیعبا اباحث عند استخدام هذه ااطر يفة فی حساب معامل ارتباط الرتب 
لكندال إذا كانت اارتب غير مكررة . 


الخطرة الاوی: هید آرتيب رتب س ترتييا تصاعديا من ١‏ إلى ن» و یکتب 
رب ص الفاظرة کلاتی : 


۱ 
۳ 


ل 


وااضطوة اما 2 سم خطوطا تصل بين ار تب ا۸ساو بة لکل من ااتفیرین 





٠ ٤ 
6 ۳ 


۳ 
٤ 


۲ 
۱ 
































س » ص کلای : 


۲۷۸ - 


والخطوة الثالثة : يوجد عدد نقط تقاطع هذه الخطوط ١‏ وهى تدل عل 
عددالا ختلافات بين الرئب . وفى هذا ا ال توجد ثلاث نقط تقاطم کا هو مبین 
| اتخمايط الييانى السا نی ه 


والخطوة الرابعة ؛ «وجد قبمة ج باستخدام الصورة الأتية : 


__ ن(ن۱-۵) 
۲ 


۲ مد عددالاختلافات ہین اارقب 


هه موه ۱۰ 
فق هذا المثال : 


a ع‎ 


وااخطوة الخامسة : مایق الصورة ابر ة رم (و)لحساب قيمة )0۷( وھی: 


٤ 2۸ ۲ ¥‏ 
۲ سح ہم ی ما ی و 
ن(ن-١)‏ هو(زه-١)‏ ْ 


وهى نفس القيمه اتى حصلنا عليها باستخدام الطريقة ا بریة . 

ويمكن تفسير معامل ارتباط اارتب (ی) تفسیں مياشراً . فإذا سحہنا زوجا 
الزوج له نفس ارئية فى كل ھن ال تغیرین اکبر من احتمال ان یکون له رتبتان 
مختافتان بقدر ٤‏ > و بعيارة اخر ى فإن هذا المماعل يدل غلى آن ارجیج 


دار شخمین فس ار تبة زو ج دمين ون الاشیاه مم اختیارہ بطر ةة عشو ای 


TE‏ ما دی 


-. ۴۱۷۹۸ سے 
و هذه ااطر :12 الب 4 ساب معاەل ارتباط ار آب اسکندال تصلح فقط 
عندما سکون اار تب غير مکررة 7 و سمل استخدامہا إذا کان عدد الافراد 
كبيراً سا . 
ويجب أن يلاحظ الباعث أن هذه الطريقة لانقتصر فقط على تقديرات 
اکن ارتب اشا م و[ ما بمکن آبضاً استخدامپا نی علازتے عرط 
هن درجات کل من متخير بن ۰ 


الا , طريقة برافية اخری ساب معامل ارتباط الرتب () ۰ 


يمكن استخدام أطريقة بيانية أخر ی ساب قيمة ( ج ) ٠‏ والهدف من 
ذكرها هنا هو أنه يمكن تطبيقها بثىء من التعدیل فى سالة وجود بعض ارئب 
المكررة فى أحد المتغيرين أو كيبما . 


واتوضيج الخطوات التى سمكن أن يقبعما الباحث لإيجاد قيمة ج باستخدام 


هذه ااطر 2ة لشیں إلى امال ا سا ہی ٠‏ 


فالخطوۃ الاولی : بعد جدو لا تسكراريا ثنائی اابعد ٠‏ دیضع رتب المتغير س 
على آحد بمدبه » ورتب التغیر ص على بعده الآخر ؛ ویکون لکل فر۵ زدج 


من اار تب اتحدد عن طر یہ الخلیة التی:یقع فیما ۰ 


ز اب المتغير ص 
٠ ٤ ۳ ۲‏ 
Q‏ 00 ۱ | 
ی ب یمج ار کت 
قایس مر | | | ۱ 


جدول رقم ( ۲؟ ) 
جتول ثنائی البعد لرتب متغیرن 
( الرتب غير مكررة ) 
فثلازوج الرتب ( ١ء‏ م) في الجدول رقم ( 49 ) يمع فى الخلية ااذائمة 
من تقاطع ااصف الا ول والممود الثالث . و لذلك وضعنا الرقم ١‏ فى هذه الخلية, ٠‏ 
وهكذا بالفسبة لبقية الرتب . 


وا خطوۃ الثائیة : حسب قيمة .ب بأن يأخذ أى خلیة تاف تکرارها عن 
اسفر ؛ و.بم لكل من الصف والعمود الذى تقع فيه هذه الخلية » ويرجد عدد 
التكرارات الى تقع أسةل و إلى يسار هذه ااخاية » م عمع اشکرارات ای حصل 
علا . فثلا بالنسبة لاخلية ( ١ ١ ١‏ ) توجد ۳ تکرارات تقنع اسفل وإلى يسار 
هذه الخلية » وهكذا فى بقية خلايا الجدول . ويمكن تلخيص ذلك كالأتى : 


س ۳۸۱ مت 








الخلية عدد ااتسکرارات 
(۳۰۱) ۱ ۲ 
(۱۰۲) ۳ 
( ۰۲ ) ۱ 
(۲۰6) ۱ 
(ہہ) مل 
ےچ ۷ 


تال 
والخطوۃ الثالثة : بطبق ااصورة الاتية حساب قیمة ج : 


ن(ن - ۱) 


چ€= ۲ع 1 ہم اھ . ۰ (ا) 


{Xo 
-۔ سب‎ ۷ ×٢ ہے‎ 
۳ 
4 ہے واس ۱۰ جتد‎ 
والخطوة الرابعة : يطبق الصورة الجبرية رقم (۹) لهساب قيمسة‎ 
: دی‎ )7( 


4X 3‏ 
= ا يس ل ا 

ن (ن-  )۱‏ ۵ (ه-ا) 
و لاحظ آنبا نفس اقيمة ای حصانا علبا باستخدام اطریفتین الاخریین . 


و مکن آن بوجدالباحث قيمة ج _ بدلا من .ب وذلك بأن یأخذ بموع 
التكرارات الواقعة إلى مين وأسفل كل خلية من خلايا الجدول مختلف تسكرارها 
عن الصغر ٠‏ 


۵( ۵ -۱) 
سے س إا ما مه وه 
7 گے )۱١(‏ 





وعنداذ کون ج سے 
وذلك لانه فى حالة عدم وجود رتب مكررة . 

١ ن ( ك س‎ 
ne dg Eee 
۲ اسم‎ + 


مكررة : 





کن داب معامل ارتباط ارتب لکندال إذا كانت بعض اار تپ مكررة 
باستخدام طريقة ماثلة للطريقة البيانية الثائية التى عرضنا لا فيا سبق . ای ان 
الياحث عکنه استخدام جدول تکراری نای اابعد کا سيق واسکن بعض لارا 
الجدول فى هذه الهالة سوف آشتمل على تكرارات أكبر من الواحد الصحیح . 


ولتوضیح الخطوات ال يمكن أن يتبعر! الباحعث لاتحاد قيمةكل من ج » , 


نفترض أ | قنا علاحظة ۱۲ فردا بفرض تيبهم بالنسيةاكل من متغيرين » 
رحصلذا عل البیانات الائیه الوضحة جدول رقم (۳؛) الانی . 


س ۳/۸۴ سد 


اافرد رتب المتخير(س)) رتب لتنی. (ص) 








۸,9 0 ١ 
١١ ۷ ۲ 
۱۲ ٥ ۳ 
۸,۰ ۱ ۱ 1 
۸ ۵ ۲ ٠ 
٦ ۳ ٦ 
۰ ٠ ۷ 
۸۰ ١۰ ۸ 
۲ 1, |] ٩ 
۲ ۹,٥ ۱۰ 
۲ ٩,» | ۱ 
4 ۸ ۷۲ 


جدول زقم ( ۰۳ ) 
ترتیب ۱۲ هردا بالنسبة الی کل من متفیرین 
فالخطوة الادی . برتبالدرجات ف کل دن التغیرین س » ص کافا جدول 
۳ قم (۳) .وف | قيقة بمکن استخدام الدرجات الفعلة بدلا من اار تب وتدو شما 
فى العمودين الثانى والثالث من الجدول نظراً لان الباحث أن يستخدم هذه 
الدرجات فی حد ذانها فى العمليات الحسابية الى 'لى ذلك . 


الافقی » ورتب المتغير ص على بمده اارأس کالاتی : 


۱ ۲ ۱ الجموغ 
REE ۲‏ ۳ 
۳ 3 
3 و ۱ 
١ ۱‏ 
EE 1‏ ۱ 
٤ ۱ ۱ ۸ 3‏ 
9ء ای ات ۱ 
پر او | 
جوع ۱ ۱ ۱ 





جدوك رتم (( ٤4‏ ) 
جدول تكران ثنائى البعد لرتب متغيرين 
( بعض الرتب مكررة ) 


والخطوة الثالئة : حسب قيدة ج.ل ؟! سبق فى حاة الرتب غير المكررة . 
غير أنه فى هذه الحالة يجب أن يعطلى أوزاثا للتكرارات الى تقع إلى إسارو أسفل 
كل خلیة غیں صفریة تساوی تسكرار الخلية . 


فثلا بالنسبة للخلية الناتجة من تقاطع اامف الاول والعمود سابع بوجد 
نکرار واحد أسفل وإلى يسار هذه الخلية . ولسکن نظراً لوجود حالتین آو 
للخلایا ۔ 


۳ أن : 


لا ۱۱۱۰۳۸۸۲ ۲(۱ ۱3( ۲۱۱۲ ) 
سل ۲۱۱ )4 ۱(۲۱) تد )۰.۱ 


تس ۳۸۵ سم 


والخطوة اارابعة : صسب ج رذلك بأن بأغذ اجموع اموزون لسکرارات 
الواقعة إلى بمين و أ- فل كل خلیة غير صفرية من شلايا الجدول كالاتى : 
جا ع ١‏ زم) ۸۷۱۷۲۸۸۱4۲ ۲(۱۷)۲(۱4) 
‘A—=(1)I F(T) +‏ 
و بذاك تکرن ج کر ۔ج_ 
۱4 اس ولص اس و۲ ۰ 


ویقترح کندال لإيجاد قيمة 7 أن نق قيمة ج النانجة عی القدار الانی : 


ف ونه تو )۱4 


OE om‏ ا عد مو ا 


تسه 


۲ ۱ 1 





۰ 89 مد اجموع اكلى للتكرار امامشی للعمود طبر آر مز إلى 
عدد الاعمدة المناظرة ارتب س . 


جئك ن. إن )١-‏ 
۰ فا ۳ ۰ ۰ )۱۹( 


خی ح انجموع الکلی التکرار الماەثشی الصف ف؛ حسث ف ارهز ال 
ەزد امفوف الناظرة اراب ص : 
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٤ 
۰,۲ أى أن درحة الاقتران بين اارنب تکون سالية و ساوی‎ 
Kendall’s Coefficiént of Concordance 
» أحبانا يود ااباحت تحديد الملاقة بين ثلات جموعات أو أ کثر من الرتب‎ 
أى بود معرفة مدى إنفاق جموعة من ا ح۔کین عندما يطلب هم ثر قيب جموعة‎ 
من الأشياء باأنسبة إلى خاصية معينة . ويمكن أن يحصل الياعث على هذه‎ 


البيانات بطرق عتافة . فثلا يمكنه أن يعرض الاشياء أوالمثيرات الى عددها(ن) 
على (م) من احکمین ء ویطلب ھن کل حك أن بقدر رنبة معيئة لكل مثير أو شیء 


- ۳۸۷ - 


نيعأ يك مين سی تحد بده ار لمکنه آن محصل عل درجات ار فیاحات 
عددها(م) جموعةتتکون‌من (ن) منالاشخاص أوالاشياء مثل‌درجات انشارات 
فى الر باضیات وال ااهر بة والتاریح وه_كذا ثم يقوم بتر تلب درجات کل 
اختيار . رإضع هذه البيانات فى جدول مکون من (م) من الصفوف » (ن) من 
الاعمدة , و بذلك تتكون خلابا الجدول من الاعداد ای تناظر رنپ الافراد آو 
الاشياء انى قدرھا ا حکون . 


ویمکن أن یوجد الہاحث درجة الاتفاق بین امحکین بأن سب مامل 
ار تباط الر نب لسبیرمان بین کل مجحموء: بین من اارتب ٤‏ م وجد متوسط معاملات 
الار تباط اناج و بذلك حصل عل مقاس للملاقة بن جميع الرتب ۰ 

ولكن هذه الطريقة تحتاج بلاشك إلى جپد دوفت کچیرین س جااب 
الباحث . و لذلك اقترح کندال Kendall‏ استخدام مقياس إحصائى جد ید 
اتبسيط هذه العمليات أطاق عليه اسم معامل الاتفاق 

Coefficient of. Cöneordance. 

ورمزه باحرف الا نجلبزی 7 وکنا سترمز 4اق مذا الکتاب 

با ارمز (ق) ۰ 


طريقة حساب معامل الاتفاق لكندال إذا كانت الرتب غير مكررة : 


اتو ضیح ااخطوات القی یمکن أن إقيعما الباحث فى حساب معامل الاتعاق [ذا 
کاؤے الر تب غبر مكررة ,عرض مر وب اال الاق .5 


تفترض أنه طلب من ممسة من الحکین (م ) تقدیر رنبة معينة للشروعات 


ألى قدءها عششرة طلاب فى |حدی ا-کلیات (ن ) . و آراد عدید مدی انفاق‌الرنب 


اي قدرما مولاء احکنون . والدول الانی رقم (ه4) يوضح هذه البيانات : 


۴۸۸ ۔ 


(٢۲) ۱)‏ 
اطالب الرتب ای قدر ۱ احخون 
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فا ۱۹۹٩,‏ 
س.سسسے اتسس سس یٹ ید یٹ سس سس سب هرت سس تسش مس 


جدول رقم (ه:) 
تقدیر ات خمسة من الحکین لعشرة طلاب 
وخلوات ایجساد معابل الاتناق لکندال 
فى حالة الرتب فیر الکررة 
رالاحظ من هذا الجدول أن رع قم العمود مالك هو اجمو ع ااسکلی 


لرتب . وممکن التحقق من صحة ھذا اتحموع کالائی : 


م(ن) (ن+١)‏ 
فقون 


۳۱ 
5 


اجو چ الكلى لأرتب عد 


نت ۲۷۵ 


حیث م مز لعدد اغكين ۰ 
ون ترس ا الطلاپ . 


- ۳۸۵ - 
فإذا لم تكن هناك علاقة بين الرتب فإننا نتوقع أن شاوی موع ارتب 
فی کل صف . 
فق هذا المثال يكون هذا المجمو ع مساو يا لمتوسط المجموع الكلى لارتب» 


آی 7 ۳۷۵ 





ہے ھ| )۷ 
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و لذلك نو جد الفرق بين جموع آار تب فی کل صف وهذا التوسط, 7 أوجد 
هر اع هله الفرودق ٤‏ و جح اار بعات النائجة ۰ رتا هزه الخطوات مم 
ف المدودين الرابع والخامس دن الجدول رقم )+( ۰ 


و پلاحظ آن هذه لاز بمای آشير ٍل درجة اتفاق موعة الحعکین , فکابا 
زادت قمة هذه الر بمات دل ذلك عبل اتفاق احکین . و کپا نقصت هذه القسة 
دل ذلك على عدم اتفاقہم ۰ 


وللحصول على مقياس لی لدرجية الاتفای لو أن نقسم هذا ا مجموع 
على أكير قيمة له » وهی اقيمة نی عکن آن حصل علیها فی حالة الا تفاق التام بن 
۶ ن (۲۵ --۱) 


المکن. و عکن ببساطة [ثيات أن هزه القيدة س 
و ہے ۲ 


و لذلك فان معامل الاتفای ق 


۷ھ ف؟ 
عه سس و سس سس تست و ۳ ۰ هاه ۱۷ 
م" زن)(ن"- ١ )١‏ ( 


وبا لتمو ضش من الجدول ااسابق فى هذه الصورة تجد أن : 


۱ ۲ لا ,۱3۹۱ 
ق | د سے ۰۰,۸۷ 


OSES) 


سا ۹ لس 
وهى قيدة مرتفمة ما يدل على أن هناك اتفانا كبيرا بين احکین اطفسة 


وبحب أن يلاحظ الباحث أنه إذا كان معامل الاتفاق ح ١‏ فإن هذا يعنى 
وجود اتفاق‌نام بين المكمين, و إذا كان هذا المعامل س صفرا فإن هذا يعني عدم 
وجود آی اتفاق بین احکین. کا جب آن بلاحظ آن هذا العامل لانسکون قیمته 
ساليةء رإذا كان لدينا أكثر من اثنين من الحكدين فإنه لايمكن أن تصل قيمته 
إلى الواحد الصحيح ؛ إذ لايمكن أن يحدث اتفاق تام بونهم . فثلا إذالم ؛وجد 
بین اممکین | ب أى اتفان » و كذلك إن المحكمين ١‏ جء فإنه يحب أن يكون 
بين امحكنين ب ‏ + انفاق تام . 


ai‏ لا معی لمدم و جود أیاتفاق (ذا کان لدی الباحث أكثر من بمو عدن 
من ار آب ۰ 
العلاقة ہن معامل ار تباط اارقب لسببرمان وععامل الاتفاق لکندال : 
سبق أن ذكرنا أنه يمكن إيجاد درجةالاتفاق بین احکمین محساب معامل ار تباط 
اارتب سیر مان ہن کل #وعدين من ارب وإنجاد متوسط هذه المعاملاات 6 


و انرمز مذ! التوسط باارمز 1 


وف الحقيقة توجد علاقة ببن هذا التوسط وقیمة معامل الاتفاق ق وهی : 


ی سل 
ر سے هه هم ي م ھ و )1۸( 





رث م ارهز لمدد احکمین 


- ۳۹۱ س 


ر سب ۲ق - ۱ 
س 
وعندما ق - صه تىکون ر س9 
صن و سن 
ند ها ق سے ۰ سک زر سح 3 ۰ 
وعندما ق سے م, کون دہ = صفر 
وعندها ق - ١‏ تکون دین = لا ۲ 


و لیس من ااسهل تفسير قیمة معامل الاتفاق ق تفسیراً مباشراً من حیث 
درجة اتفاق اارتب ٤‏ و اسکن سکن تفسير هذه ااقسمة عن طرق [بجاد متوسط 
قمة مها ملات ار تباط ارب اسیعرمان بن کل بمو عتين دن الرتب باستخدام 


ااصورة اسابفة رقم ( ۰)۱۸ 


فدلا بالأسية الثال السابق و جدلا أن ی سب ۸۲ وبذ اك تکون : 


وبح ٠‏ سآ 
ےس ی ٢م‏ حت ۵ ۰۱۷۷ 
١٠-٠٥ 7‏ 


فإذا أخذنا جميع أزواج ارتب الممكنة وعددها © > 4 


کسی میں سے ۸ پیک ۱۰ 


۳ 
ازواج» وحصلنا على معامل ارتباط الرتب لسپیرمان ادكل زوج منیا فان 
متوسط معاملات الارتباط ستبلغ حوالى هبن . . وهذا بدل على أن هناك 
اتفاقا كبيرا بين ا کین الخسة فی متوسط تقدیرہ ارنب بح و عة الطلاب . 


ولكن يفضل #رير درجة الاتفاق باستخدام فى بدلا من 


و ف کر ولا دو تتحصر قيمتها بين ١١‏ أو تساوى 
3 منہما مهمأ كانت قم ن آد م ۱ وهس ذا لسو لباحثف عقارنة معاملات 
الاتفای جموعات ختلفة من اسانات » الا آن استخدام دی يساعد على 
تفسير معاءل الاتفاق ق تفسيراً أكثر وضوساً . 


طریقة حساب ععامل الاتفاق لکندال إذا كانت بعض الرتب مكررة : 


إذا وجد الباحث أن هناك عددا قليلا من/ارتب المكررة فإنه بمكنه استخدام 
نفس الطريقة السابقة ااتى استخدمناها فى الة الرتب غير المكررة . ولسكئه فى 
هذه الال يجب أن یەین للدر جات ال-كررة مت سط رب هله الدرجات 2 أم 
سب معامل الاتفاتی ق مباشرة من الیانات دون آی تعدیل . آغا (ذا وجد أن 
عدد الرتب‌المكررة کہیر فا نه يحب عليه تصحیح کل وع ة من ال تب باستخد ام 
معامل ااتصحيح الآنى والذى سفرمز له بالرمز ل: , 


)۱۹( EL Sa LE 


حیث ت رمز إلى عدد الملاحظات السکررة پالنسية لای رئية ق و عه 
ابيانات. فثلا إذا كانت رتب المتغبر س هى ۸٦۰۷۰۸۰۰٤۰۴7 ٤ ١‏ 
مم١٠ ٠١‏ فإنه يكون لدينا #وعتان من الرتب المكررة (حداهما سکررت 


مزتين والاخرى نسكررت ثلاث هرات . 


و بتطييق صررة مہ امل المح المذ کورة عل هذه اجموعة من اأرئب 
مد ار ۓ 
زا 


سس ۳۹۳ مت 


۳ ۳ 
ol EEN TBST a 


۳ ۲ ۷۲ 
۳ آنا ب قعقمعامل ااتصحيح ل لكل جموعة من موعات اارتب‌الی‌عددها 
مء و لسع هذه ام لتحصل على 9 ( : 7 مسب معامل الاتفاق ق پاستخدام 
الصورة ( دفم ۷ ) ای استخرم:اھا فى حالة الرتب غير اشکررة 4 واسکن بعك 
تعد يلمأ ہے آذضمن معسسامل ام حیح الذى اشرنا ليه ۲ و تصبح امورة 
36 : 
A‏ ب ۰ 
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حيث م آرمز إلی عدد بجموعات الرتب . وهذا التصحيح يؤدى إلى زبادة 
قیمة معاءل الاتفاقی ق ولكن يكون له تأثير طفيف على هذا المعامل إذا كان 
عدد اارتب ال1-كررة قليلا . وإذلك لا ننصح الباحث باستخدام هذه الصورة 
إلا إذا كان عدد ارتب المسكررة كبيرا . 


س )۳4 - 
معال الا تساق لکندال 
Kendall’s Coefficient of Consistence’‏ 
لسكى عم ل الباحث على رتب جمرعةمن الاشياء بالنسية إلى خاصية أو صفة 
معينة بمكنه أ يعرض هذه الأشياء مشى مى جمیع اعارق الممكئة على أحد 


احکین ۰ و طاب دنه أن رتب كل رم دن الاشياء تبعأ میا معان ٠‏ و آسمی 
هذه مار يقة طر بقة الوازنات الاي وطموزنوم‌من 291160 ٠‏ 


وأستخدم هذه اأطريقة بكثرة فى البحوث النفسیة واتربوية . و فترض أن 
الرتب الى نحصل علا باستخدام هذه الطريقة تكون أكثر ثباتا من تلك الى صل 
علہا إذا طلب من اح ترنيب مجموعة الاشياء مرة واحدة . 


إلا أن طريقة المواز نات الثنائية تتطلب جهدا ووقتا كبيرا . فإذا كان لدى 
البأحث ن من الاشياء » فإن عدد الموازنات الثنائية الممكنة يكون مساويا 
۵ (۱-۵) 
۲ ۱ 

كبيرة ما يحمل هذه اأطار بقة غين عملية . 


. وكا زادت قيمة. ن زاد تبعاً لذاك عدد الوازنات زبادة 


واحيانا نود أن نت كد من انساق الموازئات عند استخدام هذه ااطريقة . 
فإذا افترضمنا أن لدينا ثلاثة أشياء ۰۱ ب » < وكان أحد احکیین بفضل ۱ عل 
ب ؛ ب على = . فلسكى تكون أحكامهمتسقة يحب أن يفضل ! على ح . أما إذا كان 
فصل س على | فانه بذلك يكون غير مسق همع تفسه . ورعا ارجع عدم الانساق 
هذا إلى عدم قدرة انحسم على الأييز الدقيق بين الاشياء ااى بوازن بينها أو بسبب 
عدم وضوح أنمك أو البعد الذى حكم على أساسه . فكا) زاد عدم الاتساق قات 
الثقة فى معني الرئب ااي يقدرها انم للاشياء المطلوب تر تيبا . 


۵ 


فإذا رمزنا لتفضیل اعلىی ب بالرمز ا سے ب ء وتفضيل ب على | بالرمز 


پ سه ۱ وکان تسلسل تفضیل ثلاثة أشياء هو : 
ا 


فإن هذا يدل على ثلاثية غير مقسقة من النفضیلات 1۶1۵0 126008150604 
فإذا كان لدينا مجموعة من ااواز نات الثنائية بين ن من الآشياء فإنه يمكن إيحاد 
عدد الثلائيات غ ير المآسقة من الاحكام أو اتفضيلات واستخداءما لتعريف 
معامل انساق هذه الاحكام أو الاستجابات . 


ررض فرج رن الاستجابات ای حصل علیا بطريقة الموازنات الثنائية اآسعة 
أشياء رذوما فا باگروف اپ ده وف عن فى ججدول رقم (45) 


سی 


الای: 








ہے سس اس ۱ 1 1 3 / 1 ف (ف- ی)" 

۱ 1 اس | ۰( ١‏ ۱ | صض | ١ 0 ١‏ 
ب | مفر ۱ ۱ ۱ ۱ صفر ۱ ۱ ٤ ٦‏ 
5 ل صفر | صقر | ! ۱ ۱ ۱ ۰ ١‏ 
ا ١ ١ ١ ١ ١‏ ۷ ۹ 
١ ۱ a ET Ca o‏ من | ۰ ۰ 
کی ا رہ موی اعدو مون رسن ١ ١ ١ ١‏ 
ل | صقر | ١‏ | صفر | صقر | صضر | صفر ۱ ۱ ۳ ۱ 
۳ ۱ سفن ١‏ ضكر صفر. | صفر صقر إ صفر صقر ۱ ۹ 
متكا لظ ا ع | عش| 1 اعض اعت | ا | اب 

مرح ۰ ۳۹ ۳۰ 

٤ چا‎ 


جدول' رقم ( ٦١‏ ) 
الوازنات الثنائية لتسمة اشیاء 


سس ۳ سس 


— ۳۹۷ سه 
ونظراًلان ١‏ قد فضلت على ب » فاننا و ضعنا الرقم ۱ فى الخلية ا أتجة من 
تقاطع اامف ۱ مع ااممود ب فوق القطر الرثیسی للجدول : ووضعنا صفسراى 
الخلية الما تجة من تقاطع ااممود ۱ مع أف ب کت القطر الرسى للجدول ۰ 
ویجب أن نلاحظ أنه إذا کانت الاستجا بات متسقة انساقا تاماً فان جیع اقم 
الواقءة على اس جائی اأقطر الر هی تکون مساو بة ار احد اصحیح ٤‏ وجمیعالقم 
الواقعة على الجانب الآخر تكون صفرا . 


ولكن باانظر إلى اام الموجودة فى الجدول ااسابق :جد أن هناك بعض ام 
اصفر بفرق ااقطرارئیسی و الراحدااصحیح مت هذا القطرعا بدل عل‌عدم وجود " 
الساق تام بين الامهتجا بات ۰ 


ولإيجاد معامل الانساق لكندال لهذه امجموعة من البيانات يمكن أن يبع 
الباحعث الخطوات الأنية : 


الخطوة الآولى : يج.ع كل صف'ف الجدول السابق . فإذا كان هثاك انساق 
تام بين الاسَتجابات فان‌مجموغ الصفوی سوف یکون :۰۸ ۵۱۰۷ 
۳ صفر . و لکنتا نجد آن مجموع افو فى اشدول السایق. هو 
۳۷ ۲ ۱ مسع مراعاة أننا رتبنا هذه الجاميع ترتیا 
تناز ليا . ويلاحظ أن الاستجابات غير متسقة » رهذا يقلل من تباين الاعداد 


والخطوة الثانيسة : بوجد متوسط مجموع جميسع الصفدوف ٠‏ فإذا رم نا 


جموع کل‌صف بالرمز ف » ومتوسط جموع جیع المفوف بالرهز ف فإن: 


وراج - 


کت 
ف کے 


ج ف 
3 





وهذا التوسط قا حقيقة 3 ل .يق ن برمز اده الآشياء المطاوب 
۳ 


الواز نه ۳ ۰ 
ومن الجدول يتضع أن : ف س ا غ 
۹ 
وامخطوۂ ااثالشثة : یوجد بموع مربەسات انحرافات كل جموع عن المتؤسط . 
ای + عص(ف ۔۔ فی ) دھذہ تسار 
_ ن(ن -۲)۱ 
3 


۶ ف 


والخطوة الرابعة : حصل على أ كبر وأقل قيمة لامقدار ع (ف م ف)؟ ٠‏ 
وعصل على أ کبر قيمة عندما یکون مناك اتساق تام نی أبماط الاستجابات » 


ق(۱<۲۵) و کے 
وهذمالقيمة سد سس" ,وآفل‌فيمة لنقدار # (ف - ف )' تعتمد على 


ما إذا كانت ن فردية أم زوجية . فإذا كانت ن فردبة فان آقل قيمة سنا 
المقدار سے صقر ٠‏ 


أما إذا كانت ن زوجية فإنه بمكن إثيات أرى أقل قيسة هذا المقدار 
ن 
چ 


أي أن أ كبر قيمة مسكمة للقدار م ( ف ف  )‏ من الجدول اسايق 


. ۳۹۸ - 





)۱ -۸۱ (٩ 
= ~~ و‎ 
وأقل قيمة ؛غکنة ذا المقدار ع صفر ( لان ں ر دیۂ)‎ 


الخطوة الخنامسة : يطبت الصورة الرياضية الآئية لساب قيمة معامل الانساق 
الكتدال والذى برءز له پا خری الا جلیزی 1 ۰ ولكننا سر هز له فی مدا 
برع سر بعاتالانحر افا تعن المتوسط ‏ أقل قيمةلهذا امجموع 
ج ارم ار رم 
فإذا كانت ن فردية فان : 


۲ حارف دن" ٣ن‏ 
٥‏ دإ(ن؟_-() 


وإذا كانت ن زوجیة فان : 


ك 


(۲۱۱ ۰ 


۲ ( ف ف )۲ - ۳ن ۲ 

حا لع ل ل ل ل بو ۲ 

ن( ن - )) 

ونظراً لان (ر) فى الجدول السابق فردبة . فان استخدم السورة رقم (۲۱) 

ار حاد قيمة (ك) ٠‏ 

۳۰ <* ۱۲ ۰۵۰ ۰۲ 

چت سس 22 د @ ٠.‏ 

۸۰ ٩ ۱-۱۹ 





تفسیر معامل الاتساق لکندال (ك) : 


واان ما هو تفسیں القيمة الناتحة لمعامل الاقساق ؟ 
فی الحقیقة مکن آفسیں معامل الانساق فی ضوء الناقشة الی فدمناها فی م-تبل 


سط و هک سم 


الحديث عن فذا! المعامل . وهو فكرة ١‏ الثلائيات غير اللأسقة , الى على 
الصورة : 


أ سيه ب سه سه ا 
فإذا رمزنا لعده الثلائيات غير المأسقة الى من هذا النوع بالرمز دث» . فان 
دثء تكرن لها علافة بمعامل الانساق دك, . فعندما تسكون دن فردية فإته يممكن 
إثبات أن : 
ن(ن۲ -۱) (۱ - شك 
رق نی 19-0002000 رع ا (YY)‏ 
۳ 
وع دما کون ن زرجية . فانه عکن [ثیات أن 
(۲۵ -۰) (۱- 2) 
قل سی ست ل راسنس وو وه ۲4 
ت 9( 
و بالنسبة للبيانات الموضحة فالجدول رقم (5:) تكن عدد الألاثيات اغير 


ا 
> ا 


اللَسفَة س ۱۵ « لان ن فردية . 


وأكير قيمة مکنة اعدد هذه الثلاثبات-- ٣٣۰‏ وہذلك تکونك سام 

أى أن هناك انساف بين نمف عدد الملاقات الثنائية الى تشتمل علا هذه 
اليا نات ولا يوجد اتساق بن انمف الاخر 5 

وإذا کانت ك حد ۰,۲۰ فان معی ذلك أن هناك اتساقا بين أربعة أخماس 
عدد ہذہ العلاقات ؛ ولا پوجد اآساق پین ال خس الباقی ٠‏ 


ديجب أن نلاحظ أن معامل الاأساق (ك) يسكون مساويا للصفر إذا كانت 
أنماط آلاستجا بات عشواثية , رهذه تعتمر آقصی حالة امدم الاتساق . بإنها تصل 


۔- اغ — 


فيمة هذا المعامل إلى الواحد الصحيح إذا كان هناك اتساق ام بين هذه 
الا ءاط . 


كيف مختار الباحث مقياس الاقتران المناسب إذا كانككل من المتغير بن من 
اشستوی ارتی 5 


عرضنا فى هذا الفصل عددا من المةابيس الإحصائية الى يمكن أن ستخدمما 
الياحث ف [نجاد درججة الاقتران ہن متغيرين كل منہما من الستوی اارتی : 
وا۔کی بقرر الباحث أى هذه المقابيس يمكنه استخدامها عليه أن یکون واعبا 
للطريقة الثثى جمع ما بانات ممشہ والمدف من جمعها والاسئلة المطلوب الإجابة 
علا باستخدام هذه البيانات . 


ونظرآً لان معرفة الاسا سالمنطقى الذى بنى عليه كل مقياس منهذه الم| يس 
ومزاياه وعيوبه وحدود استخداماته بعد من الامور الحامة التى يجب علىكل 
باحث أن يكو نع دراية ما فإننا سوف تحار لهنا أن نقارن بإيجاز بين مختلف 
هذه المقاييس الإحصائية وطريقة تفسيرها حتى يكون لدي الباحث صورة 
متكاملة عن هذه اللمقايس » وبالتالى يستطيع اختیار القیاس الذی بناسب 


بہانات گید ۰ 


فقا یس املاقة الثلاثة الأولى الى عرضنا ما نی هذا الفصل .وهی معاهل 
الاقتران الرتىلجودمان و كر وسكال » ومعا مل‌ارتباط اارتب اسیرمان ؛ وهءامل 
ارتباط ارتب لكندال تعتبر جميعما مقايس مهائلة » بمعنی آن الافتران بين 
المتغيرين يكون فى كلا الاتجاهين . أى متبادل . ویمکن أن پستخدم معامل 
الاتتران الرتمى لجودمان إذا أراد الباحث أن يحصل عل ممعا.ل تصل قيمته إلى 
١ .-‏ أو لل ١‏ فى حالة الاقتران التام . ولکن یفطل استخدام معامل ارتیاط 
التپ لیکندال نظراً لسپولة حیابه بالطرق الييانية وسپولة تفسیره تفسیراً 


(55-- التحليل ) 


ل هچ س 


أحالیا . وف الحقيقة أن قيمة آی من الماماین لا تختاف اختلافا بذ کر فى حال 
عدم و جود ر تب مکررة لقم أى من التغيرين لنفس تمرءة البيانات . و كذلك 
سكن فى هذه الحالة استخدام معامل ارتناط الرتپ‌اسبیرمان ۰ الا آن مذاالعامل 
يضع وزنا أكبر للفروق الكبيرة بين مجموعى الرتب عن معامل الرتب لكندال . 
فاذا کان الباعث ما بابراز هذه الفروق فانه بفضل استخدام معامل ارتباط 
الرتب لسبيرمان . أما إذا كانت بعض الرتب مكررة فى أى من المتغيرين فإنه 
لا يفضل استخدام هذا المعامل لصموية تفسيره فى هذه الخحالة تفسيرا احماليا . 
وإذا حسبنا كلا منمعا لى ارتياط الرتب لسيير مان ومعامل ارتياط الرتبسكندال 
تحد أن ااقيمة المطبقة للمعامل الأول أكير من القسسة الماظرة للمعامل الثانى 
( وللتأ ك من ذلك انظر إلى المثال الذىعر ضناه عند مناقشة معامل ارتباط كندال 
فى هذا افصل ) . ولكن شاوی کل من ا معاملین فی حالہ الافتثران الام بین 
جموعی الرنب بشرط أن تسكون الرتب غير مكررة ٠‏ 

وق الحقيقة يوجد أر تباط ه رتفسع بين كل من ا عاملین فی <الة المينات 
الستمدة من جتمع أصل ترز )عه اعتدالى جمزان‌طنن‌عزط لومموآة عتمامو وله ٠‏ ' 

فمندما یکون الارتباط فی انجتمع الاعبل تد صفرا ء فإن معامل ارتباط 
حاصل ضرب المزوم بین کل من ا لعاماین بت ۰,٩۸,‏ عندما تسکون ن سے ٥‏ . 
ویقنرب معامل الارتباط من الواحد الصحيح عندما تقترب ن ( أی عدد 


الللاحظات ) من اللا هایة . 


ويتمبز معاءل ارتياط اارتب لسكندال يأنه يعتمسد فى حسابه على مقياس 
(حصای آخر رمزنا له كا سبق أن رأينا ‏ بالرمز (ج) ٠‏ وهذا المقياسيتصف 
بدرجة ما من العمومية لا تتمبز پا( ف)) الستخدمة فی حساب معاءل ارتباط 
الرتب لسبير مان » إذ أن لهذا المقياس عدد من التطبيقات غير تللك المستخدمة فى 
ساب معاملات الارتياط . کا آن معامل ارتياط ارتب لسكندال يمكن أن يمتد 
استخدامه إلی معاملات الارتباط ا جز ثیة ء ای الارتباط بين متغير ن بعد عزل 
أثير متغير ثالث . ۱ 


لو 


ولسكن يصع استخدام أى من هذه المعاملات إذا کان عدد آقرادالمبة 
کیرا ومخاصة إذا كانت بمض الرتب‌مکررة . وهنار بما يلجأ الباحث إلى استخدام 
معاعل ارتباط حاصل ضرب اعزوم لبیرسون إذا وجد أناليبانات تحقق فروض 
هذا المعامل إلى حد ما . 


"والاعتمار الاخر الذى بحب أن براعيه الياسث عند اخشار مقپاس الملاقة 
الناسپ ہو هدى أهتامه بطبيعة المتخيرين هو ضع الدراسة. و لتوضيح هذه اانقطة 
فی الحا اى بكرن فيجاكل من المتغي رن هن المستوى الرتى نعرض المثال الاتى 5 
مص جسدعور د آننا حاو لنا التذيؤ بطول فترة الارض النفسى مجموعة تتسکون من.۱ 
أفر اد من المرضى على أساس درجاتهم الرتفعة أو المترسطة أو المنخفضة فى 
اسقہہان معین . فينا سكن اعتبار أن كلاه من المتخير بن ( درجات الاستييان » 

:وطول فترة المرض )من المسةوى الرتى . 


وهذه الييانات موضحة بالجدول رقم ( ٦۷‏ ) الاتى : 





درجات الاستیان 
مر عة تا میت متشقطة 
= منعام إلى عامين | 
۵ أقل من عامين 


جدول رقم ( 1۷ ) 
فٍذا حسبنا قيمة المقياس الإحصائى ( ج) لهذه اابيانات جد أنه حه صفر . 
وبذلك :کون کل من معامل الاقتران الرتى لجودمان و کروسکال » ومعامل 
ارتباط ارتب لسكندال سه صفرا . وهذا بدل على عدم وجود اقتران بین 
درجات الاستبيان وطول فترة المرض لبذه المجموعة من الافراد . 


ای رت 


رلکن بالتأمل فى جدول رفم ( 4 ) ياضم أنه بوسد اقتران نظرأ ان 
الدرجات المرتفعة فى الاسقبيان تقترن باافترة القصبرة للمرض ( أقلمنعامين ). 
والدرجات المتوسطة تقترن بالفترة الطو بل ( ۳3 من عاءین )ء والدرجات 
المنخفضة تقترن بالفترة المتوسطة ( منعام إلى عامين ) . ولاتوجد آی‌استشاءات 
لهذه القاعدة فى المجموعة يوجه عام . والسبب فى عدم تأثر هذه المقاييس هذه 
الملاقة هو آلا أكثر تأثرا بالاقتران المطرد وده :وميم الذى ‏ کن أن بو جد 
فى حالة ما إذا كان كل من المتغيرين من النوع الرتى . وباارغم من أنه فى هذا 
الثال توجد درجة معينة من 'لاقتران بين المتغيرين ٠‏ إلا أن هذا الاقتران ليس 
مطرداً ‏ لآن ارتفاع أدرجات فى الاستوان لايقترن باطراد ( زياده أو تقصان ) 
طول فترة ا مرض . 


ولذلك إذا لجأنا إلى [جحاد قبمة أسمد المقابيس المستخدمة فى حالة التغرات 
ای من اانو 2 الاعی مدل ات التدو تمان ) اذى ع _ ضا لہ فی الفصل اشامن ) 
والذى يفضل الخصائص الترتيبية لأمتغير بن » سوف تحد أن قيءته فى هذا ال 
آساری اواحد الصحیح مما يدل على اقتران تام > عى أنه عجرد معرفتنا درجة 
الفرد ى أحد المتغيرين يمكنةاالترؤ بدقة“نامة يدرجته فى ال غير الآخر . 


۱ - طلب با من ع عة من احکین تر تلب بعض ال جالات الى ہم 
ق ااشکیف الاسری . واختار اباعث الجالات الى حازت اعل التقدیرات . 
ثم اختار ۱۰۷ من الزو جات والاژواج وطاب مہم تر تیب ھذہ ا جالات حسب 
[سہامہا الفعلى فی تکيفيم الاسری, و بذلك حصل الباحث عل‌ترتیب آخر مستقل 
عن الترتيب الذى قدره المحكرن .وف بلى كل من جمرعى الرتب : 


الرتب الى قدرها | ارئب الى قدر ها 
مال الاہنیام ۱ احکون الزوجين 
(س) (ص) 
۱ ۹ 


۰ 


إظهار المطف المتباءل 

و ضع خطة الاستقيل 

وضع غخطة للترفيد 

تعام الاطفال 

وضع خطة إنزانية الاسرة 
وضع خطة لتنشيئة الاطفال 
وضع خطة لتنسيق المنزل 
تنظم و إعداد الوجيات | 


حم 
آئے 


شراء اوازم الاسرة 
تنظف التزل 


ھے < > نل © احم جد ہہ ہہ 


٭ حم 2 الجا oO n‏ ات ہہ 





اسب باستخدام معامل الافتران الرئى لجودهان و کروسکال درجة اتفاق 
موعی اار آب الخخاصة پالتکف الاسری ۲ 

۲ س فيا يلى بموعتین من اارتب لجموعة تتکون من ۱۲ فردا فی متغیرین 
س 6 ص ۰ 


متسه ۹ع ہد 





۱ ارد ×٠‏ رتاس رئب ص د 
r ly 7 ۱‏ 
۱ ۳ ۳ ,1 
٥ ۲” ۳‏ 
4 46 ۲,۰ 
0 ,4 ۰ 
٦‏ .1 ۳۰ 
۷ ۹ 4,0 
۸ ۱ ۷۰۵ 1,9 
۹ ۱۰,۰ 13 
۱۰ ۷۶۰ ما 





(۱) اسب معامل ارتباط الرئب للکندال » وفضر القیمة النائجة . 


(ب) أحسب قيدة معامل ارتباط اارآپ لسبیر مان» وقارن بدا و ببن القيمة 
لتى حصلت عليا فى (1) ٠‏ 


مد حول الدرچات الانة إلى راب » م اهسب معامل ارتراط ارتب 


لسبره‌ان بطر بقتین ۰ وقارن بين انانمين . 
۷ ۲۱ 
۵ | ۲۵ 


- قام ثلائة من کین بٹرتیپ درجات سبعة من اطلاب فی اختبار ها 
كلاتى : 


۷ 


۱1 


ی میت 


۱1 


Yo 


۲٢ 


۹ 0۷ 
۱۲ | ۲۰۱۱۱ ۸ ۱۸ 


۱۲ | ۰ 





























سد باءع سه 


ج 











: (۱) اسسب معامل ازتباط الرتب لسبیردان"بین کل سكين ء وقارن بين 
القيم النانجة . 
(پ) احسب متوسط معاملات الار تباط اتى عصلت علها فىا- 
) د ( | حسم معامل الاتفاق الكتدال وشس الم انان ۰ 
(د) حقاق من اعلافة پین متوسط معاملات ارتباط الرتب لسہیرماز 
ومعامل الاتفاق ۔کندال . 


ه _ احسب معامل الاساق لسکندال للیانات الأنیة : 




















۱ ب جج د نے 
المي سيت بصي | ملستل التسسبب- | چوچوپوسس سید 
۱ ۱ صفر صفر ١‏ 
4 
| 2 1 1 
ہو ۱ صفر صفر صور 
د ۱ صفر ۱ ۱ ۱ 





{A =‏ ہے 


٩‏ قام أحد ا مشرفین بترنیب ستة من اعمال أ »ب ٠+»‏ د؛ ۵ و 
من حيث دقة أدائهم فى اعمل باستخدام طريقة الموازنات انائية . 
كا يأنى : 

امه بءاأمهس:اهدءهسهأء و هواءوي هس دسهپه 
ب سې ۵ ) ب سه و ) سه د سه ها وس چا ده دسهر ؛ 


ھ4 و . 


احسب معامل الانساق لهذه البيانات » وفسر ااقيمة الثائجة . 


القع ل الماک 


مقايس العلاقة 
إذا کان آحد التخرن من المستوى 
الاسمى والآخر من المستوى الرتى 
موذج ویا۔کو کسون للافتران الامی ۔۔ الرتی 


طريقة حساب معامل ویلکوکسون 
إذا اشتمل المتغير الاسمی على قسمين 


طریقة حساب معامل و بلکو کسون 
إذا اشتمل التفیر الاسمى على أكثر من قسمين 


مقدمة 


عرضنذا فی الفصول ااثلائة ااسابقة مفاپیس الاقتران بین متغیرین کل منہما 
إما من المستوى اافتری آو ااستوی الاسمی آو ااستوی اارتی ۰ و لمكن الياحث 
لا پشمن فی جمیع الاحوال آن یکون التفیران موضع ابحث هیا نفس مبزان 
أو مستوى ااقياس . فأحياناً بود الياحث أن يوجد درجة الاقتران بين متغيرين 
آحدها من الستوی الاسعی والاخر من الستوی لارتی » آو آحدهما من المستوى 
الاسمى والآخر من المستوى افتری آوٴ اننتی ۰ أو أحدهما من المستوى الرتى 


والآخر من المستوى الفترى . 


وسوف نقتصر فى هذا الفصل على عرض مةابيس الاقتران فى الحالة الآولى» 
أى عندما یکون أحد التغیرین من الستوی الامی والاخر من الستوی الرتی . 
آما مقاییس الاقتران فی ا این الا خرون. فسوی تعرض ا بالتقصیل نی الفصلین 
التاليين . 


عوذج ولکو کسون للاقتران الإمی ۔۔ اارتی ؛ 
جمنامنہد.ذ 0:0(۸۰۸1 - لعصنصہ ادہ7 10061 11602:0 17۷ 156" 


عندها يود الباحث أن يوجد درجة الاقثران بين متغيربن آلعدهما من‌الستوی 
الاسمى والأخر من المستوى اارتى فإن الطريقة المعتادة هى أن يستخدم مقياساً 
[حصائياً يتمد على متغيرين من المستوی الاسمی . وھنا یتغاضی الباحث عنالمزان 
أو المستوى الرتى للتغير الأخر ويعتيره من المستوى الاسغى ٠‏ ومن نم بوجد 
معامل المنیژ بیان (۸) الذى سيق أن عرضنا له فى اافصل الثامن . وهنا ربماسرر 
الباحث ذلك بأنه لا يستطيع [يحاد علاقة بين متفبرین آحدهما لاتتوافرفیه خاصية 
الترتيب . 


وري معان لم , إذا لصن هذا الاترير نحد أنه غير منطقى ويتضح ذلك إذا نظرنا 


سا 


إلى جدول الافتران دقم ( 4 ) الآق » وهو يشتمل على متغيرين أحدهما من 
المستوى لای 8 من الستوی ار نی ۰ 


لتفیر الرتى ( رقب المتغير ص ) 
التفیر الاسمى ادوع 


( أقسام التغید س ) 











ب ۳ ۱۰ صفر | ۰ اصفر ۳ 
اجموع ۳ ۱۰ 0 ۱۰ ۱۰ ٠‏ 
جدول رقم (1۸) 


جدول اقتران بین متغيرين آحدهیا من جو 


فاذا تغاضینا عن ترتيب المتغير (ص) فى هذا ا مدول واعتبرناه متغيرا من 
المستوى الاسعى ثم حسبنبا قيمة.معامل التفبؤ لهان ( ۸ ) باستخدام للصورة 
الى عرضنا لما فى للفصل الثامن وهى : 


2 قش 2 رش ى + تشع) 
ج3 رسن قاع با 
(I +f) o. ۰‏ 

)۲۰ +۳۰( -۰ 


۳۰ 
° 0° 2 = 
9 = 


e 


تحدأن 2 = 


#(ج - 


رزذا نظرنا (ل جدول آخر رقم ( ۹) الا : 


امن الرتى ( رتب ااتغير ص ) 


0 7 


المتغير الا می 
١افسام‏ ا منغیر س) 














دول رقم )1٩(‏ 
وتغاضينا أيضا عن تر تيب المتخير ص فى هذا الجدول واعتبر ناه متذير | من 
ااستوی الامی ۽ وسا قیمة .2 جد أن : 


)۱۰ + ۳۰۱( - ۵۰ ۷۰ ۱ 
)۱۰ ۳۰ ( - ۰ 5 


۳۰ 
ہے Ae‏ .ے۱ ۰,9۰ 
فق كاتا الحالتين استطمنا آن نقال خطاً خمين أى من المتغيرين باستخدام 
الاخر بقدر ۰ه | ولکن إذا قارفا جدول رقم (/4 ( جد ول رقم ( 4٩‏ ( 
کن أن نلاحظ أنيما يوضحان #طين غتلفين من العلاقات . فنی کل من ا حالتین 
مکن مين عضوية أو اتهاء الفرد نجموعة معينة على الميزان الامی باستخدام 
رتبته عل الیزان اارتی ۰ وسوف کون هناك آخطاء فی نخمین الرتب افعلية 
للافراد ءعلومة انمائبم ال الافسام الختلفة . ولكن عند تخمین ار نب الاسمية 
أى الاعلى أى الآدنى - بدلا من ارتب الفعلية يمكن أن تلاحظ الفرق بین 
الجدولن . 


او 


فاذا اظر نا إلى الجدول رقم )4۸( یود أن رب مح أفراد القسم ۱ اعل‌من 
رقب أفراد القسم ب ٠‏ ییا لانجد مشل هذه املاقة الترتيبية فى الجدول 


رقم ( 44 )۰ 


ووجود مثل هذه املاقة بدل عل أن هناك درجة أ كبر من الاقتران فى 
الجدول رقم )٤۸(‏ ۰ 


والفكرة الرئيسية هنا هى أن امیران الاسمی والمیزان ارقی ۔یقترنان أر 
پرننطان إذا کان لا فراد الذین ینشمون إلی کل قسم من أفسام المتغیر الا می یمبل 
ترتوہم (لل أن كون مرتفعا أو منخفضا بدرجة متسقة عن الآهراد الذين ينتمون 
إلى الافسام الاخری .: ۱ 


رهذا هو موذج و بلکو کسون 1710007 الذى يمكن استخد امه فى وصف 
درجة الافتران بن متغیرن آحدهما من الستوی الاسمی والاحر من الستوی 
ارتى . وهو تعديل لمقياس ارات الرنب لوبلکو کسون عمیدمع[1771 
Signed - Ranks Test‏ » وقد بنيت فکرة ھذا الو ذح على نفس الفكرة الى 
بنے علہا مقاياس الاقتران التى عرضنا لها ى الفصلين السابقين ٠‏ وهى فكرة 
اتخمین آو اتنیق وظراً لان آحد التنیرن نی هذه ال یکون من الستوی 
الرتي » فان معامو بلکو کسون یشبه معامل الاقتران‌اارتي ممودمان و کروسکال 
من حیث نه يتطلب دين رتب الافراد موضعالدراسة . ولكن ختلف مماءل 
ويدكو كسون عن معاءل جودمان وکروسکال ف أننا لانستطيع تخمين رتية 
فرد ممين بالنسبة إلى أحد المتذيرين من رتيته بالنسبة إلى المتغير الأخر ( لان 
آحد انتنیرین آصیح من الستری الاسعی ) » و[ بمب آن نغمن رتبة الفرد فى 
المتغيي اار تی من انيائه إلى أحمد أقسام المتخير الاحی ۔ 


ولنوضيح الخطرات نی عکن آن‌بتیمپاالباحث فی‌حساب‌معامل وبلکو کسون 
الذی برمز له باحرف الرنانی و ( ويقرأ ثيتا )|ميعرص ضعاث : 


س 414 


امثرص آندا استطهنا ترتیب ع۵مرة من الطلية و اطالیات من حینت الدرجة 
النسيية للمدرانية بی وع“ من الوافف الا جاعمة ۰ وهذه البيانات مو ضاحة 
فى الجدول الأتى رقم (.ه ) : 


ارتب بالنسية للعدوانية 











لجنس ۰ 9 4 | ۴ | ۲ ١‏ 
ذكور | ١ ١ | ١ | ١‏ إعفر| ١‏ |صفر| ١‏ إصفر| صفر 
إنآث | صفر | صفر | صمر | صقر | ١‏ أصفر| ١‏ أصفر | ۱ ۱ ١‏ 


جدول رقم ( ۵۰ ) 
جدول اقتران بین رتب العدوانية و الجنس 

و اسژال الان : ما هی درجة اقتران ابجنس برتب امدو انية » آی ماهی‌درجة 

تنمو تا بالرتب النسبية للمدوانية ملو مية جنس الطالب ؟ 
أو الإناث برتب جميع الآفراد فى اجموعات الاخری النی تکون الیزان 
الامی ۰ 
واظراً لآن لديثا فىهذا المثال يموعثين فقظ (بموعة الذ کور وعموعةالاناث ) 

بر آب جح اطا لبات 3 


فإذا بدأ بالطالب الاو لااذى رتيته ٠١‏ فإننا نجد أن هناك ۽ طالبات رقن 
آفل منه ( ارتب ٦‏ ۽ » ۰)۷۰۲ ولا توجد طالبات تفوق دتبهن رتبة هذا 
ااطالب 1 فتكون درجتا هذا الطالب ضا 1 (أقل مھ ( 03 صفر ( أعلى مله) ۰ 


ويجب أن نكرر نفس ااطريقة لكل طالب . 


١١ —‏ سه 


فالطالب الثانى الذی رتبته ه درجتما هما ء ( أقل سنه ) ٠:‏ ضفر ( أعلى 
مثه ) ۰ 


والطالب الثالث للذى رئيته م درجتاء هما ؛ ( آقل منه ) . صفر ( آعل 


منه). 


والطالب الرابع الذى رتبتہ ‏ درجتاہ ما٤‏ ر أقل منه) » صفر ( أعلى 
منه ) . 
و لکن الطالب امس الذی رتبته > در جتاه حا ۳ ( أقل منه )» ١‏ ( أعلى 
مله ) . 
و ااطالب الثامن الذی رتبته ۳ درجتاہ ہما (٢‏ أقل منہ ٣٢)‏ ( أعلى منه ) , 
وهکذا . 
فإذا جعنا تکرار الطالبات الا قل من کل طالب » و کذاك تسکرار ااطالبات 
الاعل من کل طالب » شم آوجدنا الفرق بین الشکرارین فاننا حصل علی معامل 
اارتب النسبة بين الجنسين : 
أى أن : 
بمو ع تکر ارات (الاقل ) .= 4 لع +ع ا جم لم حدم 
جموع تكرارات (الاعلى) - ١‏ ل ۲ سے ۳ 
الفرق بین انجموعین سے جموع تكرار ( الآقل ) 
۔ ججمبوع تنكرار ( الاعلى ) 
= ۲۱ — 22-۳ ۱۸ 


وإذا قسمدا هذا الفرق عل العمدد الكلى للوازنات فاننا صل علی معامل 


ات 


أى آن معامل الافثران 
- جموع تكرارات ( الأقل ) س مجموع تكرارات (الاعل) _ 


۳ 


سے انجمو ع ااسکلی للمواز نات 





۸ ۳٣س‎ ١ 
کل سے جد ولا‎ 


۲٤ ۳ -ل-‎ ۱ 





نمف 


وإذا بدأنا الموازنات بالطاليات بدلا من الطلية » فإئنا سوف صل على 
نفس النتاج فيما عدا أن الإشارة سوف تكون ضلفة . 

فثلا اطالية الخامسة التى رتيتها ‏ درجتیپا ہما ء ( أعلى منها ) ٠‏ ۲ ( آقل 
منها ) . 


والطالبة السابعة للتى رتیتها » درجة.ها هما ه ( أعلى منها ) ١ ١‏ (أقل منها ). 


كذ 
۲ ۲۷ 
یال کین ماق اتا سے سس 
—~ ۱۸ 
= 7 = ~~ هله 


ومعنى هذا أنه عند مواز نة رتب الطلبة واطالبات تسکون رنب الطلاباعل 
فى العدوائية فى حالات أكثر بنسبة و" /' من الرتپ الا قل . 

ولا فلاف بالطيع مقدار الافتران سواء بدأنا الموازنات بالطلاب أم 
بالطالبات ء وما مختلف هذا المقدار فقط فى الإشارة . 

ولكن اظرا لان أحد المتغيرين وط ھن ال مستوى الرتى فان الا شارة تصہح 
لا ممنی ۱۸ ۰ فهى لاتدل إلا على الجموعة التى بدأنا منها الموانفات . فإذا أهملنا 
الإشارة » مكننا أن فتوصل إلى صورة معامل ويلكو كسون وهى : 


س ۷ سے 


| بموع تکرارات(الافل)-بموع تکرارات (الاعی)| 
۴ ابوج اله لرازات ۰( 


ويدل الخطان الرأسياز على أثنا تأخذ القسمة المطلقة للفرق » أى قيمة الفرق 
بغض انظر عن الإشاره . 


فإذا كانت رتب جميع الطلاب أعلى من أی من اطالبات کا هو مين بالجدول 


الای دقم (۱ه) : 

اار تب با امسة للمدوابة 
انس | ۱۰ | ٩‏ | ۸ ز ۷ | ۱ | ه | 4 | ۳ | ۲ | ۱ 
د كور ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ١‏ اصفر اعھر دو سو 
إناث صهر | عفر مش هر صفر | صفر | ۱ ۱ ۱ ۱ ١‏ 


چدول رقم (۵۱) 
فان درجات الطلاب تسکون کال : 
جموع تسکرارات ( الاقل ) = ۲4 
بموع نسکرارت ( الاعل  )‏ صفر 


۳ | ۲۶ - صفر | ۲4 
0 1 ن کے د = م 
00 صەر لہ إلا e‏ 


رھذا يدل عل اقتران تام ہن المتغيبن 5 
أما إذا كان توزيع الطلية وااطالبات فى المدوانية يا هو مبين ف الجدول الانى 


رقم ( 5ه ) 0 
( ۲۷ - التحایل ) 


وج 





الرتب بالنسية للمدوانية 





















الس | ۱ |٣| ٤|‏ ۲| 
ذدرر | ١‏ اعمر | ۱ | صفر ١ ١‏ اإصمر| ١‏ اصفر | 1 
إنات حمر |۱۰ اس ا صي را || ار 
حول رٹم )0( 

فان درجات الطلاب تكون كلاى : 

جموع تکرارات ( الاقل ) سے 1١‏ 

مجموع نكرارات ( الأعلى ) حت ١١‏ 

اذ ک ٢‏ سے كب صفر 
سوال یطوق سے کک کے جد 
وی ا كول ٤‏ 


وهذا يدل على عدم وجود أى افتران بين المتخير بن . و تعتبر و مقاسا 
لاتتران بين متخير بن أحدهما من الستوی الاحمی والاخر من الستوی ارتی . : 
و مش أن تتراوح قيسبا بين |أصفر و الواحد الصحيح ٠‏ ويمكن تفسير قيءة و3۵ 
موه ۱م وازنات بن راب الافراد الذن ینتەمون إلى الأقيام ارم للمتغير 
الاعی . و محصل علها بإمجاد الفرن بین آسبة ا موازنات الى 2 فیبا آفراد 
دی 1 جمرعات أرأحد الاقسام ونسبة الموازناتاى تفوق فہا آفراد مو عة 
آخری او قسم آخر ء 

طريقة أخرى لحساب 0 : 

| يمكن [جراء تعديل تلفيف عل للطريقة السابقةلى نحص لعل مقياس إحصائى 


الرياصية المستخدمة ني هذه الحالة هي : 


د ۱4 ند 


= دسم هوه ©( 





حصث فى | سح یار ۔ ت 
3 ل یو 


أى القيمة ااطلقة للفرق بين تكرارات ( الآقل ) و تکرارات ( الاعل ) لكل 


ويمكن حساب قيمة كر بأن اضرب الڈنکرار الکلی ا۔کل قسم من اقسام ا متخیر 
الاسمى فى تسکرار کل قسم من الاقسام الاخری مثی مثنی » ثم جمع حواصل 
الضرب النائمة . وهذا اجموع پساری امجموع اسکلی للواژنات التی حصلنا 
عليما فها سيق . 


و فترض عند استخدام هذه الصورة أن بکرن المتغير لرئى متملا » وأن 
يكو ن تسکرار بمض اارتب هو تتیجة لمدم الدقة اسکاءلة نی التمنیف » آی نتيجة 
لعدم [مكانية ند بد أى الملاحظات تكون راما أعلى راما شکون ۳ 
أفل . 0 
ولذلك فان امف عدد ارب ال مكررة يطرح من تکرارات ( الاقل 1 
والنمف الآخر يطرح من تکرارات ( الأعلى ) » أى: 

| تكرار ات ( الاقل ) س ع عدد ارتب المكررة | - | تكرارات (الأعلى) 
پٍ عدد ار تب المكررة ۱ ۳ 

و بذ لك فان عدد ارب اشکررة لا بکون له :بر عل قيمة و لاما تحذف 


لتیجة مسلیة لطرح . 


أي أله ككننا ساب قيمة © درن إعتبار للرتب المكررة , 


۲۸) مص 


ولتو ضیح الخطوات الى كن آن يتبعها الباحث عند حساب قيمة ی ذه 


الخطوۃ الاول : سب تی وذلك بأن يضر ب كل تسكرار فى الجدول رقم 
0۰ ) جمیع الهم فی هذه الخال ب الواحد لصحیح ( ف جموع ااتسكرارات الى 
تفع آمل وإلى يسار هذا ال.كرار ء ثم جمع حواصل ااضرپ الناتجة . 

فثلا بالنسبة للرئبة ٠١‏ : 

١ل ۔۔ صفر‎ ١ ل صفر “ل‎ ١ صفر .لم صفر ل صفر لل‎ |)١( 

] 1١+ 

ای (١)(4)-؛‏ 

وبالنسبة للرتبة 4 : )4()١(‏ = 4 

و بالسبة الرتبة م : )4()١(‏ 42 

وبالشبة للرتبة /1: (4()۱) عد 4 

وبالشبة اربة ه : () (۲)ع۳ 

وبالنسبة للرتبة م: (۱) (۲) = ۲ 

A اجموع‎ 

( وشخى أن نلاحظ أنتا أهملنا الرتب الى كرارها صفر وهی اار تب 
۲ ۰ ۲ |[ ۱ ۰ 


الخطوة الثائ.ة : سب هام وذلك بأآن بضرب کل تکرارفقی ابجدرولقم(۵۰) 


ف يموع ااسکزارات الى تشع اسفل وال مین هذا التمكرار 3 م جمع حر اصل 
اضر ب للرا چة ۰ 


س ۱٩‏ 1 حنه 


6م ۰ یی م2 (r)‏ 





يكف ف - نش سا ات 
.- ف 


: ۳ 
أى القيمة الطلقة للفرق بين تکرارات ( الاقل ) وتكرارات ( الاعل ) لكل 
قسمین من آقسام التفيی الاسعی . 


ويمكن حساب قيمة تر بأن نضرب الڈنکرار الكل امكل قسم من أقسام المتغير 
الاسمى فى تسكرار كل قسم من الاقسام الأخرى مثنى «ثنى » ثم مجع سحواصل 
الضرب ااناتجة . وهذا امجموع يساوى المجموع الكلى لل.وازنات ال حصلنا 
علیہا فما سيق . 


ويفترض عند استخدام هذه ااصورة أن ككرن المتثير ارآی مته لا » وأن 
یکون تکرار بعض ارتب ہو نتیجة لعدم الدقة اللكاءلة فى الصيف » آی تلیجة 
لعدم إمكانية تحديد ی اللاحظات تکون رتيتها أعلى وأيما تمكون رتبتها 
آفل . 

ولذلك فإن مف عدد اارتب المكررة يطرح من تکرارات ( الاقل )» 
والنصف الآخر يطرح من تككرارات ( الأعلى ) ؛ أى: 


| تکرار ات ) الاقل ( سہ عرد ارب المكررة | سے | تکرارات (الاعل) 


عدد ارتب ال مكررة |. 


ہم 


1 
۳ 
وبذلك فإن عدد إإرتب المكررة لا يكون له تأثير على قيمة و لانما حذف 


اجه سملیه 55 ج: 


أي أنه مكنا وساب قيمة © درن اعتبار شراب السکررة 


سد ۲۵۸ سس 


و لو ضوح الخطوات الى يكن أن تیمها الباحث قبل حساب قيمة 6 هذه 
اط مَة رجح 9 لیب نات امو ضیحة #دول رقم 00 : 


القطوۃ الاول : سب ت و وذلك بأن يضر ب كل تسكراد فى الجدول رقم 
نقع أسفل وإلى يسار هذا ال.كرار » ئم جمع حواصل ااضرپ الناتجة . 

فثلا بالنسبة لآرئية ٠١‏ : 

١ل صفر‎ |. ١  یفص ل‎ ١ صفر له صفر .| صفر .ل‎ | )١( 

۱+ 

أى (4()۱) = > 

وبالنسية لأرتية و : )4()١(‏ سحت 

وبالسبة للرتبة ۸ : )4()١(‏ 2؛ 

وبالنسية للرتبة /1: 4<-)4()١(‏ 

وبالشبة الرنبه ه  :‏ (١)(5)ح-م‏ 

وپالنسية لرَة +: (۱) (۲) < ۲ 

اجموع 1۹ 

( ويطيغى أن نلاحظ أنشا أهملنا اارتب اي تسکرارها صفر وهی الرتب 
۹ ۰ ۲ . "۱ ( ۰ 

الخطوة الثانية : حسب عم وذلك أن #ضرب كل تكرارق الجدرولةم(.ه) 


ی جموع اتسکرارات التی نقم آسفل وال عينهذا التدكرار . ثم مجمعحراصل 


- ¢ - 


فبالفسبة للرتبة )١( : ٠٠١‏ (صفر) اص 
وبالنسبة الرتبة و : (۱)(صفر ) سے صفر 
وبا شبة الرتبة۸ : (۱)(صفر) سح صفر 
وپالشية للرتبة/ا : (۱)(صفر) ۔ل صفر 
وبالشبة لرتبة ه : (١)(صفر) ١-2‏ 

وبالشبة ری ۳ : ()۵) = 


سای 


اجەوع ۳ 


الخطوة الثالثة : يوجد الفرق فن =| تق 9ئ 
<-[ م - م| 
د |۱۸ | < ۱۸ 
ونظرا لآن المتفن الاسمى فى هذ المثال تكون هن قمين فقط فاله 
لا وجد موازنات آخری . و لذلك فانه بوجد فقط فرق واحد (فن 5 
ونکون کک هن جد دن = ۸ 
الخطوۃ الرابعة : محسب قیمة تہ کا فی : 
بضرب تسکرار الذ کور فى تكرار الإناث 3 
آی آن سم ھ (٦)(؛)‏ > ٣٢‏ 
الخطوة الخامسة : بحسب قيمة چو باستخدام الصورة رفم (۲ ) اسابقة 


۵ ده 
7 کی 





سس ۷۲ س 


۱۸ 
صصح دز عم اود یا سخ +٥‏ 


۳۶ 


وهی نفس القيمة الى حصنا علما باستخدام اهار 4 السا2ة ۰ 
حساب قبمة ج إذا اشتمل امتغير الاسم عل [ كثر من قسمين : 


عكن أن تتضح بدرجة أفضل کیفية استخدام وتطبرق المورة اسابقة 
لحساب قيمة ج إذا اشتملالمتغير الاسمى على أكثر من قسءين, و لذاك منعرض 
المثال الائی لتخیرین أحدھما من المستوی اارنی ء والآخر من ا مستوی الاجی 
الذى يشتمل على أر بعة أقسام : 


۳ نا بتمایف جموعة تتسکون من 4۰ فردا بحسب حالتهم 
الاجاعية . واستطنا آن نقدر لکل منم رتبة فى الترافق الاجپاعی . وهذه 


البیانات مو ضحة فى الجدول الأى رقم (or)‏ : 


ارتبة نی لتوافق الاجاعی 



































الحالة الاجتياعسة ی 
۱ ه | ؛ اع ١ [| ٠|‏ | ا مو ع الکی 
أعزب ١‏ ۳ ° 7 صفر ۱۰ 
ھی 02 كود 
رل صفر | صفر | ۲ ۳ o ١‏ 
ی اه اھت مو اہ 








چدول رتم ( ۵۲ ) 


جدول افتران بین الحالة الاجتماعية والتوافق الاجتماعی 


0 


فإذا أردنا تحديد درجة الاقتران بینالالة الاجناعية واموافق الاجتای 
غذه امينة من الافراد» فاننا حسب قیمة چو پنفس اطریقة اسابنة كلأق : 


الخطرة الآرلى ۰ تسب قیمة کی من کی 6 تع لکل مواز:2 نے 
ممكنة » وعدد هذه الموازنات 1 ( أى توافيق ؛ أقسام مشنى مثنى ) . 
الموازنة الآولى : مواز نة الفردالاعزب بالفرد التزوج : 


۔ ‘FN‏ 
ى كلف : _ 


عسب قیمة ت 


پالشبة للرئة ه : (۱)(ه + ه) سد ۱۰ 
بالاسیة لارنة 64 (۲) (ه) سے ۱۰ 
بالنسية للرتية م« : (0) (صفر) ہس صفر 
باشبة لربة  :۲‏ (۷)(عفر) بس صفر 
بااشبة لرئة ۱ : (صفر) (صفر) سب صفر 
ا e‏ 


ونحسب قيمة تم مذه الوازنة کلاق ‏ 


بالتسبة الرئبة م : (۱) ( صفر ) = صفر 

بالسية للرتيةو:  )۱()۲(‏ عد .۲۷ 

بالنسبة الرتبة ۴: ه (۱۰ + ه) عد ۷۵ 

بالنسبةآرتبة ۲: (۱۰ 4 هط ه) د ۰ 

یدای 145 مره محر 
اجموع Ire‏ 


٤٤ -‏ ۔ہ 
فسن = دق تع | 
٠٢|‏ ۰۵ | | - ۱۱۵ | = ا ۰ 


الموازنة الثائية : موازنة الفرد الاعرب بالفرد الأرمل . 





بالنسبة لرتبة ه: (0) -)١4++4-8(‏ ه 
بالاسية ارتبة » : () (۱4+۲+۲) ٠١‏ 
بالاسة لرتبة ۳: (ه) (۱۲) عدوا 
پالسبة لرتبة ۲: () (۱) 
السیة ارتبة ۱  :‏ (صفر) (صفر) سب صفر 

er ابجەوع‎ 


|| 


و کذاك سب فيدة تع کاک : 


بالنية لأرتية م : )0 (صفر) ح صفر 
۷+ ٰ 9 ر 
بالنية لرتية م : (م) (صفر) سے صفر 
بالنسية لأرتية 8 : )۲( (۲) سح ؛ 

بالنسبة للرتية ١‏ : (صفر) ١‏ 1-۲ ۲ ( ے صفر 


آحموع 1 





ئم حسب قیعة فان باستخدام الصورة : 


:۲۸ |۲۸] ١- ۳۲ | 


5 ۵ ہ 


ا مو از نة الثالثة : .وازنة الفرد الاعرب بالفرد المطاق . 





بالثسبة لرتبة ه : (1)( ۲+ )= ه 
بالنبة للرتبة و : (۳۲()0) ۱۰ 
بالنسبة للرتبة ۲ : (ه)(9 + م)حده"؟ 
بانبةلربه :۲‏ 0000 0 2ه 
بالنسية للرتية 2:9 (صفر) (صفر) سے صفر 


اجموع 4٦‏ 
و كذلك فسب قبمة تام کالاتی : 


بالنمية للرتبة و : ( ۲ ) (صفر) ه صفر 
بالنسية للرتية م : (ه ) (صفر) ب صفر 
بالنسبة لارئية :1 ( 7 ) (صفر) ‏ صفر 
بالنسية للرتبة ١‏ : (صفر) ( ؟ ) = صفر 
اجموع ضر 
ثم حسب قيمة ف : 


ڪا صفر | سے 45 


او از.ة اارابمة : موازنة الفرد المتزوج بالفرد الارمل ٠‏ 


سمل سات لت 


و باستخدام نفس الطریقة نحفصل على : 


ات 


مہ 





والخطرة الثائية ٠‏ اوجد الاجموع الکلی ادواز:ات وذلك بأن اضرب النكرار 
الکلی سكل قسم من أقسام متذير الحالة الاجماعية مثنى مثنى انحصل على تم 
کلاق : 
تم (۱۰) (۲۰) + (۱۰) (0) + (۱۰) (0) + )۰( )0( 
ار ره رك 


وا حارۃ الاالئة ؛ سپ قيمة © باستخدام اصورة رقم (۰) اسابقة رههى: 


- ۲۷ سب 





۵ ۲ ۲۸ سا »و 4 ٩۰‏ سل ۱۰۰ سل ۱6 


شتت مه 


ھ٥‎ 


۳۹۲ 
دا سس عبد 0 1 ۴ ۰ 
a ET‏ 
ای آنه عکننا الیو بالتوانق الاجتهاعی لجموعة الافراد فی هذا المثال ععلومية 
حالتیم الاجناعية بدرجة جيدة . وتدل قيمة و على أنه توجد فروق منتظمة فى 


3 
0. 


التوافق الاجنیاعی فی ۷۰( من الوازنات بین الأفراد الذین ختلفون فی خالہم 
الاجماعة 

و لذلك عکن لباحت استخدام هذا المامل آو القیاس الاحصائی [ذا آراد 
معرفة مقدار الملافة بین متقیر بن آحدهما من الستوی الرتی وااخ من المستوى 
الامی . ۱ 

وذما يل ملخص للخطوات الى بمكن أن يتبمها الباحث فی سساب قیمة © : 

. إنظم التسكرارات فى جدول اقتران‎ ١ 

؟ ‏ وازن أقسام المتغير الاسعى فيا بينما مثنى مثنى » و يسحل : كرارات 
لقسم الاخر نی تسکون رتبتما آقل من رتب القسم الطلوب (تی ) ۰ و کذلك 
تسكرارات القسم الآخر التى تسكون رتبها أعلى من رتب القسم المألرب فى کل 
اة ) تع ( 1 
قسمین من أقسام المتغير الاسعى » ثم جممع الفرورق الذاتجة . 


TA -‏ سب 
4 - سب المدد الکلی لدواز ات المەکة ت 
ه ‏ محسب قيمة م پاستخدام امورة : 


ف 
ن 





مقاييس [حصائية أخرى : 





فى الحقرقة لا توجد مقابيس إحصائتة أخرى يمكن استخداهها فى إتحاد درسية 
الاقتران بين متغيرين أحدهما من المستوى الامی والاخر من الستوی الرتی . 
ولكن مكن للباحك - کا ذکرنا فی مستہل هذا الفضل .. أن بنظر إلى المتخير 
الرتى على أنه متغير اسمى و محسب معامل اتنبژ تیان () ۰ غير أن قيمة هذا 
المعامل سوق تسکون ادل حماسة فى الكدف عن درجة الافتران الفعلى بين 
المتغيين الاصليين . 


مار ن عل الفصل ا! 


۹ک حاول أحد الباحثین در اسة العلافة بین راب دشول أسر #ومة من 
الطلاب ۰ وااصفات ای ری کل طالب فى المجموءة ۳۹ جب أن تتوافر فی صدیقه 
النى بود اختياره . لذلك صم الباحث استيياناً طلب فيه من عينة من طلاب 
[حدی المكليات أن بحدد هذه اصفات . وفيا يل النتائج التى سه .ل عليها : 


أصفة الفضاة” كنت 














النکرار الکلی 
٤‏ ۲ ۸030ء 
(ا)ار ط4 فى الصدافة a‏ 7 1 وس ا ۱9 فک 
(ب) المظبر الخارججى NY‏ د3 
(ج) احرام اصداهة | م |: ٩۱۱۰|‏ | ۲۱ 





| (د) المستوى التعليمى | 7۱۲ ]۷ ]۵ کیا 
[و جد درجة الملافة بن هذين المتغير 7 » وفسر القيمة الناجة . 














آلرتب 
Ve el‏ لي ال ا ال 
دش ١ | ١ | ١ | ١ | ١|‏ |صمر]صفر|صير إعفر 0١‏ 
دای اق اما د ام استر | ١| ١‏ |0 ارم 











وفسر القيمة الى حصات عليها . 


ثمارين على الفصل العاشر 


و حاول أحد الباحثین در اسة العلافة بین راب دخول آسر #وعة من 
الطلاب ؛ والصفات اى ری کل طالب فی امجموعة آنما عب آن تتوافر فى صديقه 
النى يود اختياره . لذلك ممم الباحث استبيانا طلب فيه من عينة من طلاب 
إحدى السكليات أن بحدد هذه ااصفات . وفيا يلى النتائج التى حه.لى عليها : 




















امفة ای مم شس | كرار الى 
E as‏ 
(1) ارفة ى الصدافة | ۲ه |٣۸|‏ ۲|6 ور 
(ب)ااظہر اخارجی |۷ |۹ ا١٠۱۱۰۱ ٤۲‏ 
زج ) ارام اصيامة | ا | ا 


| (د) آلتری آعلیمی | 7۱۲ 27 
[و جد درجة املافة بن هذ بن التذیر ی » وفسر القيمة النايجة . 
۲ - احسب معامل ویلکو کسون للملاقة بين الجنس وترتيب الآفراد فى 
صفة التحرر لعينة من طلاب وطالبات إحدی اا۔کلیات کاڈ نی 




















الرتب 
الم | ۱۰| ١ "| 5| 4| ۶ ] ٩ | ۷ 1 ۸ | ٩‏ 
دثر | ١ | ١ | ١ | ١ | 3١‏ | صمر] صفر|صير اعفر 0١‏ 
أ امفر|مفر| ۱ |صفر اصفر | ١| ١ | ١‏ اصفر صفر 


وضر القمة الى رات علیہا ۰ 
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الفضلافاومٹز 


مما بس العلاقة 
إذا كان سود المثغيرن من المستوى 


الاسعی و الاخر من الستوی الفتری 
نسية الارتباط 
طربةة حساب نسية الارتباط إذا كان أحد المتغير ن 


من المستوى الاسعی والاخر من الستوی الفتری 


طريفة حساب نسية الارتياط إذا كان كل من المتخيربن 
من المستوى الفثرى ولسکن العلاقة يينهما منحنية 


الملافة بين لسية الارتباط وه.امل ارتاط بیرسون 


مقدمة : 


راشا ۳ سمی أن الافتران بل متغير بن کر ن اعتباره مشكلة مين او فا 
1 رانا أن عم .4 التخمین ناف من سالة إلى آخری على سب هیزان قم باس کل 
من التنیر ین . [لا آنه کنا القول بوجه عام أنه كلا زادت دقة مين َم أحد 
المنغيرين باستخدام قم المتغير الآخر كلا زادت درجة الافتران بین نيران 


فن سالة معامل التذيؤ جتان ومعامل حاصل ضرب العزوم لبيرسون سكن 
تدر دقة اتخمين عن طريق مدى قدرتنا على خمين قم آحد التفیران و 
ی دون علدنا بة,المتغير الأخر . وفى مثل هذه الحالات يكون معامل الاقتران 
ہو معامل بدل عل ۳۷ التحسن فى قدرتنا على التخمين إذا لستخدمنا معلومات 
عن المتغير الآخر ٠‏ ركبا زاد مقدار هذا التحسن كا 53 قيهة معامل‌الاقنران . 


وسوف نعرض فى هذا الفصل -أحد المةاييس الإحصائية الحامة الى من أن 
بستخدمپا الباحث نی إيجاد درجة 2 الاقتر آن بن متغیران آحدها من الستوی 
الاسمی والآخر من المستوى افترى ويسمى ١‏ نسبة الارثتباط 5مزاو[ہ×<ءہت) 
7010ء دبر مر لمذہ النسیة با حرف الیو نانی (تر) دنقرأ ( (یتا) ٠‏ 


وبالطيع بمکن أن یعتبر الباحث التغیں الفتری متغیرا رتبا ٠‏ وعحسب قيمة 
معامل ويلك وكسون ن ۰ أى يعتيره متغيراً اميأ و عحسب قيمة معامل اتب 
مجان ۸ . ولسكن استخدام أى من هذين المعاملين يؤدى بالطيع إلى ققد بعض 
اللەلومات ای كان من الممكن أن يحصل عليوا من بیانات حثہ إذا استخدم المتذ 
افتری بدلا من اعتباره من النوع اارتی أر الاسمى . ولذاك فإن نسبة الارتياط 
أكثر هذه المةاييس حساسية لدرجة الاقتران فى هذه الخالة . 


وقد ذكرنا فى الفصل السابع أن معامل ارتباط بيرسون بفترض وجود 
علاقة خطية بس متیر ان کل منہعا من نو ع اافتری آر النسی ۰ فإذا ع بر تبط 


س 


المتغيران عل هذه العلاقة فإن الصورة المستخدمة لإيجاد قيمة معامل ارتبساط 
بيرسون تسكون أقل من القيمة الفعلية للارتياط بين المتغيرين . وأحيانا تسكون 
هذه القيمة الفعلية مرتفعة جداً ومع هذا تقترب قيمة معامل ارتباط پیرسون من 
امغر . وللتأكد من خطية العلاقة بين متغيرين یجب أن زسم شکلا انتشار ا 
لازواج اقب . فإذا وجدنا أن النقط لا تميل إلى الترام حول خط مستةبم بلكل 
لی الاعناء » بمعی آنه کلبا زادت قیمة احد التخیرین تزید قيمة ا متغیر الآخر 
حي تصل إلى نقطة معيئة تيدأ بمدها فیم المنغيں الآخر فى انقصان مع استه‌رار فم 
التنیر الآول فى الزيادة » فإنه لا يجب فى هذه الحالة استخدام معامل ارتباط 
بيرسون لانه لا يكون فى هذه الحالة هو المقياس اللم.اسب لإيجاد درجة هذه 
الملاقة المنحنية . وهنا بمکن للباحث آن ستخدم نسبة الارتباط و . 


ویجب أن بميز الباحث بين هذین الاستخدامییه للسبة الارتباط . فاذا 
استخود مت هذه اللسبة لإيجاد درجة الاقتران بين متغير می و متخیر فتری فان 
شرط الخطية أو عدم الخطية لا يسكون له ممنى فى هذه الحالة » وإنما تعبر لسية 
الارقياط عن درجة العلاقة بين المتغيرين . 


آما [ذا کان کل من التغیرین من الستوی الفتری فانه بجب الا کد من ملية 
أو انحناء ااعلاقة . وسوف نعرض فی ھذا الفصل لسکل من الالتین . 


ونسية الارتياط شأنها شأن معامل ارتباط بيرسون آو معامل التنیژ لجهان 
تدل على مقدار التحسن فى التخمين . فکا هو الحال فى المعاملين المذكورين نيدأ 
هنا أيضاً بتخمين فم نمو ذجية اوم‌زم بو" نی اتوزیع ؛ ونعید اتخمین مرة آغری 
ولسكننا نستمين فى هذه المرۃ بتوزيع متخير آخر » ثم نوجد أسءة ما طرأ غلى 


التخمين ٭ن تحسن ۰ 


) بت اتحلیل ) 


مت غ 
طريقة حساب لسية الارتياط ن إذا كان احد التفیرین من المسئوی الالمی 


والأخر من المستوى الفترى : 





لتوضيح طريقة حساپ فسبة الارتباط فی هذه الحالة نعرض المثال البسيط 


الای : 

نفترض نا حصانا عل معلوه‌ات عن عدد علب ااسجاتانی یستهلکما کل فرد 
من آفراد بحوعة عددها ۰ کل آسبوع . ووضمنا هذه الیانات فى جدول 
التوزيع التكرارى رقم (؛ہ) الأتى : 


عدد علب ااسجار المستهلكة التسكرار و 
(ص) (ت) 3 
صفر ۴ صفر 
۱ ۱ ۱ 
۲ ۲ 
۳ ۳ ۹ 
٤ ٤‏ ۱۹ 
٤٤ ٥‏ ۳۰ 
٤ ٦‏ ۲ 
٤ ۷‏ 6 
۸ ۳۲ 
٦ ۹‏ ۶ 
۳ ۳۰ 
۱ ۲ ۲۲ 
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چدوك رقم ( ٤ہ‏ ) 


فإذا طلب منا آن تخمن العدد ا وذجی 081 901٣م‏ لعلب الس جائر ای یس تھلکہا 
کل فرد من آفراد هذه الجموعة » فإن أفضل تخمين يكون هو المتوسط . 


5 


وسوف أرى فى افصل الثالث عثير أن المتوسط بعد أفضل تخمین للدرجۂ 
الأوذجية ف توزيع المتخير الذى من المستوی الفترى 8 


وقد سبق أن رأينا فى الفصل اثالث أنه يمكن [بحاد قيمة المتوسط الحسابى 


دل هذا التوزيع باستخدام الصورة : 


ن 

کس ت .اص 
س ١ =U‏ ن ن 2 ۱ 
رت 0 


00 00 
أى أن ص عت لحان 
۶۰ 


و پذا یکون أفضل "مین هو آن آی فرد من آفراد هذه الجموعة یسترلاك 
5 علب من الجا کل آسیوع ۰ 


و لدكى نقدر دقة هذا التخمين يجب أن نحصل على معامل يقيس التبا.ن دول 
- سط . فلويجاد تبایں ااثرز راع السابق لجپ أن لستخد م أرضا لسو 7 الى 
ذ کرناہا فی اافە ل الرابع وھی : 

ن 


کس سن رض عص) 
ن مع ١‏ 


5 ۲ 
مس ”آن گان کر 


س ۴۷۰) ے 
وهذا يتطلب تسكوين الجدول الأنى رقم ( مه ) : 








ص | صصص | ص" | ت | تاص" 
صفر سے ۳۹ ۳ A‏ 
۱ 0 ۳۵ | ۱ ۲۵ 
۲ س4 ٦‏ ۲ ۲۲ 
۳ مب ۳ ۹ م | ۲۷ 
٤‏ ت۷ ٦ ٤ ٤‏ 
٤ 1 ۱ ١ ٠‏ 
٦‏ مار صفر ٤‏ سن 
۷ لد ۱ ۱ ٤ ٤‏ 
٦ ٤ ٤ ٣ ٩4 ۸‏ 
٦ ۹ ۲ 4 ۹‏ ٤ہ‏ 
۱۰ 4 ۱1 ۳ 4۸ 
ہے سے ا کا ا ا ای دده 
اس mE e‏ 


جدول رقم ( ۵۰0 ) 
ومن هذا الجدول ضح آن : 
۲ 
5 ص ع کل 
أى أن تبابن توزيع المتغير ص سے > ه . وهذا النباين يعتبر مقياسا اخطأ 
فى خمين متوسط عدد علب ااسجائر اانى يستهلكها كل فرد ف المجموعة . 


والآن إذا افترضنا مثلا أن استبلاك السجاژ يقترن محنس الفرد ( ذ كر 
آو اش ) إذدعا لستطیع التضمین بأن الرجال بدخنون 1 كثر من النساء . 


والمشكلة الآن هی تحدید درجة الافتران بين متغين الجنس ومتغير استبلاك 


السجار لهذه المجموعة من الافراد . أى أننا ترود أن تحدد مقدار النقص 


س ۷ س 


فى أخطاء تخمين متغير استهلاك السجائر إذا علمنا متغير الجاس . لذلك فانتا 
رقم (ه) الأنى : 

















عندد علب اسچاز ات ۱ 
ااستپلكة کل آسبوع سے رھ 
(ص) ذكور إناث ۱ 
صفر صفر ۳ ۳ 
۱ صفر ۱ ۱ 
۲ صر ۲ ۲ 
۳ | صفر ۳ ۳ 
٤‏ ۱ صفر ٤‏ 4 
۵ صفر 4 ٤‏ 
٦‏ صفر ٤ ٤‏ 
۷ ۱ ۱ ۳ 4 
۸ ۲ ۲ 1 
٦ ۲ 3 ۹‏ 
۰ ۲ ۱ ۳ 
١١‏ ۱ ۱ ۳ 
المجموع NRE U‏ 
جدول رقم ( ۵1 ) 


ولكى نستطيع تخمين عدد علب‌السجاثر الستهلمکة » و نقدر خطا التخمين امكل 
من الجاسين ( أى التيان ) ؛ فان هذ! بتطلب تسکوین جدولین أحدها للذ كور 
رقم (/اه ) والآخر الإناث رقم (۸ہ ) کالانی : 


— (A — 


( ولا ) جدول اذ کور 














٤ ٤ سج۴‎ ۷ 


۱ ۷ 
۲ ۱ - ٦ ۲ ۸ 
صفر صذر صفر‎ ۳1 4 3 
۲ ۱ ۱ ۲۹ ۲ | ۰ 
٤ ٤ ۲ بل‎ ۱ ۱ ۱ 1١ 





جتول رتم ( ۰۷ ) 
طریقة حساب تہان آوزیع ا منغیر التصل الذ کور 


أى أن : ص ب ٩‏ < ۱ 
ن 
٠‏ 
سے کې 
1۰ 
ل 5 ۳ 
۷ م أن سان 
بع 
ح ١‏ 


4۳4 
( !انیا ) جدول الاناك 














ص ات | ثص |ص ٴحص ص| ص۲ ات ص ۲ 
فا | ما له 
۱ ۱ ۱ س4 ۱1 ۱1 
٤ ۲ ۲‏ م ۹ ۸ 
۳ ۳ ۹ ۳ 1 ۱۳ 
[١ ۱1 ٤ ٤‏ ۱ 1 
٥‏ 1 ۰ ۲ صفر صفر ضور 
٤ ۱ ١ ۲٤٢ ٤ ٦‏ 
۷ ۳ ۲۱ سل ۲ ٤‏ ۲ 
۸ ۲ 11 بل ۲ ۹ ۸ 
۹ ۲ ۱۸ سل ٦‏ ۷۲ 
۱۰ ۱ ۱۰ ده ۲۵ Yo‏ 
۱۱ ۱ ۱ ۱۱ ل »> ۳۹ ۳۹ 
ئ٤‏ 1 00# ا 
جتول رقم ( ممه 
طربقة حساب تبان توذي غير شر للإناث 
ن٥‏ ۲ 
عدا ن نان 
ای آن. ض ے ١*3‏ 
3 
10۰ 
"7 __. ث نل 
۳۰ 
ن 7 
جل تن ص ی 
ن = ۱ 
ص ص ن 
۳ ا 


f س‎ 


ومن هذا يضح أن تباین توزیع ال ذ کور س ۱,۲ » وتباین توزیع الا ناث 
= ۸,4 . وهذا يعنى أنه عند تخمین متوسط الذكور ( وهو سے )٩‏ یکون 
معامل ۳۹ مساویا ۱,۲ . وعند تخمين متوسط الإناث ( وهو ع ه ) يكون 
معامل الخطأ مساويا ۽ ,۸ . وهذه القیم تنشل خطاً تخمینعدد علب السجائ الستہلکة 
معلو مية الذكور والإنااف كل على حدة . و يمكئنا الحصول على معاءل الخطأ اناع 
عن مين عدد علب المسجائر المستبلدكة عندما نأخذ متغير الجنس ف الاعتبار بأن 
تضم معاءلى الخطأ مما . 


رق الحقيقة فإن هذا ااعامل هو متوسط موزون أو مرجح . أى أن : 


حیث 0 قرمز إلى عدد الملاحظات ) ۳ التکرار ) فی کل جموعة فرعية ' 
إشتمل عليها الممزان الاسمئ . 


؛ 0 ترهز إلى تباین توزيع قم المتخير ص اسکل #موعة فرعية. 
> لك ترمز إلى عدد اجموعات الفرعية . 

> ن ترمز إلى مدد الدكلى الملاحظات ( التكرار السکلی ) . 
ترمز إلى متوسط التباین داخل اجموعات افرعية . 


واطراً ان لدينا فى هذا المثال جمرعتين فرعيتين ( ذكور وإناث ) فان : 
ك < ۲ 


¢ رت ۱۰ 0 تې حد ۲۰ 


مت و — 
و پذا کون : 


)۸)۴۰( ۲ 6۱,۲۰ _ 7 
7 î, 


Y4 Yor +1۲‏ 
ججح مب سح ہے سح وج ٦8٦‏ 
۰ ۰ 
ی آن متوسط التباین داخل مرعی الذ کور والانات ٩,۲‏ . وهذا 
بستبر معامل الخطأ الذى نحصل عليه عند ضمين متوسط عدد علب السجائر للستباكة 
اکل من الذ کور والاناث عل حدة . وقد حصلنا عل هذا العامل عن طریق 
إيحاد التباين حول المتوسط لكل من الجدوعتين وم القيمتين معافی معامل 


و احد . 


والان عکننا آن نوجد سبة الارتباط () باستخدام نفس اصکرةالی سبق 
استخدامپا فی ]اد معامل ارتباط بيرسون أو معامل التذبؤ تیان وهی : 


الخطأالاصل 00 
اک 
وم 
مر بع لسية 2 الار تباط (و۲ و وت بے )4( 
و 
در ٦‏ ہ٦‏ 


ا 


3 


5 


۳ 
= س بج ٠,۳۹‏ 
۹ 


2۲ 
و بلاعظ آن سرا و 
ا تفہ 
أى ذسبة الارتباط(0) نت ٠,٥٥‏ 
داطرآ لآن مر بع نسبة الارتباط تدل دلالة مباشرة على الثباين فانه من‌ااسهل 


آمسیرھ| على أنما لسبة تباین المتخير الیٹری ص ۴۷ افٹرن پاجموعات الفرعية 


فی الثال الما لی یقترن ۱ / من تباین متذیں عدد علب السجاۂ ا مستہاےے 
(ص) عتغير الجنس (س) بها لا يقترن 14 /" (آی ۱ -- مربع نسية الارتباط) 
من تباان لایر (ص) پالمتخیں (س) ۰ 


دتتراوح قم نسبة الارئياط بين الصفر » والواحد الصحیح . ونظرا لانا 
حصلنا على اسبة الارتباط باستخدام متخي ين أحدثما من المستوى الاسعى و الأخر. 
من ااستوی ااتری فلا جوز فى هذه الهالة أن «تحدث عن علاقة ترتيبية » و لذلك 
لا كن أن تسكون هذه اانسبة سالبة .. وااقيمة ااذايمة عن تربيع أسبة الارتياط 
تدل على أسبة التباين المشترك بين المتغيرين س » ص . 


وتسكون قيمة مر بع/لسبة الا تباط مساو بة لأصغر إذا: 1 بط ۳ سن ف 
قدرتا علی مخمين قم المتخير ص :ما تأخذ المتغين س فى الاعتيار . 

وق مثل هذه ا ال کون ص لکل جمرعة فرعية من ت#زعات المتخیں 
الاسعی ص مسأو نه للمتوسط العام تييع قم س ؛ ویکون تباین کل جمرعةمن هذه 
اجموعات مساويا التياين لمام التوزيع ۳ 


ويمكن توضيع ذلك بالجدول الآقى دقم (:ه) : 


حہ یہہ حم چسہ حبص 
ھی 
¢ 

O r wm جد چیہ‎ 


س اس ال ا سے 





.ہے چتولا وتم ( ٥٩‏ ) 
تباين المجيؤعات الفرعية > تباين التوزيع للعام 
( نسية الارتباط < صفر ) 
وبالنظر إلى هذا ال دول نلاحظ أن المتغين الاسمى س یتکون من ثلاث 
جموعات [ » ب » + . والمتوسط العام لتوزريع المنغير ص -- ۳ وتباین التوزیع 
بح ۳ أيضا . 
آما پالنسبة لسکل من اجموعات افرعية اتى يشتمل عليها المتغي س فإئنا 
نلاحظ أن : 


ص = ٤٢‏ ع یں < ۲ 


أى أذ مج اد اارناط ہے سے سے ہے 





رمعنی هذا آنه | يحدث أى نقس فى خطأ التخمين بالرغم من أخذ المتخير س 
فى الاعتيار . أى أنه لا يوجبد اقتران بين المتغيرين س » ص . 


444 سہ 


ولکن إذا أخذنا الحالة الى تقع فییسا کل قيمة من قم ص فى ججموعة 
وأسدة من اجموعات اتى يشتمل عليما المتغير س , فاننا حصل على نليجة مختلفة 
کا ہو مین بالمدول الأتى رقم (50): 
ء5 .نے ال جموعات الفرعیة المتغیںر س 


ہم 


م المتغير ص | ت 








ٹیس 
E‏ کو می مر 
۳ 5 صفر أ 
0 ۲ | صن ۱ 
٦ 3‏ عبفر 
٥‏ ۳ صفر 
اجموع 6° | ؟ ۲ ٦ ٦‏ ۳ 





جتول رقم ( ٦۰‏ ) 
قيم ص نقع فی مجموعة واحدة من مجموعات التغیر س 
دباانظر إل هذا الجدول تمد أن المتغير الاسمى يشتمل على ه جموعات هى 
أدب ءسبء دءه . وأنكل شموعة من هذه امجموعات آشتمل على قيمة واحدة 
من قم ص . فبنا صحد أن المتوسط امام للتوزيع بس م ء وتباين التوزيع سم . 
ولکن مترسطات اجموعات الفرعبة تختاف عنذاك » ٤‏ سے صفر ۰ 


اح صن 


و بذاك کون هر بع اسبة الا رتباط سب 





أى أن انباين السكلى للمتغير ص يقترن بالتغير الذی حدث فی. آقسام التذیر 
س lias.‏ مکننا النليق بدرچة امة بهم المتفير ص ععلومية المثغير س . 


س ف 


ولذا عکننا اقول بوجه عام آن نسبة الارتباط هی مقیاس امرجة تنیز بة 


متذیر فتری ععلومية آفسام متغيی (سمی . 


طريقة مختصرة لهساب أسبة الارتباط , 
مکن أن و۔تخدم الباحث ااطریقة السا بقة لإمجاد نسہةالارتباط (0) » ولکن 
عکنه اختصار هذه الخطوات إذا استخدم الصورة الاتية : ١‏ 
ك 
۳ ص 
بی ۴ ۳5 a‏ 
ر لسیه الارتباط ن ۰۰ 0 
سر 
ف-١‏ 
ویو ترمز إلى عدد الملاحظات ( التكرار ) فی كل جموعة فرعيسة 
پشتمل علیہا المتخیں الامی . 
۰ اي ترهز إلى متوسط درجات کل بموعة فرعية . 
»عن ترمز إلى المتوسط العام لمرجات ا متغیں ص . 
٠۰‏ ارمز إلى عدد المجموعات الفرعية ۰ 
“ںی قرهز إلى درجات المتغير الفترى ص ٠.‏ 
ہن ترهز إلى المدد المكلى الا حظاات ) اتسکر ار ادلی ° 


, للخص عمعا ث الخطوات الى يتبعبا الباحعث عند استخدام الصورة رقم (ه) 
۴ الخال السابق ف الجدول اتی رقم )۱ : 


سإ س 
المجموعة ااسكلية مو عة آلذ كور اممو عة الاناث| 


ص إت شضاض عدص- ص‌اص" | شص 


| س ا nu | n‏ | تس سہ 








با 
۰ 
٦‏ 





صفر =“ ۰ ۱ ۱۰۸ صفر | صفر | ۳ ل 
۱ ۱۱ ۱ و ۲۵ | ۲۵ اصفر اصفر | ۱ | ۱ 
٠٦ 4 4 | ۲ ۲‏ ۳۲ اصفر |اصفر | ۲ |4 
ع ۳ ٩]‏ ۳ 4 | ۲۷ اصفراصفر | ۳ | 4 
“fel ¢‏ اس ۱1 صثر | صفر | ء ۱ ۱۱ 
o‏ اي ۱ ۲۰ س ١‏ 1 صفر | صقر | ۽ ۲۳۰ 
ej 1‏ صفر صفر | صفر | صفر ‏ صفر | 4 ( ۲ 
4٩۱ ۷‏ ۱ ۲۸ ل ۲۱٢ ۳ ۷ ۱ ٤ ۱ ۱ ١‏ 
م 4۱ ۳۲۲ سل ۲ 4 | ۱۰ ۲ ۲۱۱۱۱ ۱ ۱۱ 
۹ 1 ۱ 11 لا م 8 of‏ 64 ۲۱۳۱۱ ۱ ۱۸ 
٩ 4 + ۳۰ ۱ ۲۱ ۰‏ | 4۸ ۲ ۲۰۱ ۱۱ ۱۰۱ 
o + ۲۲ Yj 11‏ ۰۵ | ۵۰ ۱ | ۱۱۱ ۱ ۱ ۱۱ 
الجموع|۰ع] ۲4۰ كلم ۱۰ | ۹۰ | ۳۰ | ۱۱۵۰ 








جدول رقم (1۱) 
خطوات حساب نسبة الارتباط بين متغیر من الستوی الاسمی 
ومتغير من الستوی الفتری 


مق ٠‏ 
ارا ب 
٤‏ 


م (لذکود) سس د ۾ 


تحص )سے مھا نہ 
۲۰ 


س لا سم 
( قن اکور تتن امام )٢س‏ ( 4 - ٩ = 1)٩‏ 
+ ل للذ كور = ١١‏ 
(هن لإناث س قت الدام)؟ 2 (ه )۲ | 


۰ن للإناث ء٣‏ 


ثم نحسب قيمة مريع فسبة الارتباط کلای : 





ك 
۲ ہے ا 
وو اڈ يي 
فإ 
_ (0۰ )+ (۱()۲۰) 
۳۸ 
1۳۰ 
ہے لدو رو 
۳۸ 


وهى نفس القرمة الى حصلنا علیپا فما سبق ۰ 

والخلاصة أن الباحث مكنه أن يتبع الخطوات الانية عند حساب نسبة 
الارتباط (0) بين متخيرين أسمدهما من المستوى الاسمى والآخر من المستوى 
الفحرى : 

١‏ ۔۔۔ نفترض أن ض هو المتغين الفترى ( أى المتخين الذی بمکن قیاسە کیا ء 
یوجد نہ للجموعات ککل؛ سپ لكل جموعة فرعية يشتمل عليها الماغیر 


کو روک 


۲ -- سب هربع احرافات متوسطات الجموعات الفرعية عن التوسط 
العام ٦‏ أى (صضاج ع ص )۲ ۰ 

م سه بشرب مر بعات احرافات متوسطات الجموعات الفرعية فی عددآفراد 
کل جموعة آی 2 

تاج ١ج‏ سب ص ۱ 6 و جمم‌اواتج حاصل الضرب يع المجموعات 
اافرعية . 

4 سد السب #وع مربعات انحراقات الجموعات ككل ۳ : 

ن 
س 

ف-۱ 

6 سب دسب نسية الارتباط باستخدام الصورة دقم (ہ) ااسابقة ۰ 

طريفة حساب سبة الار تباط [ذا کانت املاقة بين متنیدین کل منهدا من 
الستوی الفتری ملحنية : ۱ 

ذكرنا فيا سبق أن العلاقة بين متغیر ین کل منهما من الستوی الغتری لاتکون 
دتما خطية ما هو الال عندمانبحث العلاقة بين الأداء فى أحد اختيارات ااقدرات 
المقلية و العمر الزمی . 

فعدل الاداء يزداد بسرعة كبيرة فى الاعمار الصغيرة (منه س ۰ ۱ آعرام)» 
ثم بقلهذا الممدل قايلا بالفسة الأاعمار من ٠۰‏ - ,۲ عاما ؛ حیث بصل الاداء 
إلى أقصاه فى سن اامشرین » تم یبدا فى التناقص التدريحى فى الأعمار من ٠.‏ 
٠‏ عاما ۰ ویزداد اتناقص فی اللاداء زيادة سر سة بمد سن الاربمین . فإذا 
کات الدراسة الارتباطية تعتمد على عيئة آشتمل على جميع هذه الاعمار ٠‏ وحسبنا 


ع 4 س 


معامل ارئياط حاصل ضرب العروم لبيرسون بين الآداء فى الاختبار والعمر 
الزمنى » فإن هناك احثهال كبير أن تقترب قيمة هذا امال من الصفر . والسیب 
ی ذاك آن معامل ارتباط پرسون یمتمد عل فرض خطية ااعلاقة بين متخيرين ٠‏ 
فإذا لم ننکن العلاقة خطیة کا فی ہذاہ اطالة ء فان القیمة ای نحصل علیہا باستخدام 
صورة معامل ارئياط بيرسون تكون أقلمن ااقيمة الفعلية الإرئياط بِينالمتفبرين. 
ولذلك جب عل الباحث التأكد من شکل ترزیع البیاتات ذات التغيرين قبل 
اختیار مقیاس الملاقة الناسب الیبانات ۰ وبالطبع لا يضم شكل العلاقةمن جرد 
النظر إلى البيانات . وإثما حب أن پرسم الباءث شکلا انتشاریا بوضح له ما [ذا 
كانت العلاقة خطية أم منحئية ٠‏ فإذا كانت الملاقة منحنية لا بحوز استخداممعاملٍ 
ار تراط برسون ¢ و[ ما يحب إستخدام أسبة الار تباط (n)‏ ۰ 

ولتوضيح الخطوات الی عکن آن بمب لیامت ‌حساب سب الارتباطزذا 
كانت العلاقة بين متذبرین کل متهما من الستوی الفتری منحنية لمرض الشال 
الانی : 

3 

نفترض أننا أردنا [حاد الغلاقة بين العمر الزمى (س) و در جات الحتباريقيس 
العلومات العامة (ص) طبق عل عینة تتکون من ۲۰۰فرد من مختلف "لا هماز, 

فافطوۃ الاول : هی آن نسکون جدولا انتشاریا للتغیربری 5 هو مین 
بالجدول .رقم (۲+) بآن عثل فثات الممر الزمنی عی حور الافقی » مفتات 


المرجات عبل امحورالرآمی » و اسجل تکرار کل زوج من آزواج فثات‌التفرین» 
وكذلك التكرار الکلی (تس) لکل فثة من فثات درجات ال تغیر ص لحمار 


انختلفة فی ص٭ود مستقل ء والتكرار الكلى (صی) لكل ية عمر بة در جانا ختلفة 


(۲۹ - التحلرل ) 
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تاس بس يجيي لياس ا ل 
جدول رقم (؟265 


جدول انتشارى لاعمار: عينة تتكون من ...3 طالب ودرجاتهم ف اختبان المعلوماتت 


والطریقة المباشرۃ ساب سبة الارتباط ر ) نعتمد عل مریف مربغ 
ذسبة الارتباط پأنہا النسبة ببن بموع مریعات احرافات متوسطات الاعدة عن 


ص عن هذا المتوسط . أى أن : 


بج صر" 
5 تیف سس و جج ۰ 9 9 ٠‏ ۰ 3 
۷ ص زر 





جس 
7 > سسس © ۰ ۰ ۰ ۰ ۷ 
امرس ۷ سس 0 


و عکن المحصول على المجموع اللسكلى ار بعات انحرافات قم المتغير ص من 


متوسط هذه الم (مج ص" ) باستخدام البیانات ا لوضحة نی جدولالانتشار 
دقم (۹۷) 6لا : 


( مج ت ص؟ )۲ 
۳۱ 3 


۷ 


مج ص زر ہے مت ص 


۲ 
۸ 
۱۵۲۹۸ .9 
۳۰۰ 
لت ۱۵۴۹۸ - ۱۳۵۷۹,۵۲ - ۱۸,۹۸ ۱۷ ۰ 


ولک نحصل على رع مر بعات احرافات متوسطات الا عحدة عن التوسط 
العام لتوزيع المتغير ص أى مب تو نکون جدولا کلاق رقم )٦۷(‏ : 


مب اه بج 
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۱ او 4۸ 





سے سے 


جدول رتم (۳) 
خعاوات حساب بج ام 
فإذا نظرنا إلى جدول رقم )۷) نچد ان ااەمودالادل ہین ارنام الحمدة 
فى دول الانتشار دم (1۲( . وهده الارقام ى قم س الدو نة ف اہ ف 
الا خیں من هذا الجدول ۰ وااعود الثانى شكون من تكرار الاعمدة ا ختافۃا دو نة 


ایشا آمام تل نفس الجدول . أما الفم الموضحة فى العمود الثالث وهی قم 


٭ ص ( حیث ص المبينة فى اممو د امانی من جدرل رقم ۲ب هی انحرافات کل 


ست ۳ سه 


فة من فثات المتغير ص عن فة أفتراضية وهى أافئة ه س ۹ فى هذه الحالة » 
لذلكر ضعنا صفراً أمام هذه افثة ‏ و ارقم ۱ أمام الفثة النالية وهى ٠١‏ س ٤١ء‏ 
وهكذا ) فإئنا نحصل عليها پامجاد الاحرافات ای تناظر کل تسکرار من تکرارات 
ال مود الطلوب » مم جع ہذہ الانحرافات لكل عترد على حدة . 


فثلا إذا نظرنا إلى ااعمود الثالث فى جدول رقم (۱۲). مد آن التکر ار الکلی 
لهذا العمود ح 4 ۰ ۶ تحمل على قم ص الي تناظر التكرارات ااتى شكرن منبا 
هذا اتتکرار الکلی 4 . فبذه اتکرارات هی ۰۲۰۱ ۰۱ ۱۰۱۰۱۰۲ . وبذاك 
تكون ةم ص الناظرة ‏ حاھی : ا مکررة مرة واحدة»۳ ومكررة مرین ٦٦‏ 
۷+مکر رتم و انعدة. ومو عهذهالقم سن ٤ئ‏ و نكر رهلهالعملية لمي الأعمدة» 
و تدونگوع قم ص لکل مودق الغمو دالما لث من جدزل رٹم 62 7 تربع 
كل قيمة من قم هلا العمود واضع النتائج ف ۶ 1 م ولقسم کل من هله 
المربعات على تار مد الخاص ا جم النوائج ٠.‏ 


وکن أن شت فة س مدال باستخدام ااصورة'الأنية 


O اا‎ 


س ن 





(14۸) 


- 1446۸ ,۷۱ > 
۳۰۰ 





حت ۱461۸,۷۱ - ۵۷۹,۵۲ ۱۳ 
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و مدا کون أسبة الارثباط ( 7 ( = ۲ س 
3 


= ۷ء۰۰ ۰ 
= ۰,۷۱۱ 


و يمكن تفسير أسبة الارتباط نفسيراً ماثلا لتفسير معامل الارتباط لہیںسون؛ 
وذلك بتربيع سبة الارتباط لتحصل عل ۳ وھی تدل على التباين المشترك بين 
المتغيرين . فإذا ربعنا ۱ نحصل عل هربع نسية الارتباط وهذا پسادی 
٥ء" ٠‏ أى أن حوالى وه /' هن تبابن درجات اختبار المعاومات يمكن 
تفسیرہ بمعلومیة العمر ء پمعنی أن هذا التباين ير جمع إلى تبان العمر ٠‏ 


و عکن استخدام الصورة الأنية لإجاد مربع فسبة الارتباط مباشرة » لآن 
البسط مثل سرت 6 والقام عثل مج ص زر : 


ار ےت 
مش ن 


0 ای 
: 


مربع نسبة الارتباط ہے 


(N) <“ 





العلاقة بين فسبة الارتياط ومعامل ارتباط بیوسون : 


سيق أن رأينا أن معامل ار تباط سماصل ضر ب العزوم لبيرسون بين المتغير بن 
سء ص بساوی معامل الارتباط بين ص » س لنفس موعة الپیانات . ولکن 
هذا لا ينطيق على فسية الارتياط . فنسبة الارتياط بين س » ص لا قساوى أسية 
الارتباط بين ص ٠ه‏ س ۰ فیما نسبتان مختلفتان » وبالطبع يكن إجاد نسبة 
الارتياط الثائية فى الثال السابق إذا اسقبدلنا الرمر س بالرمز ص فى المعادلة 
رقم (۸ )۰ وأجرينا ما يتطلبه ذلك من تعديلات فى الجدولين رقی ٩۳ ۰٩۲‏ . 


س £04 س 


ک آن معامل ارتباط بیرسون سکن أن باذ [حدی اقسمتین ا ١‏ اأد۔ ۱ 
أو أى قيدة أخر ی تنحصر بینهما . ای آن هذا الماءل عدد مقدار و انجاه املاقة 
بين المتغيد بن ٠‏ 


وللسكن نسية الارتياط لیست فا (شارة » لاننا إذا تأملنا الشكل الانتشارى 
للمتغير بن رعا لول ااملاقة بینم ٥ا‏ مو ية ف جزء ما من ادى العلى للمتنير بن با 
نجد الدلاقة سالية فى أجزاء أخرى من هذا السدی . لذلك فان سية الارتباط 


قيس فقط درجة أو مقدار هژه الملاقة . 


دتنائر نسبة الارتباط بتذبذب مترسطات الاعسدة و المفوف فى جدول 
الانتشار إذ أن أسبة الارتياط تعتمد اععاداً مہاشرآ عل افحرافات متوسطات 
الاحمدة أو ااصفوف عن المتوسط العام للمتغيي ص , وهذا یجعل مقدارالارتباط 
الذى تدل عليه هذه النسية أ كير إلى حد ما من قيمته اافعلية . فإذا كانت الملاقة 
بين المتخير بن منحنية فإن نسبة الارتباط تسکون أ كبر من قيمة معامل ارتباط 
إتدسون الى نحصل عليوا من نفس مجموءة البیانات ء أما إذا كانت الملاقة بن 
المتخير بن خطية » فإن الفرق بين .قيمة كل سن لسبة الارتباط ومعامل ارتیا 
بيدسون اأتى نحصل عليها من نفس مجموعة البيانات يمسكن أن يتخذ دايلا على 
مدى الزيادة غير القعلية فى «قدار الارتباط الناتج عن استخدام فسبة الارتباط . 
أما فى حالة العلاقة المنحنية فلا ککن تحدید مقدار هذه الزبادة . و لذلك وصی 
الباحث بعدم استخدام نسية الارتباط إلا إذا تأ كد من أن العلاقة بين المتغيين 
ليست خطية و أن العينة کبيرة بدرجة آسمج یجءل متوسطات الاعدة آدامفون 
أكثر ثياناً ار استقرارا . ان فسية الارتباط م لاحظنا ‏ تتأثر تأثرا ماحوظا 
بعدد الأعمدة أو ااصفوف وكذلك بالتکرارات ای تدكون التسكرار السكلى 
لكل مود أو صف . إذ لا يمكن أن يتضم انحناء الملاقة إذا كآن عدد الاعمدة 
أو الصغوف قليلا ؛ ورشترح جلینورد u Cuilford‏ یکون حجم المية أ 5 
من ۱۰۰ ۰ وعدد الاعمدة اد اصفوی پتر اوح بن ۰۰ ۱۲ [ذا آراد ااا حث 


سم 6۵۲ سه 


استخدام. فسبة الاوتباط, كتقياس للولاقة المنسنية بين متخي بين . أما إذ! قل المدد 
عن ذلك فبليه. [ما أن يستخدم ,مقياس إسصانى آخر يسمى 3 ( ويقرأ إيسلون ) 
حيث يكن باستخدامه أن محصل على نسبة ارتباط غير متحيزة . و يمكن للباحث. 
الربمسوع إلى ونطئده”17 and Van‏ یووم لزید من التوضيح لهذا 
المقياس . أى ممسكنه تحديد شكل انتعاز المثنيرين على صودة دالةرياضية ثم 
سحاول اختہان مدی مطابقة البياناك لزنه ادا م وسوف لعرض لبذه افسكرة 
بالتضفص لى فى الفصل الاعامسى عشي عند مشاقفينا للانسدار غير اعطى . 


ولاشو تن أن نوه إلى أهمية لسبة الار تباط ف تحلول التبا ن ؛ وهو ماسنعرضش 
له فر الجزء الثانى من اليكتاب . 


مار علی الفصل الحادی عشر 





: س احسب ضبة الارتباط مجموعة البيانات الآنبةء وفر القيمدالتاتجة‎ ١ 


أقسام المتعير الاسمى ( س ) 
جد سس دس 
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۲ س أحسب فسية الارتباط البيانات الأليق: 
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أربعة أقسام ؛ والمتبر اافری (ص) ء؛ وفسر القيمة النائجة . 


ب £0۸ سم 


أقسام المتخير الام (س ( 
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هة أفسام والتدر ااھتری (ص) 6 دشر القيمة لتا نة م 





أقسام المتغير (س) 
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افص لا عش 
مقاييس العلاقة 


إذا'كان أحد المتغيرين من المستوى 
الرتى والآخر من المستوى الفتری 


معامل الارتباط المتسلسل المتعدد لجاسدن 
طريقة حساب معامل الارتباط السلسل التعده 
مقاييس إحصائية أخرى 


مقدمة : 


سنعرض ف هذا افصل والفصل تال بمض مقاییس الملاقة عند ما یکون 
احد التفیرین من الستوی الرتی » والاخر من الستوی الفتری 


وفى الحقيقة لابو جد مقياس وحيد کن استخدامەلوصف درجة الاقتران بين 
ھذ ینار ءین من المتنیرات و يمك نأن إنتغاضى الباحث عن الميزان أو المستوىالفترى 
لاحد المتغیرین و پشتره من الستوی الرتی(» ویوجد مقدار العلاقة بين متغیرین 
من المستوى الرتى باستخدام المقیاس الاحمای الناسب . و بااطیع سوف یکون 
مثل هذا القباس آقل سعساسمة للعلاقة القامة بين المتغيرين ال صلبین. ولکن ار جد 
مقیاسان (صائیان ناسبان برجه شاص‌الوقف البحیی الذی تطلب ماد ااملانة 
بين متخي بن أحدهما من المستوى الرة ی و الاضر من الستوی الفثری هما معامل 
الارتباط المتساسل المتعدد Multiserial Correlation‏ » ومعامل الارتياط 
السلسل التعدد اطقیقی جمتیواوینمن ادہ۰ ذاڈات5( غز2 


ولكئنا سرف نقتصر فى هذا الفصل على مثاقشة ا مقیاس الاول ؛ والقی 
ااضوہ فقط على ا مقیاس ااثاتی . ۱ 
وقبل أن يلجأ الباحث إلى استخدام أحد هذين المقياسين فى تحليل بيانات 
بحثه بحب أن يتأكد من أن البيانات تحقق بعض الفروض اتى يتطليباكل منهما » 
وأحد هذه الفروض يتعاق بااسعة النسبية لفترات المتغیں الرقی . 
بتار ضريان أنه ااضروری فی حالة استخدام معامل الارتباط التساسل التعدد افتراض 
آن اافترات الی تفصل بين الرتب تتبع التوزیم الاعتدالی . وهذا نعی آنه لک 
تتحول الرتب إلى درجات على هيزان فترى يجب أن ,فرض الّوزیم الاعتدای 
على البياناتالخاصة بالمتغير الرتى . أما ف‌سالة استخدام معامل الارتباط المتسلسل 
المتعدد الحقيقى فإنه يشترض أن الرتب فى سحد ذائها يفصل بينها فترات متساوية, 
و ذا عکن مءالجتها يا لو كانت الدر جات انا جة عنبا من الستوی الفتری , 


4 س 

ولكن اصهب ف معظم االات کەی مثل هذا الغرضص 1 فالياحث رما اضطر 
إلى استخدام متغیرات من المستوی الربی اصدم كمه من توصل إلى طريةة 
تحمل اافترات التى تفصل بين رتب أى عن هذه امتخيرات «تساوية » وافتراض 
تساوى هذه الفترات بدلا من تأ كد فملا من ةما يمل سیر ا لاقیام الإسمائی 
المستخدم ق هه الا غير واضح ۰ وإذإك فإله رعا افطل استخدام معامل 
الارتباط المتاسل المتعدد بدلا من معامل الارتباط اانسلسل المتعدد الحقيقى 
فى مثل هذه الخحالة . 

وف الحقيقة لابوجد رمز متفق عليه لكل من هذين المعاملين . ولکننا 

ترمز ما بالرمزين د , ٠‏ د _ ع ا الٹرتیب . 

سير مز کی لی الٹر 

معامل الارتباط المتسلسل'المتعيد اسن (دم م ) 

Jaspen’s Coefficient of Multiserial Cotrelation 

مکن آن پبتخدم ااباجث معامل الارتباط التساسل التعدد ماسبن ف |بجاد 
درجة الاقتران بین متفیرین آحدهما من الستوی الرتبی » والاحر من الستوی 
الفترى » و لكنم يجب آن بتحقق من أن : 

. هناك علاقة خطية بين المتغيرين‎ - ١ 

۲ - التغفیر الرتبی عکن أن يقبع التوزيع الاعتدالى بقدر الإمكان لو كان 
فى استطاعته قياس هذا المتغير بقدر أكبر منالدقة . فإذا استطاع الباحث قياس 
أحد المتغيرات على ميزان فترى فإنه سوف يجد فى معظم الاحیان أن عدداً 
كبيراً من الملاحظات الخاصة ذا المتفير تتوزع توزيعا اعتداليا . ولكن ربا 
لايكون هذا صحيحا فى بءض الحالات . فيعض الظواهر السلو كية يكون :وزيعما 
على شكل حرف (.7) » ودضول الأفراد بالجنيه المصرى مثلا تتوزع توزیما 
ملدويا . إلا أن كيرا من الاشياء أو الصفات ااى نتحرى الدقة فى قياسها نجدها 
تقبع التوزيع الاعتدالى . 


لع م 


أحد المثفيرات اتى تم بدراستبا قراسا كياء بل استطاع فقط أن يقوم بإجراء 
عملية ترتيب للءلاحظات الخاصة بہسذا المتغیر ء و بااطيع لاترق عملية ان تیب 
إلى مسئوی عماية القاس من حسث الدئة , 
فزذا استطاع الباحث افتراض أرى المتغير المطلوب بتخذ شکل النحنی 
الاعتدالى إذا أمكن قياسه عی میزان فتری ‏ عندئذ يمكن إجراء بعض التعديلات 
الى تثرى من فاعلة عملية ااقباس Sealing‏ إذ يستطيع فى ھذہ اا2 تحویل 
الميزان ار تبی للمتغير إلى ميزان فترى ٠.‏ 
لوصح زا بجر مر ن, آننا طقنا استییانا لقباس الائجاه حو انفاق ا مال 
عل عشرة من ااطلاب , وأمکننا ترتیپ هژّلاء الطلاب ف‌آریع بموعات بالأسية 
اشدة هذا الا تجاه 6 و؟ءفترض أن الننامج کات کلای ( جدول رقم )٦٤‏ 


الرنسة شدة الاتجاه اافکرار 


ممیت لم لہ سیر 





1 موافق بشدة ۱ 

۳ موافق ال سد ما : 0 

۲ غير موافذق إلى حدما | ۳ . 

۱ غیر موافق عل الاطلاق | ١‏ 

ا 


aran‏ 0ك 





جدول رقم (16) 
ونلاحظ فى هسذا امدول آنتا استطعنا آن فرتب اطلاپ باللسة لشدة 
الانجاه نحو (نفاق امال زلا آن الفترات التی تفصل بن الرتب لیست متساو ية» 
فحن نمل أن الطلاب الذين يوافقون بشدة ريما ينفقون المال ( آو عل الاقل 
يكون اتجاهمم اللفظى محو انفاق المال ) أكثر من الطلاب الذين يوافةون إلى 
حد ماء ولسكننا لاتعل مقدار الفرق بين اجموعتين . 


~~ 

وهنا رعا تفترض أنذا إذا استطمنا قياس الاتجاه أو ناقا لمال عل ميزأن 
فترى فان التوزيعيكون اعتدالياء إذ أننا نتوقع أن معظم الطلاب يكون اتجاهوم 
و فاق ا مال معندلا ؛ و عده قلیل نہم کون اجام متطر فا أى إما مدر فين 
أو مقر ان 

وقہولنا هذا الافتراض يع أن كل طالب بنتمى إلى أحد أقسام شده 
الانجاه » وأن هذه الاقسام الى يوضحبا الجدول رقم ) 4 ) “يد موزعة 
توزیعا مننظما . ولسكننا أستطيع التعبير عن التوزيع باستخدام نسب الطلاب 
الذين ينتمون إلى كل قسم من هذه الاقسام يا هو مبين بالجدول رقم (50) 
الانی : و ۱ 


الرتية 'شدة الاتجاه التمكرار 








۽ | موافی بشدة ۱ 

2 
۳ | موافق إلى حد ما ٥‏ 
٣‏ أ غي موافق إلى حدما ۳ 
١‏ | غیر موافق عل الاطلاق ۱ 
اجموع ۱۰ 





جدول رقم (10) 
وھنا مکن تفس المسياحة تحت اشحی الاعتدال العباری الذی عرضنا له 
فى الفصل السادس با لاسب ال مبیتة نی ھذا الجدرل . 
فیاستخدام فسب!لساحات تحت المنحنی الاعتدا لی بمکن أن :عین لکل طا اب درجة 
علىالءران افتری الذى افترضداه ‏ و بذاك مکنا معر 49 اسة ادر جات الى آزید 


أو تقل عن درجة معينة إذا علينا انحراف هذه الدرجة عن المتوسط . و إذا علينا 


_- )۹ سے 
سب البرجات الٹی تزید أو تقل عن درجة معینة فإنتا بالطبع استطیع معرفة 
احراف هذه الدرجة عن المتوسط. لذلك قسمنا المندى الاعتدالى فى الكل 
رقم (جبم) ال آرببة اجزاء باب ۰۰۳۰۰۰۱۰ ۰۰,۵۰ ۰,۱۰ کلانی : 





کل رقم ( .۵۰ ) 


فإذا رجمنا إلى دول الساحات تحت النحی الاعتدالی ( جدول < البین 
بملحق الكتاب ) استطيع تحديد الدرجات المعيارية التى تناظر نقط تقسيم المنحنى 
أى النقط التى تفصل بين أجراء المنحنى . 


فثلا یتضح من جدول الساحات آن الدرجة العيارية ( د ) التى تقع 
دو نما ٠,٠١‏ من الحالات تساوی -  ۱,۲۸۱۷‏ فبذه إذن الدرية المعيارية 
اتی تفصل بین الرتبتين ۲۰۱ ۰ فكل طالب رتبته و تقل درجته المعيسارية 
عن - ۱۱۲۸۱۲ ۰ وکل طالب رتبته ۽ أو م أو ۽ تزید درجته العيارية 


عن هزه الدر جيه ۰ 


و استطیع أن نکرد هله العملءة بالنسة لنقطى التقسيم الآخربين وهذه 
النتائج مبيئة بالشكل رقم (١ہ)‏ ۱ 





STAI go = و‎ ۹ 


فک رفم ( ۵۱ ) 


ومن هذا الشكل يتضح أئنا استطمنا ياستخدام خصائص المنحنى الاعتدالى 
أن نحدد الدرجات المعيارية التى تفصل بين الرتب الختلفة لشدة الانجاه ۰ فئلا 
يتضح أنكل طالب رتبته ؛ يجب أن تزيد درجته المعيارية عن 1,981 ٠‏ 

رلکن نظرا لعدم دقة هذه الرتب للأسياب الثى سبق أن ذكرناها فإننا 
لانستطيع أن نعرف مدى أتحراف درج ة كل طالب عن هذه الدرجة المغيارية . 
فكل مانستطيع أن نفعله هو أن نمين لكل رتبة من الرتب الاربع متوسط 
الدرجتين المعياريتين اللتین تحدان كلا من هذه الرتب على خط قاعدة المتحنى 
الاعتدالى . ومكننا الاستقادة فى ذلك بخاصية أخرى من خصائص النحنی 
الاعتدالى » وهى أن هناك علاقة بين ارتفاع هسذا النحنی والدرجات 
المعيارية . 


اجزاء النحنی الاعتدالن |ذا علنا الارتفاعین الذین حدان هذا البزء . 


(۲۰ - اتحلیل) 


44 ے 


تج اق تع 


(۱) ۰۰۰ 


س 
سورك 5 رەز إلى ارتفاع ا الذى يول الجزه ا مطلرب من أسفل 
( سکن الحمصول عليه من دول پ الميين بالملحق 1 : 


ترمز إلى ارتفاع المنحى الذى تحد ااجزء المطلوب من أعلى . 


٠‏ خم 
> س ترز إلى اسبة الحالات الى تقسع فى هذا الجرء . 
٠‏ نچ ترمز إلى متوسط الدرجتين المعياربتين للجزءاللطلوبمن المنحى . 


فإذا أردنا إيجاد الارتفاعين اللذين عدان الرئيسة 4 أرجح إلى جدول 
ارتفاعات النحنی الاعتدالی ( جدول ب ) وتبحث عن الارتفاع الذى يقح 
بعدہ ١ر‏ من الحالات فنجد أنه پساوی ۵ * والارتناع الذی لانقع 
دونه أى حالة من الحالات »وهر بالطبع يس صفر . أى أن ٥۹ء‏ > صقر ` 
هرا حدا هذا الجؤه من المنحى ٠‏ 


فإذا عوضنا فی ااصورة رقم )١(‏ ااسابقة حصل علی : : 


سد 


رده هه وه ووو همه فقو 


۱,۷۵۵ -- 


۱,۷9 


س ل س 


وعئد استخدام جدول الارتفامات لتبین حدی الرتیة ٣‏ جب آن نتوخی 
الحذر . فنحن هنا er‏ بالا رتفاع النی تقع بعدہ ٥ہ‏ لہ ۰ آی ۰٦ر‏ 
من الحالات . و بالرجوع ی جدول الارتفاعات (ب) نيحد أن اليم المدونة فيه 
لاتصل إلى هذه القيمة وإتما تصل إلى .ى . فقط . لذإك تحب أن نبحث عن 
الارتفاع الذى تقع دونه .؛ . من اطالات , فنجد أنه يساوى ۰۲۸۱۲ . 
ای أن هذه القيمة هى مع ٠‏ وقد سيق أن حصلا على عي وهى تساوى 


ء٥٥‎ 
۱۷٢١١-٠۳۸۸٣۳ ۰٠٢ 


۸ءء 
9۰ 
ے ۰,۲۱ 
و مکذا بالاسة الرتبتن ۲۷ » ۱.. 


۰۱۳۸۱۳ ۵ 


د << 
۲ ۲۰ 
۸ء 
ح٣‏ م ا كه لاا 
9 
۳۹ صفر -- ۱۷۵۵ 
3 د = 
١‏ 0 
٠,6‏ 
کے 
۰ 


ہے سے ٥٥‏ 


= 8) ےم 
و بذلك کون قد حولنا جمیع الرتب إلى العرجات المعيارية المناظرة لها . 
أى أنه يكون قد تين سكل طالب درجة معيارية تكاء رتيتة . وهذه الدرجات 
المعيارية تعتبر درجات تقريبية للدرجات امعيارية الى 'توقع الحصول عليها لو 
f‏ استطعنا قياس الانجاه نحو انفاق المال على ميزان فترى . وعلىالرغم من نما 
قيم تقرببية » إلا أنه مسكن اعتبسسارها جموعة من الدرجات تفصل بإنها 


فترات متسارية. 


مخ مان ان اھتمامنا ينصب علل إیجاد درجة الاترارن بين انجاه 
المجدومة الى تاسكون من عثيرة طلاب مو [نفاق ا مال وعدد مرات ذهاب 
الطالب إلى دور اسیذما کل أسبوع ۰ 


شدة الا تجاه قد عو لت إلى درجات معبارية مساو بة الفترات » وبذلك لکون 
استخدام هذا المعامل مناسيا لهذه البيانات ٠‏ . 


فإذا افترضنا أننا استطمنا الحصول على بيانات عن عدد مرات ذهاب كل 
طالب إلى دور السينما کل آسبوع . فنا مکن آن نکون جدولا کلاق 
دقم (۰)1۱ 


تن 








هن 

تب الاتجاه و [نفاق | _ 7 
ا 9 د الناظة ری .| عدد مرات اذهاب إلى 
دور ااسینما کل آسبوع 

1 ۰٥ 4 

0 ءء٦‎ ۳ 

4 ٦ ۳ 

۳ ٦ ۳ 

۳ ۱ ٦ ۳ 

۳ ٠و‎ ٦ ۳ 

۲ لاا لاو * ۲ 

۳ ۰۷۰۲۷ ۱ ۲ 

۲ 8 ۷۰۲۷ - ۲ 

۱ ۱,۷۵۵ ۱ 

چول رقم 11 


و عکن حساپ قيمة معامل ارتباط بیرسون بين قم اد المينة .هذا الجدول 
وبين قي ص أى عدد مرات الذهاب إلى دور السينما كل أسبوع من الجدول 
الال دقم ٠)٦۷(‏ 


س ماوت 








ون مکل و | و" | ص. د 
£ ۱۱| ۳۰۸۰|۱,۷۵۵۰ | ۷,۰۲۰ 
ه | ۲۰ | ۰,۱۷۸,۵۲۱ ۲۸۱۰۸ 
AT |] ۰,۱۷۸,۲۱۰ | ۱۱۱ 4‏ 
٩۱ ۳‏ | ۰,۱۷۸,۲۱۱ | ۱۱۲۱۰ 
٩۱ ۳‏ ]| ۰,۱۷۸,۲۱۰ | ۱۲۱۵ 
٩۱ ۲۳‏ | ۱۰,۱۷۸۱۰,۸۲۱۱ ۱,۲۱۵ 
۲ 4 ات۰۰۲۷ ۱۵ 
٩۱ ۴‏ ]۰44۲۲۷۲ ]۲,۱۰۸ 
۲ | 4 444۲۷ ۱۱۵ 
۱ ]۱ ۳۰۵۰۱۵ | ۱۷۵۵ 
اجبوع ۲۰ ]۱۰۲ | صفر ‏ ۸,۵۲۲ | ۷,۹۳۰ 


جدول رقم (1۷) 


Sl Cad ور‎ 





£ - 
ن 
ر سے ا سس سے ہے 
۱ س - 7 | - > ۱ 
۰۰ )۲( 
۹۳ 7ئ ا 
۱۰ 


I 








ہہ ۷ی سد 


۷۹۳۹ ۷ 


ہے ...ٹس سس تھے ایل - ۷۸۳۲ ۰ 
۷ (۱۲) ۸۳۰۲۱ ۱۰,۱۳۰ 


آی آن معامل الارتباط عت ۰,۷۸۳ 


ولكن هذه القيمة تحتاج إلى تصحيح نظراً لان الدرجات العيارية الى 
حصلا علا فقيجة لتحويل الرتب تعبر عن أقسام مقسعة فسییا بدلا هن أن تعبر 
عن‌درجات غیرمبوبة . فتبویب قم المتغيد فى آقسام ملسعة بقلل من تباین توزیع 
المتغير . 


ولذلك يحب أن نقسم معامل الارتياط السابق على الانحرافى المعيارى للمتغيد 
لتعويض النقص الذى -حدث فى قيمة معامسل الارتياط نتيجة لالساع . 
الاقسام . وف ھ۔ذہ الحالة يصبح معامل الارتباط بعد تصحيحه مساويا لمعامل 
الارتباط المتعدد المتسلسل الذى اقترحه جاسين «ومهو . أى أن : 


رو 
لل ص ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۳ 
ع, ۳( 





و بتطبيق هذه الصورة على البيانات السابقة جد أن : 





۲ ۱۳//, تین 
eA ff‏ 

وجب إن يلاحظ الباحث أن تحو؛ل الرتب إلى درجات معيارية يؤدى إلى 
تغییر تفسیر معامل ارتیاط بیرسون . فعامل الارتباط الشاغ لاتضمن الفرض 
الخاص مخطية العلاقة فقط , و لكنه يتضمن أيضا فرض أن امتغير الرتى يتوزع 
توز یما اعتدالیا لو آنتا استطعنا قیاسه عل ممزان فتری . 

و عکن تفسیرمعامل الارتباط التسلسل التعدد فی ضوه فسبة التباین الشترك 
الى يجب أن نتوقعها لو أننا تمكنا بالفعل من قياس ا متغیں الرتی قياسا كيا . 


- ۷۳) — 
فق هذا المثال دمم عدوا A‏ 


أى أننا نتوقع أن 700 /' من التبابن فى عدد مرات ذهاب طلاب هذه المينة 
إلى دور السيها كل أسبو 4 كان من الممكن أن تفمر ؟ملومية اتجاهههم نو [نفاق 
ا مال لو نا تمکننا بالفعل من قیای الانجاه ع, مسبزان فتری . 


` 


ملخعص طر َة حساب مع‌امل الار تباط التصلسل المتعدد : 


يتضح ما سبتی آن معا‌ل الار تباط التسلسل التعدد یجمم فی طريقة واحدة 
بين تحويل رتب المتذر الرتى إلى درجات معياربة » واستخدام معامل ارتباط 
بیرسون . ولذلك فهو يعتبر تعديلا لمعامل ارتباط ييرسون . : 


والصورة الرياضية العامة الى يمكن أن يستخدمما الباحث لإيهاد مماسل 
الارتباط المتسلسل المتعدد د ھی : 


رن لق چ ٤ع‏ ( 
مو ا یر و 
ص4 اک 


هه اه ۰ (4) 


مس : 


بموعات اتغیر الرتی : 


چ آرمز إلى الفرق بین ارتف-اعی النحنی الاعتدای 
اللذین حدان الجموعة الفرعية من أسفل ومن اعل ۰ 
٠‏ س ترمز إلى نسبة الهالات فى #وعة فرعية معينة . 


. عر ترمز إلى الانحراف المعيارى للميع قم المتغير ص‎ ٠ 


وا مدول الق دقم (+) بوضح كيفية تطبیقالصودة السابقة رقم (4) عل الثال السابق : 





الرتب قم ص د ی | سب | ق ٤ع‏ غق ¬ جع (ع ق عم )ال من عع ) ان ( عق -عم ) 


1 س 


سس ا سے | سن | ا ہم سم ب مس خسم 
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چدول رتم ۵۸ 
طريقة مختصرة لحساب معایل الارتیاط التسلسل التمدد 


- ل سم 


اص = 1 5 22 سپ ام ہے اہی 


۱ مین رو و 


سن 


وهی نفس القيدة الى حصلنا علہا پاستخدام معامل ار تباط پیرسون بعد 
تصحيسيه . 

ولذلك اکن استخدام هذه الصورة عندما اريك البا حت ایجاد معامل 
الارتباط المتسلسل المتعدد بافتراض أن هناك علاقة خظية بین التضیرین » وأن 
قبم الماغسيد الرتى تتوزع توزيعا اعتداليا لو أنه استطاع قياس هذا المتخير على 
ميزان فتری ۰ 

والخلاصة أنه اکن أن لاب باسح قسية معامل‌الار تباظ الأسلسلالتعدد 

١‏ - بوجد ص أى متوسط قم المتذير الفتری (ص ) لکل بحوعة 
فرعية من الرتب ال پشتمل علیہا ا متغبر اارتی . 

۲ - برجع ژلی جدول ار تفاعات النحی الاعتدالی لایجاد الارتفاعات‌الی 
تحد کل جموعة من انجموعات الفرعية . 

۲ - بطرح الار تفاع النی بحد الج.وءة ٠ن‏ أعلى من الا رتفاع اأذى يحد 


المجموعة من أسفل . 


= 4۱ سس 
ونث توت ار دنز 


> س يوجدار 2 باستخدام الصورة أأرياضية ااسابقة رة ۰ 
13 7 ور 7 7 رم )۳( 


بوجد عدد من القّایبس الاحصائية الب يمكن أن يستخدمما الباحثك لإيجاد 
درجة الافتران پین متفیر ین آحدهما من الستوی الرتی » والاخر من الستری 
اافتری دھی : ۱ 

١‏ ۔ معامل الارتباط اثنائی التسلسل : وهو یعتبر حالة حاصة من معاسل 
الارتباط المتسلسل المتعدد حيث يشتمل التذر الرتی عل موعتين فقط من 
الرتب . و یختلف هذا المامل عن معامل الارتباط التسلعل التعدد ق آلاسکن 
حساب قیدته باستخدام صورة خاصة به تناسپ البزان الزتی الذی یشتمل عل 
رتبتین , ونظراً لاهمية هذا المقياس الإحصاق فى البحو 0 اامسية والتربویة 
و بخاصةفي جال بناءالاختبارات والمة|بيس الختلفة ‏ فإننا سنعرض له بالتفصیل‌فی 
افصل القادم . 

۲ - معامل الارتباط التسلسل التعدد القیقی : ناقشنا هذا العامل ق 
مستول هذا الفصل » وقلنا آرن استخدام‌هذا العامل بتطلب تحقق فرض أن 
الفترات ااتى تفصل بين رتب المتغير الرتى تكون متساوية دظراً لصعوبة تحفق 
هذا الفرض فی كدر من البحوث النفسية وااتر بوية » «إنه لايستخدم إلا نادراً . 
وربما كان هذا هر سبب عدم مناقشتنا أطريقة حسابه فى هذا الفصل . 


س ۷ س 


۳ - معامل الارتباط الثنای الساسل القیقی : ویعتیر هذا العامل حالة 
خاصة من معامل الارتباط الاساسل التعدد اقیقی حیث یشتمل التغیر اارتی 
على رتبتين فقط » وینطبی عل هذا السامل مایتطیق عل معامل الارتباط 
المتساسل المتعدد الحقيقى من مزابا وصیوب . ول فنجمل الباحث على دراية 
بطبيعة هذا النوع من المعاءلات فاننا سثعرض ذا المعامل أيضا بااتفصیل ی 
الفصل آقادم ۰ 


تمارین علی الفصل الثانی عفر 


۱ - آراد باحث (ماد الملافة ببن الذکاء وقابلية لتاثر بالتنوم رای » 
فاخونار عنة نتسكونمن ۳۲ فرداً من‌مستو بات اجتهاعيةو اةتصادية ختلفة تترآو ح 
أعمارم بين ٠١‏ ۰ ۷ عاماً وطبق عل کل منیم اختبار ستانفورد پینبه لذکاه . 
م مين لكل منہم جلسات ق التغويم الإعاقی ؛ وسجل استجا باتہم ارات 
معينة . ثم عين لكل منهم درجة على مقياس قابلية التأثر بالتنوم الإبحاتى . 


واعتبر الباحث آن هذه الدرچات من الستوی الفتری بالرغم من معاللته ما 
عل آنبامن الستوی الرتي . وفها بلى درجات اختبار الذكاء لكل من الرتب 
الاربع لللأفراد على مقياس التنويم الإبحائى . 


ارتب فى مقياس قابلية التأثر 


ہالتنویم الإعائی 











۱ | ۰۹ 
۱۳۷ | ۱۳۶ ) ۱ 
۱۳ | ۱۳۳ | ٠١4 
۱۳۱ ۱ ۲ ٠٣٣ 
۱۳۹۰ | ۱ ۳ 
۱۳۹ ۱۳۹ ۱۰ 
۱۳۳ ۱۳۳ ۱. 
۱۱۷ ۷ 
۱۱۱ ٦ | 





۲ ۰۹ 
مت 





احسب معامل الارتباط القسلسل التعدد بین التفیرن فق هذا البحث ؛ 
وفسر القيمة الناتحة فى ضوء مفهوم التباين المشترك . 


٢‏ ۔ قام معلم بتصحيح أوراق اختبار ١١‏ طالب فى مادة الجغرافيا . وقدر 
لکل منیم‌در جة رقية . ينها أعطىتقديراً كيفياً مشلمناز (ا) ء جيد جداً (ب)» 
جید (<) » مقبول ( د) ۰ راسب ( ه ) للشروع الذی قدمه کل طالب منهم . 
فإذا أراد ا لمعل إجاد درجة الملاقة بت درجات الاختبار و تقدرات الشروع 
اأبينة بالجدول الانى : 





تقدير المشروع درحقة الاختیار ١‏ 


۱ ۹ 
۱۸ 
1 ۲ 
ب 15 
ب ۳۰ 
ب 14 
ب ۸ 
و 1 
5 ۱۰ 
۳ ۲ 
> ۱۳ 
5 15 
ده 1 
د ۸ 
ھ e‏ 





احسب معامل الارتباط السلسل التعدد بین‌توعی الدرجات » وفسر ااقيمة 
الناتجة » مع ذكر الفروض الى حب أن تتوفر فى هذه الييانات حور يكون 
التفسير صحيحاً . 


الفص لالش قش 
مقايس العلاقة 
إذا كان أحد المتغيرين أوكلاهما من النوع الثنائى 


معامل الارتباط الثنائی المنسلسل ا حقیقی 
معامل فای 

معامل الارتباط اثنائی للتسلسل 

معامل الارتباط الرباعی 


مقددمة ؛ 





عرضنا فى الفصول السايقة المقايبس والطرق الختلفة انى مكن أن يستشدمباً 
الباحث فى إيحاد العلاقة بين متغير ين . وقد لاحظنا كيف أن اختلاف موازين 
أوثمستويات قيا سكل من المتفيدين يؤدى إلى اختلاف المقاييس الإحصائية الى 
تصف در جة الافتران بہما 9 


بناء الاختبارات و القایس النفسية و التربرية عسکن تلخیصها فیما بل : 


١‏ س رعا بود الباحث [مجاد الملاقة بین متغیرین أحمدھا من النوع اشثنائی 
٥٥0٥00۷8‏ ط101 ؛ أى أن المتغير إشتمل على قسمين منفسلين , والأخرمن النوع 
" المتصل. فالمتغير تانق ر عا یکون درجات الطلاب فی مفردة اختنار من متعسدد 
وهى عادة الواحد الصحيح أو الصفر ؛ أو رما يكون ا متغیر الثنائی هو درجات 
عبارة من عیارات اسئبیان یجیب علیها لفرد زما ينعم أو لا أو أواقى أو 
لا آرافق وهکذا . وف كلا الجالتين يكون التغیر التصل هو الدرجة اامکلية ال 
محصل علیما الطالب او الفرد ف الاختبار آو الاستیان . 


و أحیاناً يكون المتغير الثنائى هو جنس ااطالب أى ذكر أو أن أو المرحلة 
التعليمية الى يدرس بها مثل التعلي الثافرى أو التعلى الجامعى » ويكون المتغير 
المتصل هو هرجات الطالب فى اخترار ما . 


٢‏ أو رما يود اليساحث فى أحيان خرى [يجاد العلاقة بين متغيدين كل 
منہما من النوع الثنائی ء مدل العلاقة بين استجابة بموعة من اطلاپ بنعم أو لا 
على عيارتين من عبارات أح.د الاستييانات . فهنا يكون المتغير ااثناقى الاول هو 
الإستجابة للعبارة الآولى بنعم أو لا » والمتغی الثنائى الثانى هو الاستجابة لمبارة 
اثثانية بام أو لا أيضاً . أو ريما يكو نالمتغير الثنائى الأول مثلا هو عددالساءات 


حنه ۸غ سب 


ای فضاها کل لاهب ق لتدریب والی تزید آو تقل عن عدد معین من اساعات ‏ 
والمتعير الثنانى الثانى هو ما إذا كان اللاعب قد أصيب [ثناء مبساراة معينة أم لا 
فهنا يكون المطلوب إيجاد العلافة بين متغيين من النوع الثنائى هما فترة التدريب 
و الاصابة أثناء المماراة فى جميع هذوالحالات حتاج للياحث إلى مقايدس إحصائية 
تناسب طبيعة هذا النوع من ا متغیرات . وقد عرضنا فى الفصول السابقة بض 
المقاييس النى تصلم فى مثل هذه المالات » ولكننا أردنا أن نجمسع المقاييس 
الشائة الاستتخدام الى تعايل لملاقة بین المتغیرات الثنائية معأ فى هذا الفصل حتى 
یستعایع الباحث أن ينظر إلى هذه المقاييس اظرة آکثر شولية » و بذلك یس له 
خصبا لخصاً مستنیرا قبل أن مختار من بینہا للقیاس الڈی بناسب متغبرات عثه . 
بالإضافة إلى أن بعض هذه المقاييس یعتبر حالات خحاصة من معامل ارتباط حاصل 
ضرب المزوم لپیرسون ہ والبعض الآخر يعولى تقد ير! 46هدز1254 للقيمة المنوسطة 
لمعامل ار تبساط بیرسون [ذا افترضنا آن الیبانات کان ءن المسکن آن تحقق 
شروطاً منة : 
وم امثلة النوع الأول : 


. معامل الارتباط الثنائى المتسلل الحقيقى‎ - ١ 

۲ - معامل الارتباط الرباعی الحقيقى ويعرف ياسم معامل فاى . 

ومن أمثلة النوع الثائى : 

» معامل الارتباط اثثنائیالتسلسل‎ - ١ 

۲ - مءامل الارتباط الرباعی . 

ويعتير الارع الآاول من الفاییس خالة خاصة من معامل ارتباط پیرسون » 
ويستخدم عندما يكون أحد المتغيرين أو كلاهما من النوع الثنائى . 

أما النوع الثانى من المقاييس فهو لا يعطى نفس قم معامل ارتباط پیرسون 
وإما عطى أفضل تخمین لقم هذا المعامل لعينة ما إذا اختلف شكل توزيع 

(۲۱ - اتحلیل ) 


ب 449 - 


الييانات عما هو عليه ٠‏ می أن هذه القاييس تعتمد على فروض لخاصة بطبيمة 
امات الی عثلہا التضیں لم تنعکس فى الطريقة الى جمعت ودوفت بها الييانات 
الخامة هذا امير . و لذلك فإن قم المعاملات ااناتجة غن استخدامھذہ المقایپیس 
لا آسادی ام انا نجة عن استخدام معادل ارتباط بيدسون بدلا مهاه 


وعل و جه التحدد فان النوع ای من الةابس هو ما آقد بر لقم معامل 
ارتیاط بير سون إذا كانت البیانات ای و ضحت على الصورة اأثنائية من الممكن 


قياسبا على مبزان متصل . 


وسوف نف هذا لفصل بابرازالاساس النطقی کل من هذین النوعین 
من المقسايس » والملاقة بیدا » والغفروض الب يجب أن تتحقق فى أأبيانات 
حى سکن استخدام أى منہما ٠‏ وكذلك عرش ااطرق ا ختلفة لساب كل من 
هله الما بيس ۰ 

ممأ ئيس النوع الأول : 

( آولا ) معاهل الارتياط الثنائى المتساسل الحقيقى : 

۰ 21561181 أملمط 
أحياناً حتاج الباحث إلى إيجاد درجة العلاقة بين متغين.ن أحدهما من اانوع 
اثنائی والاخر من المستوى الفترى . وهنا رعا بو اجمه الياحثك (حدی 
الحالتين الائیتین : 

٠ الحالة التى يكون فيها المتغي الثنائى من نوع المتغير الثنائى الحقيقى‎ ١ 
والمثال الشمائع لهذا اانوع من المتغيرات هو الجنس ( أى ما إذا كان الفرد ذكراً‎ 
. ) أم أثثى‎ 

م |۰4۸۱ 


۳ ہے ۱ ال ای ارب ا ای الثنائى بمثا 0 یاس آ4 نوز بعيا من الو ع 


التصل ؛ ولکن م جع البیا نات الخاصة ذا المتھیں و تدو نا عل هسذه 


یٹ 


الضورة الثنائية إفا لغرض التبسیط أو آعدم وجود مقییاس اکثر دقة 
لقياس السمة . 


ومثال ذلك الإجمابة على مفردات اختبار اختيار من متعدد ( فالإجابة على 
کل مفردة ما آن تکون صحيحة آو خطاً) ؛ وهنا يفترض آن توزیم درجات 
السمة ال يقيسها الاختبار من النوع المتصل . ولسکن ینظر عادة إلى التوزيع 
الثنائى مثل هذا النوع من المفردات على أنه متفیر نائی حقیقی ہ والدرجة 
السكلية فى الاختبار على أنها متخير متصل السمة ال یقیسہا الاختبار ۔ 


ویقتصر عادة فى القياس النفمى والتربوى على استخدام مثل هذا النوع من 
توز يعات مفرهات‌الاختبارات ف تقس الطلاب إلىموعتين أو النفيق باستجا باهم 
لیفردات بو چه عام ۰ 


وتختلف طريقة إيجاد العلاقة بين متنيسين فى الحالة الآ رلی‌عنها نیا م2 ائية . 
فطریقة إیجاد معامل الارتباط فى الحالة الأ ولى تعتبر [حدى الحالات الخاصة لممامل 
ارتباط بيرسون » أما طريقة إيجاد معامل الارتباط ف الحالة ااثانية فهى تعتبر 
بكثابة تقدير لمعاملارقباط بيدسون . ونظرأ لاننا نعر ضهنا مقابيس النوعالاول 
فإننا سوف نيدأ ممناقشة الحالة الآولى , 


ویسمی معامل الارت اط الذى بستخدم ف إنجاد درجة المسلاقة بين متغيدين 
أحدهما من النوع الثنائى الحقيقى والأخر من النوع الاصسل و ەعامل الارتباط 
الثنائى المتسلسل الحقيقى » » وهو یمتبر حالة خاصة من معامل الارتیساط 
المتساسل المتعدد الذى عرضنا له فى الفصل ااسابق . وهنا يفترض أن توذيع 
المتغير الثنائى يكون منتظماً فى كل من قسمى المثغيل ععی أنه عند تقسيم الطلاب 
إلى جموعتين [حداءما تخرءة الناجدين والاخرى جموعة الراسبين مثلا . فإننا 


| سه 


أسكون قد افترضنا ضمناً أن جميع طلاب امجموعة الا وی متسکا نون فی‌النجاح 
دجمیع طلاب المجموعة الثائية متسكافئون فى الرسوب . 


ويستخدم معامل ارتباط الثنائى المأساسل الحقيقى فى كثير من الاحيان فى 
تحلیل مفردات الاختبارات حیث نوجد معامل الارتباط بین درجات کل مفردة 
فى الاختبار والدرجة الكلية فى الاختبار بذرض تحديد مدى الساق درجات 
اطلاب فی کل مفردة مع درجاتهم فى الاختبار ككل . ويمكن إجراء ذلك بأن 
ندين الكل طالب أجاب إجابة صحيحة عل الفردة الرقم ۰۱ ولکل طالب 
أجاب إجابة خطأ على المفردة الرقم صفر » ثم وجدد معامل ارتباط حاصل 
ضرب اعزوم لبيرسون » فيسكون الناتج ہو معامل الارتياط الثنائى المتسلسل 
الحقیقی . وبالطبع عسکن آن نستخدم آوزاناً تختلف عن الواحند ااصحیح 
واصفر و حصسل على نفس النتيجة لان معامل الارتباط الناج لا یعتمد عل, 
هذه الاوزان - واکن پفضل استخدام الواحد اسیج والصفر لتبسيط 
اعملیات اسایيبة . 


و ستطيعالتوصل المصورة رياضية أبسط من صورة معامل ارتباط بيرسون 
لساب معامل الارتياط الثنائى المتسلسل الحقيقى . 


و سکننا اشتقاق ھذہ اصورة من صورة معامل ار تباط پیر سول بطر ةة 


جيرية مباشرة ٠‏ ولذاك فان ااصور تین متسکافیتان . 
و هذه الصورة هى : 


س س اس 


اح کت اس سر ص, ۰۰۰ (۱) 


ومع - 
ن ترهز إلى معامل الارتياط الثنائى المتسلسل الحقيقى . 
> اح ترمز [ل متوسط نوزیع قى المتغي المتصل ( س ) المجمو هة الى 
حصلت عل الواحد الصحيح ف المتغير الثنائى . 


> عن ترمز إلى متوسط توزيع قم المتغير المنصل (س) التى حصلت على 
الصفر فى امتغير الثنائ . 


اچ ترمز إلى الاتحراف المعيارى للمتغير المتصل . 


> ض, رمز إلى فسبة الأفراد فى الجموعة الكلية الذين حصاوا عل الواحد 


الصحيم ف التفیر الثنائی . 
ء ص. ترهز إلى نسية الافراد فى الجموعة الكلية الذين حصاوا على السفر 
فى المتخين الثنائی . 


وبحب أن بلاحظ الباحث أن هذه الصورة تكافىء صورة معامل ارتياط 
ييرسون إذا استخدمنا ن فی حساب قيمة عر بدلا هن ن  ١‏ . أى 


لستخدم الصورة : 
ع = محاإس ا س1 
75 کچھ ی 
ولی اوضح الباحث کیف أن ااصورقین مشکافتتان نعرض ا ثال الأئی : 


نفترض أئنا آردنا اد الار تباط بین الدرچة الكلية نی اختبار اشتیار من 
متعدد ( س ) و درجة [حدی مفردات الاختبار ( ص ) امجموعة تتكون هن 
3 طلاب »> وھذہ الدرجات مبينة با جدول الاتی ) رقم ).۰ 


- )۸ - 


المتغير التصل س٢‏ المتغیں اامنائی 


ص" | س ص 

گھب مسا اس ييه 

١ ١ ۱ ۱ ۱ 

۱ ۱ ۱ ١ ١ 
صفر صفر صفر‎ 1 ۳ 

1 ۱ ۱ ۳1 1 

٦ ۱ ۱ ۳ ٦ 

۷ ۹ صفر صفر | صفر 

٦٦ ۸‏ صقار صفر صور 

۹ ۸۱ صفر صفر صفر 


امات | ب سس[ تاحصم 


اجموع 4۰ ۳۷۲ 4 ٤ ٤‏ 
جدول رقم (19) 
الارقباط بین بين متغیرین احدهما مق اللوع الثنائی 
والآخر من النوع المتصك 
فإذا حسبنا معاملارتباط بيرسون باستخدام الدرجاتالخام مباشرة جد آن: 


ن ۶ س ص ل بج س ×× مھ ص 





ر = 


با آن ۶ س۲-(۶س)] آن ۶ ص" (ء ص)"] 


۸ 2 ۱ سس م4 ييخ 4 





OT 4 ۷ ۸(  )۱9:۰ - ۲۷۲ × ۸(۷. 


1۸ 


E 
2 
والآن توجد معامل الارنباط الشنائى المنسلسل الحقيقى لنفس جموعة البيا نات‎ 
, باستخدام الصورة رقم )0( السابقة‎ 


- 4۸۷ ~ 
و لتطبيق هذه الصورة يمكن أن بت ع الباحث الخطوات الآنية : 
الخطرۃ الآولى : يوجد س أى متوسط الدرجات الكاية فى الاختبار 
۱ سل ۱ 4 1 141 1 4 
ج ج ج ,۳ 
٤‏ 4 
و الخطوة الثانية : بوجدس , أی متوسط الدرجات الکلیة فی الاختبار 
للہجموعة ای حصلت على الصفر فی المفردة کالاق : 
سے ۲ + لام ده ٦٢‏ 
س. جع سل ے س دو 
٤ ٤‏ 
والخطوة االة : بوجد عبن ای الاحراف العباری للدرجات الكلية فى 


+ 


الاختبار باستخدام المورة : 
عم ۔ ۷ + رس دم 
00 9 


وهذا يتطلب تكوين جدول كلاتى : 





أى آذ س = تست تج بأو — 


والخطوة الرابعة : بوجد ص, وهى أسية الطللاب الذن حصالوا على الواحد 
الصحيح فى المفردة ۰ 


1 
ص ہے 5 نين ا 


والخطوۃة الخامسة ؛ لوجد ص وهی اسة الاب الذين سواوا عل ااصفر 
فى المفردة ٠‏ 
ص ا ٠‏ 
= = ۰ ۰ 
۰ ۸ 9 
والخطوة السادسة : بطبق الصورة اأسابقة رقم )۱( لایجاد معامل الار تباط 
الثداق المتسلسل الحقيقى كالأنى : 
۵ = 6ه 


نیم سے لسك )۷ (م,ہ) (.م.) 


ہے ل ) 26 یٹ س یھ 
وبلاحظ نبا آساوی قيمة معامل ارتباط بپرسون کا ذکرنا . 


صورة اة ساب اش ح : 


يمكن أن إستخدم أأماحث صورة آخری ساب شخ بدلا" من اأصورة 


دفم(۱) السابقةإذا أراد أجسيط العملءات الحسا ببة بدرججة أكبر ۰ وهذه اصورة ھی 


“له ہے من تی 
ل ١‏ نج 
شح = لے .م 
س 








- 4۸4 - 
حيث س ترمز [ل متوسط درجات التغير التصل (س) . 
و بقية الرموز 6 هی معرفة فق اصورة رقم ٠ )١(‏ 


صورة الئة ساب ثح 


سے 





عکن استخدام الصورة تیه ساب درم بدلا من الص ورتين ( ۲۰۱ ) 


السابقتین . 


ونتميز هذه الصورة بأنه يمكن التعو يض فیها مباشمرة بالق المدونة فالجدول 
رقم (1) ؛ ويمكن اشتةاق هذه الصورة بطريقة مباشرة من الصورة المستخدمة 
ار جاد معامل ارتياط بير سون من الدرجات احام . وهذه اصورة هى : 








2 سب س 
ر کت جیسے سج PY‏ ۰ 
شح ن ۷ 00 2]]ائ) 585 )۴( 
ن 7 


حيث ن ترمز إلى عدد أزواج اقم أو اثلاحظات. 

۰ ترمز إلى عدد قي المتغير الثنائى ای فساری الواحد ااصحیح . 
۵ ترمر إلى عدد قے المتغیں الثنائى الى تساوی الصفر . 

٠ن‏ حدن لان 

کن ۷ و سبق تعريفهما فى الصورة رقم )١(‏ لأسابقة . 

فإذا عرضنا فى هذه أأصورة بالقم المبينة بالجدول رقم )1٩(‏ مد آن : 


۵ - بدا" 











س 6 

ونلاحظ آنا نفس القيمة الى حصلنا علببا باستخدام الصورة رقم ۰۱ 

و سکن [بجاد معامل الارتباط الثناثى المتسلسل الحقيقى إذاكان المتخيرالشناق 
من النوع الاسعى مثل مين الجنس؛ وعندہذ یمکن ان نعین مثلا ارقم للذ كور» 
والرق صفر للاناث . 

1 

تفسير معامل الارتباط الثنائى المتسلسل الحقيقى : 


يجب أن يلاحظالياحث أن قيمة المعامل دن يح تعتمد على قيمة كل هر. 

السيثين صر » صس ۰ فأ كبر و اصفر قممة للبقدار 3 رھت 

ص عد ص ک۰ ,. تختاف ءن اکر وأصغر قيمة له إذا کات ص ۰,۲۰ 6 
ص ح ١م ٠‏ مثلا . فإذا تساوى توزیع الافراد على فسعى المتغير الثنائی (ای 
إذا كانت ص = ص ( دم یکن هناك تداخل بين المجموعتين 6 فان ثح 
کن أن تنحصر بین لك مؤباء  ٠‏ أما فى الحالات المتطرفة ااتى '#تعسل فيها 
إحدى المجموعتين على ٠١‏ /' من الآفراد مثلا فإن قمة شح يمكن أنتنحصر .. 
بین د ۰,۵۸ حتى إذا لم يكن هناك تداخل بين المجموعتين . 


و بالرغر من أنه يمكن التنیز بدرجة نامة بقم متغير نا لى بمعاومية قيم متغير 
متصل إذا لم يكن هناك ندال بين توزيعى كل من المتغيرين » إلا أنه لايسكن 
البق بدرچة تامة یم متغیں متصل بمءلومية قیم هتخیر ثنائى . إذلابد من‌حدوت 
بعض الاخطاء عند التایق بقیم متذیر مداه مأسع بمعلومية متذير له قيمتين فقط . 
ولذا فان معامل الارتباط اثنائی المتسلسل المقيقى يمكن تفسير قيمته على أنها 
مقياس لدرجة العلاقة بين المتخيرين ٠‏ 


واكن لابجب أن عدى ذلك إلى التفتميرات الآخرىالمدكنة لعامل ارتباط 
برسون مل تنیز 3 على ارغم من أن المامل دشح بعشر حال ةخخاصة من معاهمل 


4 - 


طریقة حساب دی ے إذا کات الببانات جعة فی جدول توزیم تسکراری : 


ذا کان لدیالباحث بموعة کبیرۃ من اادرجات وآراد إمجاد معاملالار تباط 
الثنائی المتساسل الحقيقى فا نه رعا يكون من ال فضل تبوب هذه ادرجات فى 
جدولتوزیع تکراری. ویوجد المتوسطالساں والانحراف المعیاریلدرجات 
المتخير التصل باستخدام طريقة الاتحرافات الى عرضنا لها فى الفصلين الثالث 
والرابع الم يطبق إحدى الصور الثلاث ااسابقة ار ماد اٹ ح 


ولتوضيح ذلك نفترض أن الباحث أراد أن يصمم اختباراً تحصيليا بحيث 
يكون لكل مفردة ی الاشتبار القدرة عل ئمییز الطلاب الأقوياء والطلاك 
الضعاف فى اتحصيل . فبذا يتطلب منه |جاد معامل الّییز کل مفردة عن طریق 
حساب معامل الار تراط بین درجات الطلاب فى إحدى مفردات الا ختبار 
( عادة تکون ال چابة على المفردة إما صحيحة أو خظاء أى پعتبر آوزیع 
درجات کل مفردة من‌النوع اشنائی ) » ودرجاتهم فى الاختبار ككل ( وتوزيع 
هذه الدرجات من النوع المتصل ) > والجدول الاتی رقم )۷۰( بوطح تائج 
تحلیل (حدی مفردات مثل هذا الاختبار : 








)0 ۳( 0( © | (ه) () | WW‏ )4( 
فئات درچات عدد الاجایات عدد الاجایات تکرار فثات الاخراف 























الاختبار الصحيحة على المفردة| الخطأ على الفردة | درجات الاختبار | عن التوسط | تس | تس" | تس 
(س) (ت) رت (ت) ا س سعد اس 
VE e‏ ۳ صفر ۳ + Ye 16 o‏ ۱0 
۲٤ ۱۱۲ ۲۸ £ ۷ ۱ 1 1٩ - 6‏ 
۹۹۰ س یں ٦‏ ۳ ۸ سل ۳ ۲٤‏ ۷۲ ۱۸ 
وه دده 6 ٤‏ ۹ + ۲ ۸ ۳۹ ۱۰ 
مھ وه ٦ ۸ ۸ ١٢ ۸ ۲ ٦‏ 
٦ ۷ ۹-٤"‏ ۱۳ صفر صفر صفر صفر 
f‏ — 8ع 5 ۸ 15 1 — 18 15 ےوہ 
E ٩ | 1 ۳ ۳۹ -۵‏ 3 
° — ۳۶ ۳ ۹ ۱۲ ۱ بت ۳ بت ۳۹ ۱۰۸ ×۹ 
٤ ۱ 1 — 0۵‏ 0 تچ بت ۳ ۸۰ اع 
۰ ۲ صفر ۱۲ ۱۲ ده سم ا م۳ صفر 
الجموع 4 ۱ يا ۱.۰ Taj AM Tool‏ 








جدول رتم ( ۷۰) 
خطوات حساب معامل الارتباط الثنائی التسلسل الحقیقی بین درجات 
احدی نفردات الاختبار ودرجات الاختبار ككل لجموعة من الطلاب 


— 44۲ 


و - 


وبالنظر إلى هذا !دول تمد آن الممود الاول کون من فثات الدرجات 
الكلية فى الاختبار , واء‌مود الثانی کون من عدد الاجابات الصحيحة عل 
الفردة . فثلا [ذا افترضنا آن الدرجة ااسكلية ای حصل عليما أحد الطلاب فى 
الاختیار هی ۷۲ » وأن هذا ااطا لب أجاب على هذه المفردة إجابة صحيحة فإئنا 
أضع علامة فى هذا ااممود أمام الفثة ٠پ‏ س يبء وهكذا بالفسبة ليقية ااطلاب. 
أما إذا حصل ظالب على الدرجة المكلية >م فى الاختبار » وأجاب إجابة خطأ 
على المفردة فإاذا نضع علامة نی اعمود اثالٹ أما الفئة وم وم وهكذا . 


و الحقيقة فإن إجراء هذه العمليات هو مثابة رسم شكل التشارى 5 هو 
الخال عند حساب ممامل ارتباط بيرسون ؛ و لسكننا استخدم هنا متغير ب نأسمدهما 
من اانوع التصل ( على امحسور السينى ) والآخر من النوع الثنائى ( على انحور 

آما لسمود اارابع فرو پشتمل عسی تکرار کل فثة من فدات المتغير س ٠‏ 

و بعد ذلك نبد فى حساب الانحراف المعيارى ومتوسط الدرجات الکلة 
و نظرا لآئنا نحتاج إلى متوسط درجات اطلاب الذن آجابوا عل الفردة (جابة 
صحیحة فإلنا أضفنا الممود رقم ۸ دھمو بتکون من حواصل ضرب لقم 
المتناظرة فى العمودين الثانى والخامس . 

ولإيجاد دك ح اطيق الصورة رقم ۲( ااسابقة وقد اترا وله الصورة 
لثوضح للباحث كيفية تطبيقما نظراً لاننا قد استخدمنا اأصورتين رقی ٣١‏ 
فيا سيق ٠‏ 

ولذلك جب أولا إيجاد قيمة كل من س » س بطرية-ة الانحرافات الى 
گر ضما لها ف اافصل اثالث . ولکننا أن تويك تفاصیلہا هيا › دعل الاح آن 
ارجم إلى هذا الفصل إذا تطاب الامر ذلك ٠.‏ 


۹٤ 


3-5 1۸ 
ا © (0) سے ۷؛ + ۵۲ 
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جد ۵۲,۲ 
> س سم ۷) ا 
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= ل4 
ومجب اتا إمجاد الاحراف المیاری للتغیں س بالطر, بقة أتى عرضنا مها 
ق الفصل الرابع 
ا تہ ۲ج ہا 
ey‏ ف 
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۹٦1 
ص حد سس ص لے‎ 
۱۰۰۰ 
o4 
۰,4 ص ہے ہل جح‎ ٤ 
۱۰۰ 
: و بذلك آسکون‎ 
٠ د. 8 - 44,3 5ك‎ 
بج 7 و و سس‎ 


۰4 ۲ ۱۲ 


سس 446 سس 

سے .2 ۱ء ٠‏ 

٤٤٢ 

۰,۵۲ ہے‎ ۰۱٩۲۲ 2 ۰,۵۱۲ ٢ 

وق الحقيقة إذا کان الاختيار شکون من عدد کہیں من الفردات ‏ فإن هذه 
الطريقة تصيح غير عملية , ولذلك من الافضل أن ياجأ الباحث فى هذه الحالة إلى 
إحدى الحاسبات الالكترونية » أو محكنه الحصول على قيمة تقديرية لمءامل 
الارتياط الثنائى المتسلسل الحقيقى باستخدام الشسكل البيانى الى الذى تمه 
,9 » و هو مبين بالشدكل الام 0 ١‏ ): 


سید ی ٠‏ ی 


کم 





7 
A NE 


کا 


و مس 


5 1 سا ۳ 
۰ ک۔ “A‏ یھ سپ 
ہے 
جات 
0 با 
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شکل رقم ( ۵۰1 ) 
تقدار قم العاعل "شام إذا انقم المتغیں الثنائى عند نقطة الوط 
) شکل دینجمان ( 


- 444 س 


ونمكن أن بستخدم الباحث هذا الشسکل |ذا انقسم التفیر الثنائی عند 
نقطة الوسيط . 

وبالنظر إلى هذا الشكل مد أن فسبة الطلاب الاقوياء فى التحصيل الذين 
أجابوا إجابة صحيحة على مفردة معينة مبينة على انحور الرأسى » ونسبة الطلاب 
الضمافى ف التحصيل الذين أجابوا إجبابة خطأ على المفردة مبينة على انحور الافقى. 

فإذا أراد الباحث إيحاد القيمة التقسديرية لمعامل الارتباط الثنائی ال متسلسل 
الحقبقى ررى ‏ عليه أن بحدد كلا من النسبتين أولا » ثم برجع إلى الشکل ویوجد 
نقطة تقاطع العمودبن المرسومين أحدهما من النقطة على انحور الافقى البى تمثل 
نسبة ال فراد ااضعافی فى التحصیل , والأخر من النقطة على انحور الرأسى الى تمثل 
فسبة الافراد اللإاقویاء فی ااتحصیل ء فتسکون نقطة سی 

دلتوضیح فلك نحاول الحصول عل قيمة تقديرية للعامل دی _ منالبیانات 
الوضحة مدول رقم (۷۰) . وهنا لا بد أن نحسب قيمة ااوسيط اللتغير س 
فنجدہ یسادی )؛ تقریاً . وبالنظر إلى الممود رقم ؟ فى الجسدول جود أن هناك 
+ طالب تفوق درجانہم ہذہ القیعة ء ولذلك فإن نسبة هؤلاء الطلاب الافوياء 


۱ ۳۳ 
فی التحصیسل سے س ۷۲ 
"٦‏ 
وكذلك بالنظر إلى العمود رقم ۳ فى الجدول فجد أن هناك ٠١‏ طالباً تقل 
در جام عن قبية 1 مط ¢ و لذلك فان اسبة هر لاه ااطلاب الضمان فىاالتحصيل 


۱ 
ہے س 2 ۲۸و 


1 


د بالرجوع إلى شكل رقم (۲م) نوجد نقطة تقاطع العمودين المرسومين من 


- 44 اس 


انقطتین ۰۱۲۸۰۰۱۷۲ علی احورین الرآسی والافقی عل التریب ‏ فنجد آن 
اقيمة التقديرية للعاءل دى _ قساوى ٠,٥٣‏ تقریباً ء وھی نفس القیمة ان 
حصلنا علیہا فیما سبقی . 
( ثانيأ ) معامل الارتياط الرباعى المقيقى ( معاءل فاى ) 
Foutfold or Phi Coefficient‏ 


بعتير معامل الارتباط الرياعى الحقيقى الذى يعرف باسم معامل فای و یرمز 
له با مرف اليوناتى م إمتداد لمعامل الارتباط الثنائى المتساسل الحقيقى إلى الحالة 
أنى يكون فيها كل من المتغيرين من:النوع الثنائى الحقيقى . 

وف الحقيقة توجد مواقف بحثية قليلة فى العلوم ااساوكية يكون فيها أحد 
المتغير بن أو كلاهما منالنوع الثنائى الحقيقى . ولسكن إذا تطلب الام من الباحث 
[يجاد درجة العلاقة بين متغيرين من هذا النوع ء مثل العلاقة بين الجنسوالانماء 
إلى أحد مز بين ٠‏ أو العلاقة يون استجابة الفرد إما بنعم أو لا على [حدى عبارات 
استبيان واستجايته على مفردة صوابرخطأ مثلا ‏ فإنه يمكن للباحث أن ستخدم 
فى مثل هذه المواقف معامل فای ۵ . 

ونظرا لان معامل فای هو عبارة عن معامل ارتباط حاصل ضرب المزوم 
ابیرسون شأنه شأن معاهل الارتياط الثنائى المتساس ل الحقيقى » فإنه يمكن حساب 
معامل فاى با ستخد ام صور ةالمرجات الخامالمستخدمةفى ساب معام ل ارتياط بيرسون 
المذ كورة فى الفصلالسادس, غير أننا نستخدم هنا القيمتينالمدديتين صفرء ١‏ #ثيل 
کل من ا متغیرین اثنائیین و سکن انخاذ هاتين القيمتين أساسا لاشتقاق صورة 
آخر ی لحساب معامل فاى من معامل ارتباط بيرسون حیث عسکن باستخدامما 
تبسط العملیات الساية . 

(۳۲ - التحليل ) 


ص 44۸ س 


و ات وضیح طريقة اشتقاق هذه ااصورة نفترض أننا حصلنا عل استجابات 
مرعة تتسکون من ۲۰۰ طالب لکل من مفرداين من نوع الصواب وا طاً . 
ونفترض أننا اعتبرنا الاستجابات على إحصدى المفردتين هی التفید س ء 
والاستجابات على المفردة الأخرى مى امتفير ص ٠‏ وأن الاستجاية الصحيحة 
تأخذ القيمة ١‏ » والاستجابة الخطأ تأخذ القيمة صفر. وبذلك يكون لدينامتغيدان 
س » ص کل منہما من اانو ع الشنای . 

وفى مثل هذه الحالة تكون أزواج القم الممكنة (س » ص) هى : (۱.صفر)» 
۰۱۰۱۱ (صفر » صفر ) ۰ (ص ر٤ ١‏ ) کا هو مبین بالجدول الاقى رقم 
(۷۱): 

١ ٠ص صفر‎ 


۱ 


رت 
ا (صفر ‏ صفر) (صفر ۳ 


جدول رقم ( ۷۱ ) 
من الفوع الثنائى 





ومن الجدرلللاحظ أنه بالنسبة للمفردة الآولى (المتخیں س) :۶س ڪن . 
أى أن عدد الطلاب الذين كانت استجاباتهم صحيحة على المفردة 2د ن, 


» وآن : 


أى ان نسبة الطلاب الذين كانت استجابتهم صميحة على المفردة ح م . 
وللاوظط اسنا أن مج س۲ سک 


وقد يبا فى الفصل السابع أن : 


مت 8444 سد 





۾ ( س س شن )1 س س 


ن" 
2 ۱ 
ا 
و يمكن التوصل إلى نتاج مائلة بالنسية للاستجابان على المفردة الثانية(المنغير 
ص ( 2 أى أن : 


#ص عد ن, ۰ ۶ص۲عدني ع صر حدم 





اثثانية . * 
° ۳ ترمز إلى نسبة الطلاب الذين كانت أستجا بتوم صححة علی هذه 
الفردة . 
ويكون لدينا أيضاً : 
۲ 
۶ (ص- هی )۲ عسس» _ (* سب 
ن ٣‏ 
ها 
کے ل ن 


و نحتاج الان رن ماد موع حواصل ضرب آزواج اقم (س ۰ ص ) . 
فإذا نظرنا مرة حرى إلى الجدول رقم (۷۱) مد آن س ص حت صفر 
لازواج للرتبة (۱ صفر (١)‏ صفرء صفر)ء(صفر١١).‏ 
أى أن قيمة سص تعتمد فقط على قيمة الزوج ( ۱۰۱) ۰ 
فاذا رمز! لمدد الطلاپ ااذين كانت استجابتہم صحيحة لکل من المفردتین 
آی الزدج ( ۱۰۱ ) بارن ن, » فإنه كا بينا فى الفصل اسا بع : 


ق 


( ۶ س) (۶ص) 


ی = )ص س عر ت یس س ج 


ولسكن معامل ارتباط برسرن ؛ 


سب سب 


سص -- 


22-0 ]لءس- (22)] 


وبالتعويض بالمقادير الخاصة بالمتغير ااثنائى فى هذه الصورة تحد أن : 





وبةسمة كل من الوط والمقام على ن حصل على : 
بے ات PE‏ تین 
لام ً لم ما 3 E‏ 
حبث 1 رمز إلى اسبة اطلاب الذين کانت استجا e‏ صو على کل من 


ا مغردئین . 


فإذا فرضنا أنك - رسام ٠‏ امم 


سمه ۹ھ سح 


5 كم 7 f‏ 
فان بر ہے تسس 
۷ ام ك 


۳ 


وهذا المعامل الذى حصلنا عليه هو معامل فاى بن . أى أن : 


(4) ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 


eff T7 vf نس‎ 


۷ ك ۷ ك 








ولتوضیح كيفية تطبيق هذه اصورۃ افترض أن اق البينة فى الجدول رقم 
)۷۲( هی أعداد الطلاب فی كل خلية من شلايا الجدول رقم )۳۱ 


(ص) 
صفر ۱ 
0 ۱ 1۰ 53 ۱۰۰ 
علد نے 
2< صور ۸۳۰ ۲ ۰ ١‏ 
سی 
۱۲۰ ۸۰ ۳۰۰ 
جدول رقم ( ۷۲ ) 
الجدول تضم أن : دز 
وهل سیل :ایس ل ٠‏ ۱ جو چو ہے یس 
5 ۲۰۰ 
۸۰ 
4 لا د 6+ 
e‏ 
میں اس ۳ ۰ 


2 


کم ۰۰۷ عه 
وبالتعريش ف ااصورة رقم )٤(‏ ااسابفة جمد أن : 


OC O 
CT) CV (0°) (8V | 


کح حد ۱ ,ه 


وبالطبع يستطيع الباحث ملاحظة ما أدت إليسه هذه ااصورة من تبسیط 
للعمليات الحسابية بدرجة كبيرة . ولحسن الحظ فإنه يمكن زيادة تبسيط صورة 
معامل بای كلاق : 


نفترض أن اروف ا بوبء سوء دالمبيئة فى الجدول رقم ۲۳ الاق مل 
کل منها نکرار احد از واج الم المبينة فى الجدول رقم (1/) : 


ص 
صفر ١١ ۰٠‏ 
|]١‏ ۱ | ب 

۹ 
صقر 








اہب 
1 د جلد 
++ بد ن 


جدول رتم ( ۷۲ ) 











ونلاحظ من هذا الجدول آن : 


مھ س ہے ۶سا الب 
۰ # ص << ۶ص" د ب ل د 


۰ #س ص جح ب 
۰ ل ڪال بل جلد 


فإذا عرضنا عن هذه المقادير فى الصورة رقم (ع) نجد آن : 


of —‏ امج 


۱ 


TE 


باب ل اد 
ور وا جو 0 


آی آن : ۵ س 


و عکن تطبیق هذه المبورة عل ا ثال السابق کلایی : 


_( 0(6) = (۸°) (1) 
)۲۰۰( )۱۰۰( )۸۰( )۱۲۰(۷ 7 


= اوه 


دهی نفس القيمة الى عرصلا علیہا باستخدام الصورة رقم a 8٦‏ 
تفسير معامل فاى 


رأينا فيا سبق أن معاءل فاى هو عبارة عن ارتباط حاصل ضرب العزوم 
ليرسون فى حال ا متغیرات الثنائة . کیا ذکرنا فى الفصل اا۔ابع أن قیم معامل 
ارقباط بیرسون قشحصر بین -۱ ۰ ۱ آو تساوی آیا منما (ذا ان توزیع 
كل من المتخير ين س ء ص متاثلا وله نةس الشكل . ولکن التوزیع التکراری 
للمتفيرات الثنائية يكون مهالا إذا كانت م, = ك, س .وى . فقط ‏ أی عندما 
تکون نسبة الافراد ااذین حصاوا عل الواحد اامحیح تسادی نسية الافراد الذین 


~n‏ ع سس 


حصلوا على الصفر . و مكن أن تمل قرمة مماءل فاى إلى - ١‏ أو سل ١‏ إذا كانت 
۴ = 3 ك ےت اسکل دن الماغيرين ۰ وهلا عدث إذا و فعت التسکر ارات 


جیعہا ما ف الخايثين ١‏ و أوفى الخليتين ب ء مو ون یلاب ا دول رام )¥( ۰ 


ويمكن أن تصل قيمة معامل فاى إلى ل ١‏ واسكن لاتصل قيمته إلى ١‏ 
إذاكانت م" - ٣‏ بشر طأن کلامنہما لا تساو ی 9۰ أما إذا کات م ہے ك 
فإن قيمة معامل فای تصل إلى سے وواسکن قيمته لا تصل إلى سك ۱ 


وإذا كانت قیمة معامل فای أقل ٠ن‏ الواحد اصحیح » فإن أقهى قيءة يصل 
إليما تعتمد على مقدار اختلافی اشکرارات اپامشية آی ۱ ب » امل ج 
ب لا وء س بد و فى اجدول ر قم (vr)‏ . فکاها زاد مقدار هذا الاختلاف 
قات هذه القيمة القصوی » وهذا عدث أبضا فى حالة ممامل الارتباط اثناقی 
النسلسل الحقيقى . إذ تعتمد أقصى قيمة إصل [إيها هذا المعامل على قيم كل هن 
ص, ( أى أسبة الآفراد ااذين حصاوا على الواحد الصحيح فى المتخير الثنائى ) ٠‏ 
ص ( أى نسبة الآفراد الذين حصاوا على ااصفر فى نفس المتغير ) . 


هن هلا تتح أن ثم معامل فای لا تصل إلى أى من القيمتين ١‏ أو ملد ۱ 
إلا نحت شروط معيئة . وتتأثر قيمه بالطريقة ااتى تم مها تقسم كل من التخيررين 
افنائشین | وض ح جيلع ررد ذلك يعض الحالات الخاصة الميينة بالجداول الاية 
رقم )۲( ارك کون ٣ح‏ ف یح االات 1 تٹھیں قم ماپ 


ہہ 6٩‏ مہ 


)*( (۳ 
۱ 






































صفر ۱ صفر ۱ صفر 
۱ 3 6۰ 6۰ ۱ ۰۰ صفر ۰ 6 صفر os‏ ۵۰ 
تس E E‏ ب اال اا 
صفر | ١‏ | عفر | .۾ إعصفر | |۲١ | ۲٠| ۰ | ١‏ ٠ه‏ 
٠٠١ ۷۵ ۳۵ ۷۰۰0 0۰ ۰ ۱۰۰ ۵۰ ۰‏ 
بر س س 
9 — ۰و ف عد ١,١‏ م د ۰,۵۸ 
(ہ) (رئ 
سی ۱ صعر ۱ 
۱ صفر 0۰ ۵۰ {o0 ٥‏ ۰ ۵ 
ص ہے ای یت للحتت | عشت 

















0۰ ۵6۰ 1۰ ٠ عفر‎ 


۰ | ۳۰ 
۰ ۹۰ ۱۰۰ ۲۵ ۷۵ ۱۰۰ 
سس عر 
کے تفہ م هواه 
جدول رقم ( ۷٢‏ ) 
بعض جداول الاقتران الرباعى توضح مدى اعتمساد 
تیم مسابل نای علی التکرارات الهامشسية 
فعدما تتقسم التسکرارات انقساما متعادلا فى كل من قسمى التفت ید ص 
لایکون معامل الارتباط تاماً (لا (ذا انقسمت آیضاً اتکرارات انقساماً متعادلا 
ف کل من‌قسمی المتخير س کا هو موضح بالجدو این (۱ ۰ب ) ۰ اما [ذا انقسمت 
اتسکرارات ف قسمی التفیرس پاسة ۷۵ : وم ۰ فإن أقصى قيمة يصل [ايما 
معامل فای هی ۰,۵۸ کا هو موضح پامدول (ج) . وذا انقسمت التسکرارات 
فی قسمی التغیر س باسبة ٩۰‏ :۰۱۰ فان آقعی قبمة یصل [لبپا معامل فای هی 
بب . کا هو مر طح بالجدول ( د ) . آما [ذا نظرنا إلى الجدول (ه ) فاننا نجد 


مت ات 


التکرارات‌قدانقسمت ق‌قسمی ااتفیرس بلسية ۲۵:۷۵ ولك نمعاءل قاىلم تصل 
قيمته إلى القيمة القصوى ۸ بلأصيحت ۰" مع و ككن تفسير هذه القيدة فى 
ضوءأةمى قيمة تصل إليها ف بالنسية التكرارات الامشية التى أدت [ايها إذا کان 
الباحث بود معرفة قوة الملاقة بین التنیر ین س ۰ ص . 


أما إذا كان يود التنبق بقسم معین ععلومية قسم آشر آو آقسام آخری فانه 
يجب أن عتمد على قيمة ف ای حمل ليما فدلا لان هذه لقيمة کون اکٹر 
واقعبة فی ھذہ ا مال ۔ 


ویعتمد تفسیر معامل فای عل میزان قیاس کل من المتذیرین ء فعند حساب 
معامل فاى ليس من الضرورى أن تتكون #وهة الملاحظات الخاصة يكل هن 
ا متغيرين مرتية . فعامل فای یصلح إذا كان كل من المتغيرين من المستوى الاسممى 
أو المستوى الرتى . 


وقد ذكرنا أن معامل قاى يمكن اعتباره معاءلى ارتباط بين متغیر ین عندما 
تکون قيمة آحدهما بالواحد الصحیح وقیمة الاخر صفر . فإذا كان هناك ترتيب ` 
معین لقسمی کل متغیر منهما عى أن الواحد ااصحیح بقترن بقسم أعل من 
القسم الذى بقترن یہ ااصفھر فى المتغير أو ااخاصية | > و کذلك فى التغیر 
أو الخاصة ب . فان [شارع معامل فای عند کل اصح مادلال٭ . اذ عکن ف 
مثل هذه الحالة تفير الإشارة الموجبة على آنبا تعی آن القسن الاعلی فى المتغير 
أو الخاصية اریقتر ن بالقسم الاعلی ق‌التنر آو الخاصية ب . آما الاشارة ااسالية 
فتعی أن القسم الاعلى. ىأحد المتغيرين يقترن بالقسم الآدنى فى المتغير الاخر . 

أى أن تفسير معامل فاى يشيه إلى <د كبير تفسير معامل ارتباط بيرسون . 
ومذا اسب بطلن على معامل فای اسم معامل الارتیس.اط الریاعی القیقی . 

Fourfold Point Correlation 

أما إذا كان كل من المتغيرين من المستوى الاسمى فإن إتجاه الملاقة ( أى 

العلاقة الموجية أو السالية ) يصيح لامعنى له . 


س لاون س 
تحديد أقصى قيمة يصل إليها معامل فاى : 


نظراً لأهمية معامل فاى فى البحوث النفسرة واتربوية وضخاصة فى يال بناء 
الاختيارات ؛ فإننا يجب أن توح بشوء من ااتفصيل سدود قم معامل ۵ الى 
عرضنا للها متذ قلیل ۰ إذ يكن بوجه عام إيجاد أقدى قيمة لمامل فای لای 


توفيقة من توافيق نسب التسكرارات الحامشية باستخدام الصورة الآنية : 


أقمى قيدة 2 2(۷) 32 0 


رھ کی رو 





دترمزم ی إلى أكبر أسبة تمكرار هامثی فی جدول الاقتران الرباعی . 
٠‏ مى إلى أكبر نسبة تكرار هامثى للمتغير الآخر ال تناظر مى , 

فإذا کانلدینا مفردی‌اختبار من نوع اصواب والخطاً مثلاء فإنمى هی 
(سبة طلاب الجموعة امكلية الذن آجابوا (جابة صحيحة عل الفردة الأولى : 
م هى أسبة اطلاب الذین آجابوا (جابة صحيحة على الفردة الثانية . أو رما 
نمتب می هى نسبة طلاب المجموعة الكلية الذين أجابوا (جاپة شطاً عل الفر دة 
الاول ثم فى أسية طلاب الجموعة الكلية الذين أجاوا إجابة خط على 
المغردة الثانية . 

فإذا كانت 7 = مر فإن أقصى قيمة لعامل فای آساوی الواحد 
اصحیح » وهدذا سى أله [ذا کات اسة ااشکرارات الحامشية مأساوية فإن 


قيمة معامل فاى يمكن أن تصل ی الواحد الصحیح . 


- A = 


نجد أن : 
اذہ قيمة ہے ا سنا )6 ۰ (۲۵, ۳ 
بتار عت را نہ اج 
= ۰,۸ ۰ 


رتبسیطاً لعملیات اللسابية ای بتطلیها استخدام ااصورة رقم (+) مکن أن 
برجم اباحثف إلى جدول ) د( ا مین باللحق فى آخر الکتاب للحصول على قم 


0ھ ۴ 


7 ¢ ب ۰ وحاصل ضر ممأ يعطى أقصى رة معامل فای ۰ 
م‫ ای 








مقاييس النوع اثانى : 
(أدلا) معامل الارتراط اثنائی لللسلسل ٥0٤۸18810‏ 888101اظ ؛ 


ذکرنا آنه توجد بعض ا مواقف الہحثیة فی العلوم ااسلوکية يفترض فيها أن 
اسیات الی یقیسم۱ کل من التفیرین بکون توز ما من النوع المتصل الذی يأخذ 
شکل النحی الاعتدای . غیر آن درجات آحسد التفیرین یکون قد تم قیاسپا 
وتدوينها على شكل توزيع ثنائى ما بفرض اتبسیط آو.لمدم وجود مقاییس 
اکثر دقة لقباس السمة . 


فى مثل هذه الحالة کن (بجاد درجة ااعلاقة بین متغیرین باستخدام معامل 
الارنياط اثنائى المأساسل . ولسکن بجب آن براعی الباحث أن تكون 'قطة 
تقسم لین ای با فرب من وسيط وز یع هسذا المتغير و ااصورة "اي 


ی 
عکن استخدامہا لا بجاد معامل الارتراط ااٹنائی الاساسل راذی سئرمز لہ بالر مز 


دن ھی : 


سس 


ل ضص ای ( 
- تک وت وهاو * )۷ 


حيث س, ترمز إلى متوسط توزيع قم المتغير المتصل س للبجموعة الی 
حصات على الواحد الصحيح فى المتغير الثنائ ( الجموعة المليا) . 


٢ی‏ ترمز إلى متوسط توزيع قم المتغير التصل س المجموعة ألى , 
حصلت على أأصفر فى المتخير الثنائى ( امجموعة الدنيا ) . 


> 


سای ارهز إلى الا غراف المعيارى المتغير المتصل س ۰ 
٠‏ ص, ترمز إلى نسبةالافراد فى ا جمەوعة الکلیة الذین حصلوا عل‌الواحد 
ااصحیح نی التغیر الثنائى ( أى فسبة أفراد الجموعة العلیا ) . 
> ص رهز ال اسية الافراد ی اجموعة الكاية ااذین حصلوا علاصفر 
ق التغیر اثنائی ( آی فسبة آفراد اجموعة الدئیا ) . 
۰ ل ار مز إلى الإحدائى الرأسى النحنی الاعتدال العیاری ار تفاع 
المنحنى ) الذى يقسمه إلى جزأين يشتمل أحدهما على أسبةص ,هن 
الافراد » و یشتمل الاضر على أسبة ص, منهم ٠‏ 
فإذا كانت ان مسد سم ¢ فان معامل الارتراط لای الاساسل 


ہے صفر ۰ 


ويكرن معامل الارتياط مو جا إذا كانت س اکن من س 7 و یکونسالبا 


إذا كانت س, أقل من ود 


یی 6 سه 


تیسیراً للباحث عند إجراء العمليات الحسابية عكنه إيجاد قيحسة اانسية 


مد مباشرة باستخدام الجدول (۸) ا دين بالملحق فی آخر اسکتاب ۰ 


ولتوضيح كيفية تطبيق هذه اأصورة نهترض أن عدد الطلاب الذين التحقوا 
بالدراسات العلا 3 إحدى الكليات ۰۰ طااب 6 حصل 4 طالبا مهم عل درجة 
ا ماجستیر بڑنالم حصل بقیة اطلاب عل هذه الدرجة ۰ ونفترض أيضا أن 
مئوسط لسبة ذكاء #وعة الطلاب الذين حمصاوا على درجة الماجستير ۱۲۰ با 
کان متو سط أسية ذکاء ااطلاب الذينم حصلو! على الدر چة هو ۱۱۰ ,والاضراف 
المھپاری لنسب الذکاء پسادی ٠۰‏ والمطلوب (یجاد معامل الارتياط الثنائى 
المنسلسل بين متغير الحصول على الدرجة ااملية ( التغیر الشنائی ) » ومتفیر الذکاء 
( التفیر امتصل ) » 


فی هذا المثال يمكن اعتيار أن الحصول على الدرجة العلمية هو متغبر ناگی 
پفسر القدرة الا كادعية » وهی بالطبع متفیر متصل ( ورعا تتوزع توزیما. 
اعتدالیا ( » و بذاك عکن إیجاد لی ٠‏ 


فالخطوة الآ ولى : 


5 1۰ 4° 3 
وجد ص, TR‏ 10 ای بے 


والخطوة الا نة : ار جع إلى چدرل ) ۾( البین علحی ااسکتاب اتحصل على 
قيمة مم اقیمی صى, = > . » ص ات , . فتجد ألما تساوى 


۲۱ 


نش ۱( سے 
والخطوة الثالئة : نطق اصر رة رقم (ب) لایجاد ۳ کلاتی : 


سہ ہ سس“ 


سر ا کس ص, 
3 


ث 5 
ت 


(١١ — ۰‏ 
یو تسس وو 
ص٠‏ 


سے ۱ ره 


و عکن أ؛ضا أن يستخدم الباحث الصورة الآتية لهساب قيمة رى بدلا من 


ااصورۃ ااسابقة ء إذ انہا تبسط العمليات الحسابية إذا لم يعتمسد الباحث على 


من جددل توزیم تسکراری ۰ وهذه ااصورة هی : 
0-8 س × س ۸( 
4ے جج سس مس ۹ ۰ ۰ ۰ 
سی ی ل 
یگ س ترهز إلى متوسط درجات ا متخبر التصل ) و بغه الرموز معر فة ف 


اامورة اأسابقة دم )۷( ۰ 


طر بفة حساب نری إذا كانت البيانات رما ف جدول آوزیع تکراری : 





[ذا حصل الباحث علی جعوعة هن الببانات احاصة بأحد الاختبارات وآراد 
| ,یداد معامل الارتماط الغنائی املساسل بین درجات کل مفردة علی‌حدة و الدرجة 
'لكلية فى الاختبار فإنه يفضل تجميع هذه ابرانات فى جدول ترزیع تکراری 
جدول رقم (۵) -س كلا نى 1 

























ای 6 | ]| © 0 ۱ 
الا راف عن تکرار در جات تکر ارفتاتالدرجات 
فبثات الدرجات التوسط احموعة أاعلیا ۱ تس الكلية ف الاختہار ت س ۱ تس٢‏ 
(س) (ص) (ت) 

دا 44 ام صفر صفر ۲ .۱ 0٠‏ 

۰ اس 6۹ اع ۱ ٤‏ ۷ سب ۲ ۱۲ 

٦٣ ۲۱ بت‎ ۷ ۹ ۳ ۳ ٦۹ ہ‎ ۰ 

۰ - ۷۹ سب ۲ ۱۰ س ۳۰ ۲١‏ س ۸٤‏ 

A 3 ۸ ۲ — ۳۷ ١ ۸۹ مم ے‎ 

۰ ۹۹ صفر ۳۰ صفر 43 صفر صفر 

۳۳ ۳۳+ ۳۳ ۲۱ + ۳ ۱ 09 

۹٦ ea ۲ ۲ 4+ ۳۱ ۲ 4 ۱۱٩ -- ۰ 

1۳ ۲۱ ۷ ۲۱ ۷ ۳ 4+ ۱۲۹ — ۰ 

۰ ۔ ۱۳۹ 4 4 0 سل ۲۰ ٥‏ .ةو ۸۰ 
ابجموع ۰ ۱ ۹ ۰ ۱ سب ۲۷ ۱ 1۳۹ 


خطوات حناب ری لابیانات اجمعة 


ب ف س 


- ۳ھ ے 

فإذا نظرنا إلى هذا الجدول نلاحظ أننا حسينا انمرافات کل من وزیمی 
درجات اتجموعة العلا والدرجات الكلية فى الاختبار أى سّ عن متوسط فرضی 
بقع فى ألفئة ٠ه ٩4‏ . و نقصد بامجموعة العليا اأالاب ااذ بن حصاوا على الواحد 
ااصحيح فى التغیر الثنائی ؛ أى أجابوا إجمابة صحيحة عل المفردة . 

فإذا حسبنا کلا من التوسطین س » س ء والاحر اف المعيادى سن 
الدرجات الکلة الاختبار بنفس الطریقة ای اتبعناها عند حساب قیمة دبی 
للبيانات اجيمة ید أن ٠‏ 


4 


س < ۹۸,۲۸ ۰ س 2 ٩۳,۱۵‏ 


۱۳ 
1 ۱ ۰ صر ا 


و بالرجوع إلى جدول (ب) المبین بملحق الجداول ف نباية السکتاپ او جد 
ارتفاع المح الاعتدالى الذى يقسمه إلى جزأين يشتمل أحدهما على ٠,0‏ من 
الحاللات ۰ ویشتمل الاخر عل ٥ر‏ من | مالاات ۰ فنجد أن J:‏ ہے اوہ 


دبتطبيق الصورة رقم (۸) للحصول على قيمة رى اجد أن : 


٩۳,۱۵ - ۷‏ . فته 
2= سس 
٥٤ ۷۸‏ 





ات ٠416‏ تفر سا ۰ 


۳۳۱ - التحلیل ) 


0008 
و بالطیع سک أن پستخدم ااا حف الصورة رقم (٢)‏ ای تتطاب حساب 
٣‏ بدلا من سر والرجوع إلى الجدول ) هھ ( المي بالاحق للحصول عل قيمة 


عر 


سر ثم" وبض بالق انی حصل علیبا نی هذه السورة . 
می بستهدم الہامٹث معامل الارتباط اشۂائی المقسلسل : 


نظرأ لان معامل الارتراط مدای المفسلسل ( لرن ( استخدم لتقد یر قبمسة 
معامل ارتباط حاصل رب اامزوم لبیرسون ؛ لذلك محب ان تحقق الیانات 
نفس الفروض الى يتطلبها استخدام معامل ارتياط بيرسون ٠‏ أى أنه يجب أن 
تسكون العلاقة بين المتغيرين خطية . بالإضافة إلى وجوب تحقق فرض خاص 
بالمعامل دیی » وهو أن توزيع قم لمتغیر اثنائی ہکون اعتداليا لو أن هذا المتغيب 


قد أمكن قياسه كتخير متصل . 


ولكن يجب أ براعى الباحث أن هذا الفرض يطبق على شكل توزيع 
اجتمع الاصل الذی آستمد منه عرنة البحث و ليس على شكل وز يع العينة ذاتها. 
إذ ذا بختلف شكل توز بع اامبنة قلبلا عن الا عتدالبة بنا يكون شكل آوزیسع 
ا تمہ لاصل اعتدالیا ۰ 


واتعریض بقیم ص, . ص »لق آی من الصورتین ۱۷ , المستخدمتين 
فى حساب قيمة ممامل الارتباط ای الأسلسل یمتی شتا آن التنیب اناق 
تخل شکل التوزيع الاعتدا لی . ولذاك إذا اختلف شکل توزیع هذا الدنير عن 
شکل اتوزیع الا تدال اختلافا ملحوظا ۰ فان قیمة معامل الارتباط اثنای 
المتساسل لا تسكون تقديرا يدا لمعامل ارتياط بيرسون . 


وفى الحقيمة إذا اتن هذا المتغيد شكل اتوزيع الغنائى اللنوال مكلا فإنه رما 
تزيد قيمة 2 ا ح وی4 پاستخدام دی اامر ر تبن ۷ 7 عن الواحد ااصحیح 


فالتوزيءات ااثزائية المذوال وغيرها من التوزيمات غير الاعتدااية تحدث نايجة 


لمدم تجانس العينات » ومثال ذلك العينة الى شتمل علی کل من الذکرر 
والاياث 8 


كا يجب على الباحث أن بنظر بمين الاءتبار إلى توزیع المتغير المتصل . فإذا 
كان هذا التوزيع ملتويا التواء شديدا فإن ذلك يدل أسيانا على انحناء ااملاقة بين 
المتغيرين . ولكن لیس من الضروری أن يكون التوزيع اعتداليا» بل يجب أن 
يكون أحادى المنوال ومتماثل إلى حد ماما هو الحال فى معامل ارتياط بيرسون. 
فن المعلوم أن قيمة معامل الارتباط الثنائى المتسلسل تزيد عن الواحد الصحيح 
فى حبالة التوزيعات الملتوية أو غير المتمائلة . 


لذلك لايفضل استخدام معامل ارتباط بيرسون إلا إذا كان حجم العيئة كبيرا 
دتوافر لدى الباحث الوقت اللازم لحساب معامل الارتباط الثنائى المتساسل . 
ويجب أن براعى الماحث أن قيمة معامل الارتباط الثنائى المتسلسل تكو ندائما 
| کبر من قیمة معامل ارقباط پیرسون السو بة من تفس ر عة البياثات . فعامل 
الارتباط الثنائى المتسلسل يعتمد على الفرق بين متوسطين , وهذا الفرق لایکون 
مسترا بدرجة كافية إلا إذا كانت البيانات التی یستخدمہا الباحث مستمدة من 
عيئة حجمها مناسب . فثلا إذا كان حجم العيئة ٠٠٠١‏ فرد ء وکان ا2۔کرار 
ااذى يشتمل عليه أحد قسمى التغیر الثنائى ١‏ /' فقط من هذا اأعدد » فإن معنى 
هذا آن الباسف سوف متمد عل ۱.۰ فرد فقط ی حساب متوسط هذا القسم , 
ولا کی هذا العدد بااطبع لتقدير الفرق بين المتو سطن تقد برا بعيداعن اَذ بذب 
وف الحقيقة أن قيم معامل الارتباط الثنائى المتسلل أقل ثبانا من قيم کل من 
معامل ارتباط بیرسون , ومعامل الارتباط الشنائی التساسل الفیقی . وامنی 
بهذا أن قيمته تتذيذب من عينة إلى أخرى بدرجة أ كبر من تذبذب قيمة أى من 
المعاملين الأخرين . 

متی يلجأ الباحث إلى التقسيم الأنائى لاد المتغيرات : 


عند ما اس المتغير ص على ميزان متدرج ( آی متصل ) ۰ ولکن اظہر 


ٹج 


شیء من عدم الا نتظام ف هذا الندرج ما عل استخدام معامل ار آباط عر مون 
غير ماسب 3 فا نه ممکن ۳ س ف هذه | ال استخدام معامل الارتباطالمنانی 
المتساسل . ومن أمثاة ذلك التوز مات اkتورة Truncated Distributions‏ ‘ 
أو إذا كان المتغير ص يتكون من عسددد قليل جدا من الاقسام » وکافت 
الفترات على ميزان القياس غير مأساوية . أو إذا کان توزیع قم التثیر ص فى 
ااممنة ماتو ہا التواء شد دا ذليجة لدم د44 القباس ۰ ور ها ایدو آن مال قض 
عندما قلنا أنه يجب أن يتحقق ااياحث من فرض اعتدالية توزيع المتغير المتصل 
قہل استخدام دی فی حین اننا قلنا أيشا أنه بمكن استخدام دب فی حالة 
ااتوز مات او بة 8 واسكن اجب أن يتذكر الا حم أنه سکن آن یکرن توزیع 
العينة ملتويا ومع هذا رعاريكو ن توزیع ان جتمع الاصل الذی استمدت 1 
العيئة اعتداليا . فالحيرة هذا يوز بع التغیر ق الجتمع الاصل وليس بتوزيعه ى 


العيئة هو ضع الیسث ۰ 


العلاقة الرياضية بين المعامل ر شاح »> المعامل تی 


إذا اضطرالباحث لی‌حساب قيمة الما مل‌ر ری فا الا التى :للب استخدام 
العامل دی » فان القيمة الاتجة سوف تکون آفل من قيمة المعامل درى انفس 
#وعة البيانات . وفى الحالات التى لايسكون فيبا توزيع المتغير المتصل اعتداليا 
حیث بل استخدام العامل در فإن دى تعطى تقديرا لدرجة الارتباط أقل 
من حفیقتہ . وف الواقع توجد علاقة رياضية بين كل من المعاملين تثح 56 


لنفس تو عة الببا نات وهی : 


ہے ۳ 


4ث ل يي ا نی 40 


- ۷ 


ی ل 
وید مس ویو armors errata‏ + ۰ 6 4 ۰ ۱۰۱( 





وتراوح هذه النسية بت ۳۹9 (عندما صر سے ےھ ) إلى ۷۳ 
( عندما ص ع ؤؤرء )؛ و عکن انا کد من ذلك بالرجوع إلى جدول ( 6 

و برصی جسلفورد Guilfotd‏ أنه إذا تأكد الياحمثك درن اد شك أن 
التوزیع من انوع اشا الحقيقى فإله يحب عليه استخدام درى م ٠‏ أما إذا 
تأکد آن التنیر الثنای یتخذ شکل النحی‌الاعتدال فإنه مکز ا " 
وإذالم يكن مم اھت ی فانه عکنه استخدام لذ 
ولكن عليه آن بفسر قیمته بالاستعانة بالجدول ( ه ) . 

فلا إذا کان‌اتوز یع متصلارلکنه لاتخذ شكل الحو الاعتدالى ؛ وحصل 
الباحث عل قیمة تقترب من اد الذی / طحه جدول ) ه) للعامل لث ح 
فانه عکنه عندئذ القول بأن'الارتباط الحقيقى بين المتغيرين تقترب قیمته من 
الو اعد اصیحیح پدرچة أکر من اقتر اپ قيمة شح التى ححصل عليها بالفعل . 
آما (ذا ز ادت قسمة 5 ای حصل علیہا باستخدام قيمة معينة من قم صر 
عن هذا الد ٠‏ فإن هذا رعا بکون دالا على عدم صيدة فرض أن ا متخرمن 
النوه الثثائي الحقيقى . أى أنه عندما يكون التوز یع من النوع ااثنائى الحقيقى 
عكن أن تصل قيءة ح إلى الواسد ااصحييح . وللسكن كثيرا من التوزيعات 


لاننكون عادة من هذا النوع » إذ ريما لا: كن ثنائية أو متصلة . وإذا كانت 


سب مام سه 
متصلة ريما لاسکون أسادية النوال 6 ولذلك فإن عل لیا حوري التسقق من مسل 
هزه ا لحالات پاستخدام ود ول ( ۵. ( : 
فإله کته | اد قبمة امار لقيمة دی باستخدام إحدى الصو ربن 
رقم ه آد ۱۰ وكذلك امكس . 


( اتیا) معامل الارتباط الرباعی : 
1 ۲01180۳0010 


رأينا مما سيق أن الباحث عکنه (مجاد العلاقة بين متغير بن أسمدهما من ادوع 
اثنائی والاخر من النوع المتصل باستخدام معامل الارتباط اشنائی المقسلسل 
بدلا من معامل الارنياط الثنائى المتساسل الحقيقى إذا افترض أن المتغير الثنائى 
هو متغير متصل ؛ وكکذلك ومکن إباد العلاقة بین متغيرين كل منهما من الذوع 
اثنائی باستخدام معامل الارتياط الرباعى بدلا من معامل الارتباط الرباعی 
الحقیقی ( أى معامل فاى ) إذا افترض أن كلا من المتغیرین ائنائیین متصل . 
ولذلك يستخدم معامل الارتباط الرباعى لتقدير قيمة معامل ارتباط پرسون 
مجموعة معينة من الہیانات ء فہو مقیاس لدرجة العلاقة بين متغير بن متصلين | مكن 
قياس كل هنهما على ميزان ثنائى . 

وتوجد بءض المواقف اابحثية التى :تطلب إيجاد مثل هذه الملاقة » مثل 
[یجاد الملاقة بین درجات مفردتی اختیار اختبار من متعدد آو صواپ وخطاً : 
ححيث تسكون الإجاية إما صحيحة أو غطأ » أى إيجاد اعلاقة بين عيارتين من 
عيارات استبيان أو مقياس للاتجاه أو لأشخصية » حيث تسكونالإجاية إما موافق 


أو غير مرافق » أو أھم أو لا. 


ويمكى تصور مثل هذه المواقف بأن نفتراش أن لديا الجدول الرباعى 
المئل ہالشکل الا تاشاری الممتاه ) شکل دفم 0۳) الذى انتج عن تیم کی من 
المتخيرين تفسيا أنائيا . 





شکل رقم (۵۳ ) 
تقسيم نظلری اتفیرین من النوع الثنائی 
و ا لنظر إلى هذا الشکل کور أن انحور بن س 1 ص سثلان ور الإحدائيات ۰ 
وانحودين م, ٴ٤‏ مم کفلان وری تسم التذیرین » والرموز ۱ ۽ بپ اد 
تدل على التسكرارات أوالسب الناتجة عن ھذا التقسیم. وسكن أن أعيد آوضیح 
هذه الرموز فى الجدول الرباعى الأنى ( دقم 71 ) الزى أ قرّحهه صبلعورر 





جدول رقم (VY‏ 
جدول الاقتران بین متغیریں یفترض 


و 
حيث م, ترمز إلى فسبة الافراد الذين آجابوا إجابة صحيحة عل المفردة س. 
؛ م ترمز إلى فسبة الافراد الذين أجابوا إجابة صحيحة على المفردة ص . 
۵٤‏ ترمو ال نسبة ال فراد الذین آجابوا (جابة خطأ على المفردة س . 
٤ل‏ ترمز إلى نسية الأفراد الذين أجابوا إجابة خطأ على المفردة ص . 


٠‏ ترز إلى فسية الافراد الذن أجابو! إجابة صحيحة غل كل من المفردتين 
س ؛ س ۰ 


٠ب‏ نرمز ی نسیة الأفراد الذن اجابوا (جابة صحيحة عل الفردة س » 
ولكم: أجابوا إجابة خطأ على المفردة ص . 


» ج ترهز إلى نسبة الافسراد الذن آجابوا (جابة صحيحة علٍ. الفردة ص ء 
ولكنهم أجابوا إجماية خطأ على المفردة س . 


٠د‏ ترمز إلى أسبة الآفراد الذين أجابوا إجابة خطأ على كل من المفردتين 
س ؛ ص 


؛ د» د ترمزان إلى الدرجات المعماريةعلى خط قاعدة المندى الاعتدالى المميارى 
عند نقط تقسم المالات فی كل من التوز بعين . 


» ل ل ترمزان إلى أرتفاعى المند'يين الاعتداليين اللذين يناظران د» د . 


منه على هذه التسكرارات أو الذسب . 


- )لھ س 


الفروض الى يجب أن تتحقق فى ابيانات إذا أراد البياحث استخدام معاءل 
الار تساط الرباعى : 





یعتمد استخدام معامل الارتباط الرباعى على فرض آرن_ توز بع كل من 
المتغيرين س » ص - الذین حصل منمما ااباحث عل اتسكرارات فى انفدول 
الر باعى ‏ يتخذ شكل المنحى الامتدالى . 
کا حب اعتبار أن كلا منهما متغير متصل » و أن العلاقة ببنهما خطية . 
ولتو ضيح ذلك نعرض فا بل مثالا بین استخدام معامل الارتباط الرباعی 
إذا تحققت هذه الفروض ف البيانات . 
شترض صبلمورد أننا طلينا من جموعة مسكونة من .سه طاليا الاستجابة بنعم أو لا 
لعيارتين من عبارات مقياس لإشخصية . والجدول الاتى رقم (۷۷) بین آعداد 
الطلاب الذين استتجابوا استجابات واحدة لكل من ااعبارتين( الخليتين | » د )» 
رأعداد ااطلاب الذین استجاہوا استجاہاٹ مختلفة لکل من اامبارتین ( الخليتين 

















پ٤‏ )۰ 
( امبارة الاو ل ) 

نم لا المجموع الأسية 
ہیں ] ol vr‏ ۰,۵۸۲ ] 
3 ”م 0 60ن ات 2100 
مر ل ۱۸۹ ٣‏ ۳۸۹ ۰,1۱۸ 
e E) 32‏ 
اجموع هده ۰ ۹۳۰۰۰ ۱.۰ 
النےة | Û oY‏ ۳۹۸رہ ا e‏ 

۱ (م) | (5) 


جدول' رتم (۷۷) 
جدول رباعی یمکن باستخدامه حساب معامل 


۳ٹ ` 


فإذا کان الارتباط بین ا لمتغیرین موجہا ناما ء ذإن جميع اتسكرارات سوف 
تقع فى الخليتين اء د. وإذا كان الارتباط بينهما سساايا تاما » فإن جمیع 
اشکرارات سوف تقع فى الخليتين ب ؛ - . أما إذا کان الارتباط سد صفرا 
فان ااسکرارات سوف تتوزع توز بها متعادلا فی ابخلایا الاد بع . وهنا يمسكن 
لباحث آن بدافع عن حقی فرض اتصال واعندالية توزیم کل من التغیرین 
فى هذا المثال على أساس أنه لا حتمل أن تمكون درجة تأ كد جميع الطلاب 
الذين استجايو! ٠‏ بنعم لی من العبارتین متساوية . وكذلك لايجتمل أن تكون 
درجة عدم 5 کد جميع اطلاپ الذن استجابرا د بلاء ای مر الهبارتین 
مقساونة . 

ولسکن هناك احتهال کبیر آن استجابات الطلاب لای من المبارتین تثل 
متصلا من السلوك عد هن ااتأ كد التام فى أحد اطرفين إلى عدم التأ كد باارة 
فى الطرف الأشضر. وهذا يؤدى إلى ترجيح استهال أن يكون توزيع كلمن التغيرين 
دن الئوع المتصل وليس ١ن‏ النوع الثنائى . 

و بری جلفو lÎ Thorndike Asis. < Guilford a5‏ مکن تبریر 


اعتدالية ثل هذا التو زع المتصل اعتماداً على أن توزيع كثير من اسوات النفسية 
کون أسادى الماوال وقريب من الاعتدالية . 


معادلة معامل الارتباط اارپاعی : 





تحتاج طريقة حساب معامل الارتياط الرباعى إل سو وروت خرن 
انها تتطلب سل الممادلة الأنية الى تشتمل على قوى #تلفة لمعامل الارنياط 


0 باعی الذی سنرمز له بالرمز ر ر وهی : 


س ۵۲۳ سب 


زر (د؛ 2 ۱ 


وقد اقتصرنا فی هذه المادلة عل القوی الثلات الاو للهمامل در ۰ وجیع 
الر موز ای آشتمل علما العادلة سبق تعريفما فى الجدول رقم )۷٩(‏ ۰ و سکن 
حساب قیم ل » د» لد باستخدام الشب مم 06ے » م » ثم البینة 
ذا الجدول . 


طرق تقدير معامل الارتباط الرباعی : 


نظرا اصموبة حل المعادلة رقم () السسابقة فقد حاو لعلاء القياس والإحصاء 
ااتوصل إلى طرق أبسط لنقدير ق, يم معامل الارتياط الرباعى دون الحاجة إلى 
حل هذه المعادلة ء و بمض هذه 7 جر ية والبعض الآخر يعمد على جداول 
تیسر الحصو ل على قيمة هذا العامل اجموعات مختلفة من اأييانات . 


وسوف نعرض [حدی هذه الطرق ال جرية » کا سنذ كر نوعین من ال جداول 
الى سکن أن پرجع إلیہما الباحث إذا آراد أن حصل على قيم تقديريلمعاملات 
الار تباط الرباعی . 


اسمی هذه الطر شَة بطریقة جیب ام اسب به النفریینة ل ٠‏ ورعا ار جسم 
الياحث إلى الفصل الآرل من الياب الأول فى هذا اسکتاپ ار اجمة ا 
لازوايا إذا احتاج ذلك. ويمكن أن صل باستخدام هذه الطريقة على قي بم رة 
معامل للارتباط الرباعى إذا قررنت بالف م ای تحصل علا اه معادلة 
معامل الارتباط الرباعی رقم (۰)۱۱ 


٤ھ‏ ۔ 
والصورة الرياضية هذه الطريقة سی : 


۷ب + 


ہج ی 


خی خی تج و هه تومن ال اتسگرار ات اه ی ایا تر 
الرباعى قم (,) . 

ولکی حرى الراحث العمليات ااسابية يسكنه أن يعتير ط بالتقسدير 
الدائرى ست ۹۱/۰ ۰ و بذلك يمكن كنابة الصورة رقم (۱۲) کلی : 


۱ _ ۱ ۱۸۰ ۷ ب + 
J‏ ۷ آ دل رابج * هو هم و ه ۱۳۱( 
وبقسمة كل من البسط والمقام على ۷ ناب جد أن : 


A. 
ہے تا کا ہہ‎ 
۱) در ) ۱ ۷ 2 ( و مب ھ + با و‎ 


وجب أن بتذكر الباحث أن ااأرهرين ١‏ ء د «ثلان ا الات التمائلا ق 
كل من المتغير بن سن . صن مثر ( + ۰ ل )أو ( سس )أ (اعمءلعم) 
أو زلا. لا ) ... إخ٠‏ اماب ٠‏ ج فما مثلان الحالات غير المثمائلة فى كلمن 
المتغيرين مثل ( | > -- )أو ( - )ار رنمم.لا) آو ( لا نمم) 
جن 

وبالتعويض عن قیم ا بے ج د ئف لصورة رقم )۱4 ٠‏ إن 
المقدار الذى بين القرسين عطى قيمة عددية يمكن اعترار ها زاوية يو جد جيب 
عامرا ز آی حنا الزاو بة ) باستخدام سدو لاسب المثلثية زيمكنلياسث أر+و تم 
إلى أحد الجداول الرياضية ) . 


6۵۲۵ ات 


و تحص قيمة الزاوية بين صفر* ( إذا كانت ب بح صفرا أو ج ح صفرا أو 
کل من ب ء ج = صفرا ) ۰ ۴۱۸۰( [ذا کانت اب صفرا أو دح صثرا , 
أوكل من اء د بك صفرا ) . 

فمندھا تسکون الزاویة سے صفرا يكون معامل الارتباط مساویا للواحد 
اسحیح ( لان تا صفر" = ١‏ ) » وعندما تكون الزاوية - بو" 
یکون معامل الارتياط مساو یا - ١‏ (لانخنا ۸ے - ۱) ۰ وعندما 
تسكون ب جح اد فإن الزاوية ت .و* » ويكون معامل الارتياط المقد, 
عنداذ مساویا للصفر (لان حتا ۴4۰ صفر ) . 

فاذا طبقنا الصورة رقم )٠١(‏ على الجدول (۷۷) جد آن : 


) (eT) (Vs) \ 22 و‎ ١ 


پا 


۸۰ 
سے حا ا ٠‏ 
اس ٢,٤٤٤۷‏ 


وهذه تقرأجیب ام الزارية .بن درجة » ؛؟ دقيقة ويرهز للدقيقسة ب*م طة 
مائلة فوق العدد » والدرجة س .+ دقيقة ) . 

و بالكشف فى جدول النسب المثلثية عن جيب تمام هذه الزاوية تمد أنها 
آسادی ٣٣٣‏ 

أى أن در القدرة جذه الطریقة ع ۰,۳,۳ 

ويلاحظ أنه إذا كانت الزارية حصورة بين ۱۸۰۰۴۹۰" ( أى زاوية 
متفر جة ) ۰ فإن معاءل الار تباط يكرن فى هذه الحالة ساليا ( لآن جيب عام 
ازاویة ا حصورة بن ۹۰ء ۹۱۸۰ یکون سالبا 5 و عکن أن بلاسيظ الياحث 
ذلك إذا وجد ان ب ب أكبر من ١د‏ . وقبل الکشف فی جدول الئسب الثلكِة 
چب عل الباحث أن بطرح الزاویة من ۱۹۸۰ء ویکشف فی جدول جیپ الام 
عن الزاو ية الناتبجة » ثم يضم إشارة سالبة آمام القيمة الى بحصل عليما . 


س لم س 


و ثپسی.ا عل الباحث عکنه آن پستخدم جدرل ( و ) البين باحق فی آخر 
السکتاب اراد اقم التقريبة لمامل الارتاط الرباعی مباشرة مقر بة ی رقین 
اد 


عشر بين 2 وذلك بن سس أا من الذسستین سح 
و 


ابر من الواحد امحیح ١‏ أم بو جد قيمة معامل الارتباط الرباعی الداظرة ها 
من امدرل مباشرة دون ار يلجأ إلى إجراء ی محلبات حا بية أر اة 


با جج 5 ۳ 
أو ل ای یکون نا تجہا 
د 


آخری 
١‏ د ۳ 
فإذا رجعنا إلى المثال الممين دول رقم (۷۷) تجد أن النسية ہت اضاوی 
٤ء‏ 


و بالرجمو ع إلى الجدول (م) امن علحق الکتاب اجد أن هذا المد د تحضر 
بین ٢,٢۹۰ YE‏ » والقيمة التقديرية عامل الارة اط الرباعى المناظرة 
لساوی ٠ ۲٢‏ وهى نفس ااقیمة الّی حصلذا علیما فما سق . 

وهنا لا اجب أن و تا أن فو ضح مار أن تقد ر فم معامل الارتباط 
ار باعی باستخدام طريقة جیپ تام النسبة التقريبية ط يكون تقديراً دقيةا إلى 
حد کہیں إذا كان كل من التغيرين المتصلين تم تقسيمهما نقسيماً ثنائياً عند النقطة 
الى كثل وسيط کل منہہا . 

نک ابتعدت قيمة کل من ۴ 4 ۳ من ٠.‏ ن5 ۰ واختلفت قيمة كل منهما عن 
الاخری ا ہنعدت قيعة معامل الارتہ۔۔اط الر باعی المقدرة جه امار ةة عن القيمة 
الفملية امامل الار تباط الر باعی و خاصة إذا كانت قرمة از مر تفم ۰ وفالياً 
تسكون القيمة المقدرة أكير من القيمة الفعلية . 

فلا إذا كانت م حت ٠٥‏ ١م‏ ده ۰,۸4 فاه عند ما کون در سے 


۹ 3 فإن القيمة التقديرية معامل الار تباط الر باعی ہے و ٠‏ تقر دا ۰ 


بت ۲۱ و ممه 


أما إذا أغصرت قمم “4 ۳ ال 4ے 6 ۰ فاه عنده | تکرن در 
.۵ . فإن أكبر اختلاف بين هذه القيمة والقيمةالمقدرة باستخدام هذه الطريقة 
ہے یم هر پا ء وتکون آیضا اي انانجة [کبر من ثم در الفعاية . 


و عکن أن يتحكم الباحث فی کثیر من الاحیان فی ثقطة تقسم کل من اتغیںِن 
حبث ببصل م حدم بت ۰۵۰ تفر سا ية فإذا لم إستطع ذك فن الانضل 
ألا نخدم هذه الطريقة » وإنما ينكنه استخدام إحدى الطرق اابيانية الى یفسب 
بعضها إلى ٹیر ستو ن 1u إیt0 ٥e‏ › وایعض الخر إلى هبز ورو . وتعتمد 
هذه الطرق عل تموعات من التخطيطات والاشكال البيانية اى قساعد ااماحث فى 
إيجاد ق تقديرية لمءامل الارتياط الرباعى . ويمكن الرجوع إلى قائمة المراجع 
فى ماية الكتاب إذا أراد الباحث الاطلاع على هذه الطرق البيانية . 


( انیا) إيجاد قم تر يبية لمعامل الارتباط الرباعی بمعلومية م ممامل فای 
(#): ۱ 

يمسكن الحصو ل على قيمة تقر بدية لمعامل الارتباط الرباعى إذا قام الياحث 
اولا بحساب قيمة معامل فای جموعة البیانات ثم یستخدم الصورة الأتية لإيجاد 
فيمة معامل الارتپاط الرباعی انی تناظر قيمة معامل فاى ھی : 

ر ,صا( و (x‏ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ (۱۵) 

ویمکن آن سین ايا جر رز بالجدول ) لل ( لين 7 الکتاب لإيجادة 


در الثاظر ۵ ة لقم م هیاشرة بامتضرا 3 هزه ااصورة درن [جر اء ٢ی‏ عدا أت 


سا ۳ 8 


فثلا إذا کان لدینا ا جمدول الرباعی الانی رقم (۷۸) 2 


سد مھ سم 


س = ہ۰ س سج ۱ 














ص - ۱ ٢ ٠-١‏ ب کے ۾ 
ص عد .| + د ۴ | د نت ۱ 


جدول رقم ( ۷۸ ) 
فإنه يمكن أن سب معامل فای پاستخدام اصورة رقم (ه) وهی : 
بج ل اد 


۱۰ 5 ۲ ٢٣ 


Ye, . .)()0()()0(۷‏ 
وبالرجوع إلى الجدول ( ل ) البن باالحق نبحث عن قيمة در المناظرة 


لقيمة م ك ۰۱ فجد آنبا تساوی نوف 


۱) ,ه 





وهنا یجب آیضا آن نژ کد آن هذه ااطريقة تعطى قيمة تقديرية معقولةالمعامل 
1 إذا كانكل من المتغيرين المتصلين قد تم تقسیمه تقسها ثنائيا عند النقطة الى 
تمثل وسيط كل منهما شأنها شأن الظريقة الجرية اأسابفة . 

الملاقة بان ممامل الارتباط ار باعی 6 اومعامل فأى ¢ ومعامل ارقياط 





نلاحظ ما سيق أن هناك علاقة بين معامل الاركباط الرباعى زر ) ء 
2 : 
وععامل فای ) 9 ) تعددها اصورة الر باضية ۱ 


در جج حا( 2 ۹۰( 


س ۹ن سه 


وبذلك بمكن تحت شروط معينة تقدر قيمة معامل الارقباط ار باعی معلومیة 
قيمة معامل فاى . وأسكن يمكن أن يعطى معامل الارتباط الرباعى الذى استخدم 
فى حسابه إحدى الطرق الجبرية تقديراً جيداً لمعامل ارتباط بیرسون إذا تحققت 
بعض الفروض الی برتکن [لیپا معامل الارتباط الرباعى . ولا تعتمد قيمة معامل 
الارتباط الرباعی اعتهاداً كبيراً على آساوى التكرارات الهامثية فجدو ل الاقتران 
کا ہو ال حال فى معامل فاى . 


ونکون قیمة معامل الارتياط الرباعى أ كبر من قيمة معامل فاى فى جميع 
الحالات فيا عدا الحالة التى تسكون فيها قيمة كل متهما تساوى الصفر ( أى عندما 
اسب ب » حهد). ومن الجدير بالذكر أنه إذا كانت إحدی خلابا ال مدولر 
الر باعی حتوی علی ااصفر؛ فإن قيمة معامل الارتباط الرباعی تکون غیر محددة . 


ويمكن استخدام معامل الارتباط الرباعی عندما یکون كل من المتغير بن من 
النوع الثناق الحقيقى » أو يمكن تقسم كل من المتغي بن الاصلین تقسيماً ثنائياً 
بطريقة اعتبارية » فى حين آن معامل فای لا بصلح إلا فى الحالة الآولى فقط . 


و ظراً لسپو4 تقدیر قيمة معامل الارتباط الرباعى كا رأينا سواء بالطرق 
الجبرية أو بالطرق البيائية » فإن هذا ريما يعطى الطباعاً لدى الباحث بأنه يمكنه 
استخدام هذا المعامل بدلا من معامل الارتياط الثنائى المتساسل أو معاءل ارتباط 
بيدسون ٠‏ 

و سكن هذا الانطباع خاطىء لآن ؤم معامل الارتباط الرباعى أقل ثيانا من 
قي معامل ارتباط بيرسون أو معامل الارتياط الثنائى المتسلسل . أى أن أخطاء 
العينات تسكون | كبر فى حالة معامل الارنياط الرباعى . 

وحتى إذا أمكن تقسم التفیر ین عند النقطة ااتى تمثل وسيط كل منبما فإن 


) کک ااتحلیل ) 


سس و فق لم 


أخطاء المينات فى هذه الالة تزد بلسية .6 /' عنها فى دالة استخدام معامل 


ارتباط پرسون . 


أى آن استخدام الباحث لعامل الا تباط الرباعی فی امالات اثی محسن فیپا 
استخدام معامل ار تباط بیرسون يعنى أن الياحث يفقد أكثر من آصف البہانات 


آنه کا بتعدت نقطة تقسم المتفيرين عن النقطة التى تمثل و سيط کل منهما 
كلما زادت أخطاء العينات إلا إذا استخدم الباحث عينة كبيرة بدرجة آسمح 
بالثقة فى قيمة معامل الارتباط الرباعی » وهذا آیضا له مثالية من حیث المد 


ولذلك نوص کین من علاء قباس والإحصاء فى الوقت اطاضر بعدم 
استخدام معاەل الارتباط الرباعى والاستماضة عه بمعامل فای » 


پمض الالات الی لاجوز ار پستخدم فیہا الباحث معامل الارتباط 


فیا بل بعض الحالات ال لا مجوز أن پستخدم فیہا الباعث ممامل الارتباط 

١‏ - إذا كاقت نقطة تقسم آى من المتغيرين متطرفة . كأن تسكون أسية 
الخالات فىكل من قسمى أحد المتغيرين 6و إلى ه أو ١ن‏ إلى ٠١‏ ءثلا » فذلك 
يقال من الثقة فى قيمة معامل الارتباط الرباعى . 


۷ سب إذا اشتمات خلية وراحدہ من خلايا الجدول اارباعی على ااصفر ۴ 
و لثر ضیح ذلك تمرم من مهو زالحراول ۳ ان ورب( لجا اه 4 


- گھب 


2 _ (ذ) )2 


صفر ۳۰ 0 ۸۰ 


۲۰| وه‎ 0 8 ۳ ٩۰ ] ۰ 


۳۰۰ ۱۸۶ ۰ Tt, ° 11° 4 $+’ ٣٠٣ 
) ۷۹ ( جدول رقم‎ 


حالات لا یجوز فیها استخدام معامل 
لارتباط الریاعی 

















۱۰| ۵ | ۱۹۰ 


























صفر ۱.۰ 





فإذا حسبنا معامل الارتباط الرباعى للجدول ( م ) ده یسادی ‏ (لاحظ 
أن الخلية ١‏ س صفر ) . 

أما إذا حسينا معامل الارتباط الرباعى للجدول ( ن ) نجده يساوى + ١‏ 
بالرغم من ان رہم ا الات تقرییا نناقض الارتباط تام ( ٩۰‏ الة من بين ١‏ ) 
فی الجدول م؛ ۰ حالة من بین ۰ ف ااجدول ن ) ۰ 


وبارغم من ندرة حدوث مثل هذه الحالات إلا أنه رہما یصادفہا ااباحث . 


دبالڈل الجدول () بعطی تقدی را خاماثا لمامل الارتباط ارباعی ۰ فباارغم 
من عدم وجود تكرار إساوى اصفر ء إلا أن أحد التكرارات صغير جد( وهر 
ااتكرار ٠٠‏ ) بالنسبة لالكرارات الأخرى فى الجدول . 

وربما أستلتج من هذه ااجداول الرباعية أن هناك علاقة غير غطية بين 
المتخيرين إذا أمسكن تجرئة الاقسام العريضة التى أشتمل عليها إلى أقسام |كثر 
تعد ردا . وبااطيع إذا لم يتحقق فرض العلافة الخطية بين المتغير ین ؛ فإن قيمة در 


ستعطی تقدیراً متحیزاً لمامل الارتباط . 


ولکن ليس معی هذا أننا قد برهنا على عدم اة ااءلاقة با.۔تخدام ۾ .ذه 
الجداو ل الملاثه » و [نما منی أنبا رہما تعطینا انط اعا نورق 


تمارين على الفصل الثالث عشر 


١‏ اسب فا یل أوزيع الدرجات اا۔کلہة لعينة نتکون من ۲۷۰۰ فرد ف أحيد 
الاسیانات 1 و کذ لك عرد ال فراد الذين أجابوا 5 عم ء وعذدد الافراد الذين 


آجانوا cy,‏ ف إحدى مفردات الاستییان ف کل قن من فثات اادر جات 





٠ الكلية‎ 

قات اادرجات اا۔کلیة ا نمم لا 

هم - ۲٩‏ صفر | ۱ 

۰ - ۳ صفر | ۱ 
۳٩ - ۵‏ ۱ صفر 

"| مت" 5 صفر‎ ٩ 

هم - 44 ۱ 0 

مه سب وه | 4 ۸ 

۵ ہہ 4ه ٦‏ ۱۰ 

۰ اس ی٦‏ ۲ | 

٩4 | ۸ 1٩ - ۵ 

| ۰ Vt — ۸۶ 

5) ١ ۷٩ - ۵ 

١| ۲۳ ۸6 — ۰ 

۱ ۸ ۸٩ — ۰ 
اصمر‎ ٦ ی۹‎ - ۹۰ 
a تائيه‎ 


5 orf مد‎ 


(ا) [حسب معامل الارتباط اثنائی الال ا لحقیقی بين درجات مفردة 
الاستبيان والدرجات ال كلية . 


واادرجات الكلية 7 


() قارن بين القيمتين الدن حصلت علهما فى ١‏ اب وأعما يفضل 
استخدامه ی هذه اا2 4 


٣‏ اسب معامل فای ( 0 ( 0 ومعامل الارتیاط ار باعی لليانات 
الأتية » و فر كلا من القيمتين اللتين تحصل عليهما . 


(جابة سحیحة | [جابة خطأ 
التجموءةالمر:فعةالد لتحم “o‏ ۳0 
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مفردات اشتیار وعددها مس ۰ 
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سد عانم عدم 
اسب معامل الار تیاط الثنائی السلسل الحقيقى بين درسات کل مفذردة 


والدرجة الكاية ق الاختبار 0 


١‏ سم ق إحدی اادر اسات طلب آسول اباحشن من جموعثين زحد اھا نسکون 
من ۱۰ ۱ زوجة أرى كل منہن انبا موفقة 3 ژواجها 3 والاشری تتکون هن ۰ ۰ ۱ 
زوجه آری کی ماہن انہا غير موفقة ]2 زواجها الاجابة على ااسژال الا هة 


د هل كنت سعيدة فى طفولتك ؟» 


حا له الزوا- 
إجابة السؤال 5 
موفق | غير موفق 
اعم ۷۰ ۰ 4 





أرجد قيمة معامل الارتباط بین کل من المتغیرین اثنائبین ۰ وضم القیمة 
الناتجة . 
۵ سب طبق اختیار اختبار من مته‌ده غلی ۱۰۰ طالب وقتمایل پیانات تشتمل 
على عدد الإجا بات المحيحة » و عدد الاجاات الطاً عل «فردتين من مفردات 
الا خشار . 


۱ الفردة (ص) 
[جابة خطاً 





الفردة (س) سس رد 
[جاب4 صرح 














(جا ره حح ۰ ۳ 








٣ ٠ | إجابةغطا‎ 


ست ۵۳6 حه 
(۱) احسب قیمة معامل فای  (‏ ) لهذه البيانات . 


(ب) اوجد قیمة تقدبر بة لعامل الارتباط ارباعی مستعینا بقيمة معامل فای 


۳ اسب قيمة معامل الارتباط لرباعی بدون الامكسالة بقمة 
معامل فای . 


(4 ) قارن بين القيمتين اللتين -مصلت عليهما فى ب ١‏ ٭. 


الفصل) ا الع سم 
الانحدار الخطى البسيط 


لتنیژ والارتباط 

صورة العلاقة الخطية 

الانحدار الخطى للمتغير ص عل المتغير س 

طريقة المربعات الصغرى 

معادلتا خطی الانخدار باستخدام الدرجات الخام 
معادلتا خطی الاحدار باستخدام طریقة الاتحرافات 
الملاقة بن الادار والارتاط 

معادلتا خطی الاتعدار باستخدام معامل الارتباط 
معادلتا خی الانحدار باستخدام الدرجات العياریة . 
الخطأ المعيارى للتنبؤ . 


هو سس 


مقدمة : 


عرضنئا فى الفصلين السابقين مةاباس العلاقة بين متغيرين » وقد أشرنا إلى أن 
معامل الارتباط هو برد مقدار بقیس درجة اقتران متغیر عتغیر آخر . وقلنا 
أن هذا الاقتران ليس معناه أن أحد المتغيرين سيب المتغين الأخر . فا کتشاف 
أن هناك علاقة بين متغيدين ر بما يدل فقط على أن هناك عامل ثالث مسئولا عن 
هذه الملاقة . 


ولسكن أحيانا رتم الباحث باتجاه الملاقة بين مشغين و متغير آخر برغم عدم 
معرفته المعرفة ااكافية بالعامل المسيب لكل من المتغيرين . فإذا وجدنا أن هناك 
علاقة موجية بين تقديرات طلاب إحدى الكليات فى 'هاية السئة الأ ولى وتقدیر ا" 
فى اأسنة النوائية » فإنه ريما يكون من الماطقى أن نستنتج أن أداء الطلاب ف مہایة 
السنة الاول يسهم فى أدائهم فی السنة النہائیة ٠‏ إذ من غير المعقول أن نستنتج أن 
اداء الطلاب فى السنة النهائية يسهم فى اداشم فى السنة الاولى ( فالسبب لایسیق ٠‏ 
الآثر أوالنتيجة من الناحية الزمنية ) » بالرغم من أن: الاسباب النهائية لتباين 
الاداء ربما ترجع إلى التفاعل المعقد. بين الموامل الوراثية واظروف البيشة 
الحتائية الطلاب ۰ ْ 


وموضوع الانحدار Regression‏ بعتبر من الموضوعات الإسصائية الى 
تته‌ارل إسدى المشكلات اطهامة وهی مشكلة التنيؤ Prediction‏ . فالیاحث 
ویسمی التفیر النیء بالتغیر الستقل , والتغیر آو التفیرات التنا به آو با 
بالتغیر التابع آوامتغیرات التابعة . فثلا ر ما بود باحث تربوی آن يتنبا بالاداء 
المدرسى اتلميذ بمعلومية درجانه فى اختيار للذكاء . أو رها بود باحث فی علم 
انفس الصناعى أن يتنبا بأداء أحد اللافراد فی عمل ما بمءاومية أدائه فى بطارية 


من اختيارات الاستعدادات ۱ 


۳۹ن س 


أو رما یود باحث فی عل انس ااسکلیئیى أن يشا بقابلية المر يض للمعلاج 


دعكن أن ننظر إلى مشكلات التنيؤ و بالتا ی الانحدار الطی ابسیط من 


وجپتین : 
الوجپة الاو : 


عندما ےاولالباحث التلبو بالآداء المستقبلى لفرد ماعهلومية أدائه فى الماضى. 
فهنا لا محاول الباحث أن سدنتج أن أداءالفرد فى الماضى هو سبب أدائهالمستقيل» 
وإنما يود أن توصل إلى بعض مؤشرات صادقة تفیدہ فی ااتابو بأداء الفرد 
اللستقبل ؛ وهذا لا يمى بالشرورة أن هذه المؤشرات تسرب الآداء الستقبل ٠‏ 
ومثال ذلك التنيؤ بأداء اطلاب فى كلية ااطب مثلا باستخدام درجاتهم ف‌امتحان 
الثانوية إلعامة أو باستخدام درجات اختبار فى الاستعداد الملمى . فهنا يكرن 
الاہتیام منصيا على التوصل إلى مقياس للإداء السابق يمكن استخدامه ف التنبؤ 
بالنجاح ق کية الطب ع فالحدف هنا تطبيقى عملى وهو الاداء ا مستقبل . 


أما الوجبة أأثائية : 


عندما وستخدم الباحث متغيرات Predictor Variables (Aina) ain‏ 
يمكن أن يتحكم فیما ععی آن بکون له سيطرة علی (حداث تخبیرات مقصودة فيما. 
وعندئذ عکن للباحث قباس التفیر العناً به وهو التثیر التابع الذی یکون لية 
للدتغير الاستقل . وهنا «فترض الياحعث أن المتغیں المستقل هسو اذى سيب 
المتغير اقابع ۰ 


فثلا إذا تحكم الباحث فى عدد المثيرات الى يحب أن يستجيب ھا شخص نی 
تجربة لقياس زمن الرجع فإنه رءا يتنبأ يحدوث زيادة خطية فى المتغير التابع ‏ 
و هو زمن الرجم قيعا لازيادة الخطية فى المتغير الستةل - وهو عدد الیرات . 


سء س 


اد را یفترض باحث آخجر وجود علاقة خطایق بین ا لمکم الشخصی علی طول 
خط مستقم ( التنیں الماع ) واطول الفيزيائى لهذا الخط أى الطول الحقيقى 
( المتغير المستقل ) . 


وفى جميع هذه الحالات بود الباحث أن يآ أ بقيمة متغير ماس سمى المتغير 
التابع أوالمتغيي ص . بمعلو میة متخیں آخر ‏ يسمى المتذيرا استقل أوالمتغيرس 
تكون قدمه «علومة . 

والانحدار ای هو اسلوب احصای نفد فى عمليات التنؤٌ » و هو تصل 
اتصالا وئیقا عفهوم الارتباط الخطى الذى عرضنا له فى الفصل سابع من هذا 
اسکتاب , فإذا كان معامل الارتياط بين متخير.نصفراً فان ها یی عادة انمدام 
العلاقة بين المتخيرين ٠‏ 

ای آننا لا استطیع ای بق أحد المتغير بن باستخدام قيم المتغير الآخر أ كثر 
من جرد التن.ین العشوائی . أما إذا کان هناك ارتباط بين المتغيرين تاف هن 
ااصفر فان ہذا یعنی أننا إذا علہذا شیڈا عن آحد التفیر ین فانه" مکننا تنیز بشیه 


ما عن المتخير الآخر أكثر من مجرد التخمين المشواتى» والمكس بالعکس . 


وكلها زادتالةيمة المطلقة لمعامل الارتباط بين المتذيرين ء كلما أمكننا التنہؤ باحد 
المتغي بن باستخدام المتغير الآخر بدرجة أكيرمن الدقة .فإذا کان معامل الارتباط 


ببنهما ١‏ أو مل ١‏ عندئذ استطيع التذرو بدرجة تامة .. 


دق الحقيقة آته لإ کن ومر »ما دل الار تراط بين متخي ر بن بصورة در ضية 
الا حدار الخطی الط الذي اشتمل على فين مستقل واحد ومتخیں تأبع و اد » 


و ار چیه ما الا دار غير اطي والا دار المتعدد إلى افصول الغالية ۰ 





س از ى هوعد 
نو والار تباط : 


لإلقاء الضوء على العلاقة بين ممووى ااتنبؤ والارتباط نعرض الثال الانی : 
نفترض أنئا نود التنیو بدرجة طالب ها فى اختيار آخر العام فى أ-د المواد 
الدراسة . فإذا كانت المعلومات الوحيدة المتاحة ادا هى متوسط درجات فصله 
فى هذا الاختبار وهو ۱۷۰ س ۷۰ ) فان أفضل ضمين هو أنه سوف 
حصل على الدرجة و7٠‏ فى الاختيار . واسکن عادة یکون متاحا ادیثا معلومات 
أخرى مثل درجة الطالبفى اختبار نصف العام فى نفس الادة ولتکن ٩۲‏ .فکیف 
نستخدم هذه المعاومة فى التنبؤ بأدائة بدرجة أفضل فى اختبار آخر العام , ناذا 
علنا أن ءتوسطاداء طلاب !لفصلفی اختبار تصف العام هو .0( سس عت ۰)۷۰. 
فر یما نستنتج آنه نظرا لان الطالب قد حصل‌عل درجة آقل من التوسط ف‌اختبار 
تصف العام » فإنه يحتمل أن يحصل على درجة أقل من المتوسط فى اختبار آخر 
العام » وربما يبدو من ذلك أن ااتنيؤ فى هذه الحالة أفضل إلى حد ما من التنيؤ 
السابق . 


ولكن هل يمكن أن نصل إلى تنب أفضل من ذلك ؟ 


بالطبع معرفتنا آن درجة الطالب فی اختبار نصف المام تقل عن التوسط لا 
تعطى صورة دقيقة لمر کزه النسى ف اختبار آخر العام ۰ 


ولكن إذا علمناالا تحراف المعيارى لدرجات اختبار نصف العام » فإنه بمكننا 
تحويل درجة الطالب فى هذا الاخقيار إلى درجة مميارية . فاذا افترضنا أن 
الانحراف ا معیاری لاختہار لصف امام هو 4 ) ع ہے و )؛ و نظرالان الطالب 


س 
قد حصل على درجة ف هذا الاختبار تقل عن المتوسط بقدر احرافین معيار بين 


2 ديدم ) نبل یکا التغمن بأنه ربیا عسل على درجة فی 


ست ۲) ۵ سه 


اختبار آخر العام تقل عن المتوسط بقدر انحرافین معياريين أيضاً ؟ عمی آنه زذا 
كانك ع حي فول نستطيع آن تنا بأن درجته فی اختبار آخر ااسام هی هه 
آی ( ۷۵ 9ع م: ؤه)؟. 


بااطبعتكونالإجابة لاء لان هناك معلومة هامة غير متوفرة لدبنا وهى معاعل 
الارتباط بين درجات اختبار نصف العام و درجات اختبار آخرالعام . ومذا فانه 
يمكننا فقط ااتنيق بالدر جذه ه فىاختبار آخرا اەامإذاکان الار تباط بينالاستيار ن 
تاما ( عندما ر = ل ١‏ ) . ولكن إذا افترضنا أن معامل الارتباط بینہما کان 
صفرا فإنه لا يمكننا أن نتنيأ بالدرجة وه و لكن نعود مرة أخرى إلى التثبوين 
بأن الدرجة المتنبأ مها فى اختبار آخر العام هى المتوسط ون أى ( تن ) . 


والخلاصة أنه إذا كانت ر ح صفر » فان افضل تنیژ یکون هو التوسط 
۵ آی ( ص ) . وعندما ر سے ل ١‏ فإن أفضل تنبژ يكون وه . وإذا كانت 
ر تنحصر بين صفر » -ل ١‏ فإن الدرجة المتئبأ بها سوف تقع بين .وه وب . أما 
[ذا کان معامل الارتباط ر سب -- و فان آفضل تنب للدرچة سوف کون ۱ه, ۰ 


من هذا بتضح همية معامل الارقباط فى فم عملية التفیق . واتطبيق معامل 
الارتیاط بصوره ار وضوحاً ف ااتذبؤ کب أن نضعه فى. (طاره اصحیح أى ف 
إطار مفہرم الا نحدار الخطى ۰ 


وقبل آن ندافش مفہوم الا حدار د أله من ااضروری أن تقدم فكرة عن 
معادلة الخط المتقم ھ ۳ من أهمية ی اشتقاق معادلات تقو ط الا حدار ۰ 


الصورة العامة لممادلة الخط المستةم: 





لتيسيطالمناقفة يمد أنه من اللافضل أن تقدم مثالا لمثغير ن مرتيطين أرشاط 
تاما وهأ المرتب الشورى والمرتب أأسذوى ۱ والجدول دقم ) ۸۰ ( پوضحار تب 
ااشہری دا مرتب السنوی بالجنیہاتمجموعة تتکون من مانية عمال فى أحيد الصائع, 














امامل | الرتب ااشهری المرتب ااسنوی 
٠ ۱ ۱‏ 1۸۰ 
٤ ۱ ۲‏ ٤٤ھ‏ 
۳ ۰ ۰۰ 
٤‏ ورلاة 1۹۰ 
3 ا ٦٠‏ ۷۲۰ 
5 | 1۲,۵ ۷۹۰ 
٠ ۱ ۷‏ ۷۸۰ 
۸ ۰ ۸۰ ا 





جدول رقم (۸۰) 
الرتب الشهری والرتب السنوی لجموعة تتکون من ثمانية عمال 


م۹ 
ات 
ss‏ ۷ 
( ص) 
سس Oss‏ 
el‏ 





9o 2 a ۰‏ ہہ fo‏ % 
لمرن الشهرى (س) 
شکل رقم )٥۴(‏ 
التثيل البيائى المرب الشهرئ 
والمرتب السنوى لمجموعة تتكون من ثمانية عمال 


-. ٤ھ‏ ہے 


وبالنظر إلى هذا ااشكل يتضح أننا مثلنا المرتب ااشهرى على ا حور اللافقی 
(اسیی ) »> والمرتب السنوى غلى انحور الرأسى ( ااصادى ) ۰ کا بتضح آن العلاقة 
بين المتغيرين علافة خطية » و عر الخط الستفم بنفطة الاصل . 


صورة العلافة الخطية : 


ممکن المُعيير عن الملافة بن ا الشهرى واطر تب اسنوی بالصورة 
الرياضية 


ص == ۱۲ س 


فإذا عرضنا عن (س) بأى قيمة ارتب شهرى بمكئنا المصول على القيمة 
المناظرة لها (ص) للمرتب السئوى . 


فإذا کان الرتب اشپری لاد العمال ۱.۰ جيه 
پکون مرتبه ااسنوی سے ۱۲ × ٠٠١‏ سے 17.١‏ جنيه . 


دینکن (ضافة مقدار ثابت إلى المعادلة السابقة ص حت ۱۲ س . هذا القدار 
الثابث ريما يعبر عن سكافأة إنتاج تشجيعية منحها المصنع للعمال ولسکن 
۰ جنیما شهریا » و بذاك تصبح المادلة کلاق : 


ص مس ۲۰ لا ۱۲ س 


وبلاحظ أن هذه المعادلة تحتوى على مقدارين ثابتين هما .م » ۲ . وهی 
تمثل معاد2 خوظل مستقم 5 هو ميان بالشكل رقم (o)‏ الانی : 


-- فإف 


المرتبي السنوى 





شکل رقم 3 0 
العلاقة بين المرتب الشهری والرتب السنوی لجموعة تتکون 
من ثمائية عمال مضافا اليه مكافأة تشجيعية مقدارها .۲ جنیها 


من هذا ااشکل یتضج آن الستةم بقطم جزء! من حور ااصادات طوله ۲۰ 
( القدار اثابت الاول ) » 
فرق احدائین صادین 
رق بے ۷۷ى کت سم ژسشہے 
فرق احدائین سينيين 
ومن هذا يمكن أن نستنتج أن الضورة العامة لمعادلة الخط المستقيم هى : 
ص = ا ل ب س 
»اءدب مقداران ا بتان جموعة معینة من البیا نات ۰ 
وتيثل ١‏ الجزء الذنى يقطعه المستقيم من محور الصادات . 
وتمثل ب ميل الخط المستقم . 
وتتحدد معادلة الخط ١‏ لمستقيم إذا علنا قيمة كل من | » ب . وعندئذ یمکن 
إيحاد قيمة ص المناظرة لقيمة معلومة من قيم س . 
(ہ٣۔۔‏ التعلیل ) 


س عن لد 


و رلاحظ أنه يمكن استخدام المعادلة السا بق و‌امایژ بالمتخير ص ععلومية م 
هه 7 اشير س ۰ وعندما کون معامل الار تباط مساو با ااو اسود ااصحیح 
8 و الا ال فى الال السا بی ( بکون اعنیز تام ۰ 

الا حدار الخطى لتر ص عل المتغيد س : 

بندر فى البحوت انفسية والتربوية أن نصل على معاملات ارنياط تامة 
نظراً لان علية القباس ی هذه ابحوث تکون معرضة دام للخطأ . فإذا رسمنا 
شکلا انتشار با لازواج من الق | ای حصل عایما نی [حدی التجارپ فان امقط 
لا تدکون عادة وافعة على مستقي همين أو منحنی مهد معروف ۰ بل الاحظ نا 
تفتقد شيدًا من الانتظا م رقف على الدقة فى قياس كل هن متغيرى ہی التوذیع ؛ 
3 رقف عل مقداز 8 بين هذبن المتغیں‌ن . 

فى مثل هذه الحالات » ی حینما لانقع نقط التوزیع علی خط مستقیم مین 
أو معحی موین 4 تحاول سال أن لیحجٹ عن أحسن خط کون أقرب مايمكن ن 
م نأغلب الاقط, أی نہحث عن أقرب خطیشیر إلی الاتجاہ العام الذى بتخذہاحد 
المتفیں رن بالفسية لامتخير الاخر میمش يكون من الممقول اعتبارہ اٹلا لاملا ةة س 
المتغييين . ويسمى هذا الخط مخط أحسن مطابقة ومارة م1 :5ع ٥6ط‏ 
أر فط الاعدار صر[ ù} Regression‏ ااقط تكو ن متراكة «وله 


رتيل إلى أن آنحدر وأئعة علية ۰ 

وتتضمن فكرة الاعحدار فروضا ثلاثة : 

الأول : أن هناك طا فی قیاس آخد التفیر ین أو كايهما . 

ولثالى : أن كلا من المتغيربن لايكون متأثراً فقط بالاخر بل یکون متأثراً 
أيضاأ بموامل أخرى خارسية ۰ 

۳۳ اث : أله بالرغم هن من أخطاء أله باس فا العوا مل لس دار چیه فبناك 
ان مثالى ال ربل لن المۃ تخيدين . أى أننا نفتر مش أنه لو لا وجرد شر الاخطاء 


س ¥{ س 


وهذه ااموامل الخارجية لارتبط التذیران معادلة جبرية تمثل خطاً مستقرما مهدا 
هو خط الاحدار ۰ وعل هذه الاسس استطیع اعتبار آن خحط الانحدار هو 
خط ممل العلاقة الحقيقيه بين المتغيدين . 

و لكن ماذا نن خط أحسن مطابقة ؟ 

لعل الياحث يتذكر أنه عند مذاقشتنا للتوسط السای والانحرافامیاری 
فى اافصلين اثالث والرابع ذكرنا أن المتوسط هو تلك اانقطة فى التوزيع الى 
عل بعوع مربعات احرافات قم الٹوزیع عنہا أقل ما بمکن ١‏ دأسعى هذه 
الخاصية بالمربعات الصغرى 8010۵68 ناک 2ووع.1 ) ٠‏ فمند تطبیق طرقة 
المربعات ااصغرى على مفہری الارتباط والانحدار يمكن تعريف شط أحسن 
مطابقة بأنه ذلك الخط الذى حمل جموع مر بعات الانحرافات عنه أقل ما يمكن , 
ویسمی هذا الخط مخط الاحدار . 


طریقة المربعات ااصفری : 


Method of Least Squates 


لنيجثك الأن عن كيفية تحديد خط الاحدار المناسب جمو عة من ألييانات 
ذات التفیرین » وهو هايطلق عليه أحبانا توفين خطرط الانصدار 
Fitting Regression Line to Data‏ دلإجراء ذلك نيدأ برسم شكل 
انتشارى بأن لين لكل زوج مرتب من اللاحظات أو القياسات الخاصة 
بالمتغير بن موضع البحث نقطة فى الشكل البيائى . 


و ات ضیح ذاك فرش أن لديا #رعة من البيانات امو ضحدة ف درل 
رقم (۸۱) رمی عبارة عن سب الذکاه ودرجات اختبار فى القراءة جموعة 
تتسکون من ۱۸ طالبا كالانى : 


س ام س 


فس سبرب مس ببسيس 




















نسب الذكاء درجات اختمار القراء 
رقم ااطالب (س) 
٦٦ ۸ ۱‏ 
۲ ۹۹ ۰۰ 
۳ ۱۸ ۷۳ 
٦۹ ۲۱ ٤‏ 
۵ ۱۳۳ ۷۳ 
o4 ۹۸ 1‏ 
۷ ۱۳۱ ۷ 
۸ ۱۳۱ ۷۰ 
۹ م١٠‏ 58 
۱۰ 1۱ 1۲ 
۰٥ ۸۸ ۱۱‏ 
٣ 1۱۲ ۱۳‏ 
۱۳ ۱۱۳ ۷ 
14 ۱ 4ه 
٠ ۱۰۹ ۰٥‏ 
5 ۱۰۲ . ١ه‏ 
۷ ۱۳ ۷۰ 
۸ ۱۰ ۰۷ 
اجموع ۳۰۳ ههلا 
جدول رقم (۸۱) 


نسب ذكام ودرجات اختبار فی القراءة لجموعة تتکون من ۱/۸ طالبا 








— 04 - 


وااشکل الانتداری لهذه ابیانات موضح بالشكل رقم (4ه ) الانى : 


1 
0 

کر 

8 ۷ 4 
| 3 
لت 
3 


عم ١۶۰‏ © ۱۳۰ ۱۲۵ :۱۲ ۱1۵ ( ۱.۵ ۷.۰ 
تسپ الزکاء اس) 


شکل رقم (۵6) 
شكل انتشاری للبیانات الوضحة بجدول رقم (۸۱) 


فبالرغم من عدم انتظام النقط فى الشكل اسابق الا آننا نلاحظ آن درجات 
اختبار القراءة كيل إلى الز بادة پرادة لسپ الذكاء ۰ 


فإذا علبنا على سبيل الال أسب ذكاء أحد ااطلاب؛ فکیف نتنبأً بدرجتہ فی 
اختبار ااقراءة ؟ 


و بالطبع يصعب ذلك بمجرد النظر إلى الشكل رقم (0ه ) آمدم انتظام 
ألييانات ¢ إذ لا لوجد تناظر تام بين گ#وعی الدرجات ۰ وھنا ريما محاو لاایحمت 
عن خط أنضل مطابقة للبيانات ء هذا الط الستقی بستبر بدثابة التغيد فى قيم 
أحد المتغيرين نقيجة لتغيد قیم المتغير الآخر . 

أى أن هذا الخط بصف الئرعة اامامة فى البيانات على أساس جميع ااقير المعطاة» 


و بذلك يمكن بمعلوءية أسبة ذكاء أسد ااطلاب التذؤ بدرسته فى اختبار القراءة 


س ۵6 


باستخدام خصائص‌هذا الط الستفیم . فاذا کثا بمدد ال بقية التفبر (ص) 
بمعلومية المتخر (س) . فان طر بقة اار بعاتاصفری تمکننا من يدااخط الستفیم 
الذی جمل #وع مربمات ارفات جیع النقط عنه (أى بو ع مبهات السافات 
الموازية نحور الصادات من كل نقطة إلى الخط المستقيم ( تبابة صخری. وھذا ااخط 
اسم خط اتحدار ص على س ٠‏ 


ورسم هذا ااخط بجرد النظر هی آسبل طریقة لاجستاد خط الاحدار » 
إلا ألا طربقة ذاتية قد تعطى نتائج تفتلف باختلاف الباحث ۰ ۴ ألا لا تصاح 
فى الحالات الى لا تظبر فا اانوعة العامة للبیانات » أى ف الهالات الی لا بطمئن 
فيها الباحث إلى اختيار خط بالذات دون غیره . کا آن هذه ااطربقة لا تعدد 
ابباحث مدی الخطاً نی اعتبار امخط ااذی اختاره مالا للعلاقة بين المتخيرين . 


ولذا یکون من الشروری اختیار طریقة موضوعیة لإنجاد خط الاعحدار ٠‏ 


ولقد رانا آن ااشرط الاسامی نی اختیار هذا الط هو آن یکون الفرق 
اد الانحراف الکلی بين قيم التوزيع ( الى تسمى يالقيم المشاهدة ) وبين اقم 
المثالية المناظرة لها على خط الانحدار ( ونسمی بالق النظرية ) أقل ما يمكن . 
واسكن يمكن فى الحقيقة أن نعثر على خطوط كثيرة جمل المجموع الجيرى لهذه 
افروق آو الانحرافات مساویا لصفر , وذلك لإمكان تعادل الفروق الوجبة مع 
لفروق اسالبة ؛ ولا سنطیم حینتد آن نیز آی هذه الخطوط هو الافضل ۰ 
و لذاك ستخدم مر بمات هذه الفروق بدلا من الفروق آفسها سیث لا يکن أن 
عدث تعادل لانها تکون جیعاً موجبة فی هذه الهالة . والشرط إذن اتوفيق خط 
الانحدار ہو أن یکون ب وع مربعات ھذہ اافروق أقل ما یمکن . وھذا ااشرط 
لا بتوفر الا فی خط واحد هو ااذى نستطيع اعتباره أفضل من غيره فى تمشيل 
العلاقة المطلوية . 


سد 661 مه 


وهذا "شرط ننا طر 4 مو ضو عة لا ماد خحطو ط الا دار و هدر عا بة 
قأعدة عامة لإيجاد هذه الخطوط ۰ ووله القاعدة لسمی بقاعد و مر به‌ات اهدری 


و کی صیاغتہا کی : 


م أفضل شط مطابقة مجموعة من انقط هر ذلك الخط الذى يجمل مجموع 
مر بعات انحرافات ھذہ النقط المناظرة لها على هذا الخط نبهابة صغرى » . 


وآول خطوة يجب أن تخذها الياعثفى >ثه عزغط الاتحدار هو الكشف 
عما إذا كان هذا الخط مستقيا ( معادلته من الد جة الأولى م رأينا فيما سق ) 
آو خطا منحنیا ( له معادلة خاصة ) . ويمكن آن بتینااراحث شکل خط الا دار 
بالتأمل فى الشكل الانآارى إذ غالياً ما بوحى هذا ااشكل بالخط الطلوب. 


والخطوة الثائية هى آن بستخدم الباحث طريقة الربعات الصغری لتحذید 


بم الثرابت فى معادلة الط الذی بختاره عل ضوه الخطوة الاولى . 


وسنناقش فما بلى هذه الطريقة ف أبسط الحالات وهر سلة الانحدار الخطى 
البسيط » ونرجىء مناقشة الانحدار غير الخطى إلى اافصل اتالى . 


إبجاد معادلة خط ادار ص على س باستخدام اادرجات الخام : 


اِستخدم خط انحدار ص على س آأتليق أر لتقدير قيم ص غير ا لعلومة اتی 
تنا قیم س المّی آسکون معلومة . 

واذلك يجب أن آمیز بين ةم ص المشاهدة أو ا الاحظة والتى رمزنا لها 
بالرمز ص ۰ وقيم ص التناً ا ار ہی ود 7فسسد ارھ|ا وسارەز ا 
با آرمز عم 


فاذا نظرنا ی الشکل رقم ( وه ) نجد آن کل قيمة من قیم س يناظرها 
رة من قيم ص f‏ بناظرھا قممه دم تمڈل قط4 على خط الا نحدار ۰ 


س ۲ سك 

واتحراف أوابتعاد أىنقطة عن خط الانحدار تمثل الفرق بين ص ؛ م 
أى أن مقدار المسافة ص ل صم الواز ‏ حورالصادات مث ل‌ھذا الاتمراف. 

و طريقة مربعات الاندرافات الصخرى تحدد شط الانحدار بحيث يجمل 
ججمموع مربعات هذه الفروق بابة صفری » 

أى يجمل : ورک نهاية صخری . 

وسوف ارمز بل خط انحدار ص على س بالرمز بر .. » واانقطة الى 
يقطع فہا خط الالحدار محور الصادات ہالرمز ایس 6 و بذاك نکون معادلة 


خط اتخدار ص على س ھی : 


س أ 
صم بای یں ا ایس )۱( 
ويمكن حساب قيمةكل من الثابتين بار ا باستخسدام 


ااصور الائية : 
و دراك واس > ب و از 
#س ص ن س ص 


#س؟ نس ۲ ف 


او oer‏ سے 


سس ھی بجموع قیم سس 

؛ جح ص هی مموع فیم ص . 

» #س ص هى تدوع حواصل ضرب قیم س » ص التقابلة . 

» #س۲ هی جدر ۵ مربعات قیم س‌. 

وش ھی متوسط قیم س 

ص هى متوسط قیم ص 

و بالطبع فان |ئیات هذه الصور الجبرية يحتاج إلىاستخدام بع ضارياضيات 
العالية وهذا خارج عن نطاق هذا السكتاب التراما بما ذكرناه فى المقدمة: وهو 
أننا لانفترض أن کل باحث نفسی و تربوی یکون‌ماها (لاما کافیا بأسس وقواعد 
اریاضیات المالية . فا بپمنا هنا هو كرف يستخدم الباحث هذه الصور فى تحلیل 
ببانات بحثه . 


ويمكن توضيح ذلك بتطبوق الور رقم ۲ > ¢ ء ٠السابقة‏ على البيانات 
الموضحة بالجدول دقم ( 1م ) السابق للحصول على معادلة خط انسدار ص 
( درجات اختہار ااقراءة ) على س ) سب اذکاء ) ۰ 

ويمكن تلخيص ذلك فى الخطوات الأنية : 

١‏ فجمع قيم س 

۲ - نجمع قیم ص 

۳ اربع قیم س 


= ٣مم‏ کہ 





سسس سنت سید 





٤ ۳ ۲ ۱‏ 0 ۹ 
و تم ااطالب | نسب ااذكاء ) درجات س٢‏ س ص إدرجة اختيار 
(س) |اختبارالةراءة القراءة 
را | صم | | الوقفسم 
٦٦ ۱۱۸ ۱‏ ۳۰ ۷۷۷۸ ۹۰۸ 
0٠ ۹۹ ۲‏ ۹۸۰۱ 10°{ 00 
۳ ۱۱۸ ۷۳ ۱۳۹۳4 ۸4 ۸ 
١ ۹ ۱۳۱ 3‏ ۸۳۹۹ ۷۰ 
٠‏ ۱۳ ۷۲ ۹ | كولم ۷۱ 
٦‏ 44 6 ۹14 ۹۲ 65 
۹1۹٤ 1/171 ۷ ۱۳۱ ۷‏ ۷ 
۸ ۱۳۱ ۷۰ ۱۶۱ ۸:۷۰ ۷۰ 
1٦ ۷۰۳۰ ۱۱۹ 59 ۱۰۸ ۹‏ 
۱۰ ۱۹۹ ۲ ۱ ۸۸۹۲ ۳ 
۱۱ ۸ 1 ۱۳۹۲ ۷۳۹۷/۰ 1۸ 
٦٤ ۰۵۳ ۲٥٤ ۳ ۱ ۱۲۳‏ 
۱۳ ۱۱۳ ۷ ۲۷۹ الاه/ا 56 
14 ۱۱۱ ۰4 ۲۱ 144 ۳ 
٦٦ 1° ۱۱۳۳۹ ٠ ۱۰" ٥‏ 
۱1 ۱۰ ۹ 144 1.۸ ۷ 
1o 4۹1۰ ۷۹ ۷۰ ۱۳ ۱۷‏ 
۱۸ امت ۷ ٠۱‏ ۷ھ 0 ۷ھ 


امموع | ۲۰۲ | ۱۱۵۰ | ۲۲۸۹۷۸ | ۱۳۰۸۰۹ 


جسدول رشم (۸۲) 


د ۵ ۵ ۵ سد 


ومن الجدول رقم (89) يتضح أن : 


# س ص ح- ۱۳۰۸۰۲ 


#س ۲۰۲ 
# ص ‏ تت ۱۱۵۵ 
بج س٢‏ حہ ۲۲۸۹۷۸ 
ن = ۸ 


باستخدام الصورة رقم 69 <ساب ميل شرط اتعدار ص على س : 


ن ٭ س ص ٭ س ٭ ص 


ب سے 
سے ن ٭ سآ س ( ٭ س ) 


X ۲۰۲ ۱۳۰۸۰۲۱ X ۸‏ ۱۱۵۵ 
۸ ۲۲۸۹۷۸ - (۲)۲۰۲ 
ےے ۰,٦۷۷۸‏ 
و باستخدام الصورة رقم )0 لإبحاد الجزه اذى امه رط الاحدار من 
عور ااصادات . 
٭#ص _ ب ¢ 
إا کت مو اک 
وی اه 
ن 
٥‏ - ۰,۷۰۸ < ۲۲۰6 
7 ۸ 


١١,۲١ س‎ 


وبذاك تكون معادلة شط انحدار ص على س هى : 


عد هن سس 


سم سے 1۷۰۸ س - ۱۱,۲۵ 


ويمكن انتخدام هذه المعادلة ق التق بم ص ملو مية قم س ۰ وان 
العمود رقم ٦‏ فى الجدول رقم (۸۷) اسابق درجات اختبار لقراءة التنباً جا 
باستخدام فم ص بعلہ العو بض ذه اقم ف معاداة خط الانمدار الى حا 
علپا . 


إبجاد معادلة خط احدار س على ص باستخدام الدرجات الخام : 

او جدنا فیا سبق معادلة خط انحدار ص عل س . وقد حددنا «ذ۱ الفط 
معیث حمل جحو ع سربعات السافات البينة بالشکل الانتشاری الموازية لحور 
الصادات من انقط إلى خط الانحدار ماية صفری . وقد كانت المشكلة 
الطروحة هی اتئیق بأفل قدر مکن من الط بدرجات اختبار القراءة ععلومية 
نسب الذكاء . اما (ذا کنسا رید التنيؤ بنسب الذكاء معلومية درجات 
اختبار القراءة إذا افترضئا أن نسب ااذكاء ھی قم دقيقة وأن درجات اختبار 
القراءة قد تعرضت للخطأ عند قياسهاء فإنئا حب أن أستخدم خط انحدار مختاف. 
عن الط الأول ؛ ویسمی خط احدار س على ص : 


وهذا الط جب آن جمل بو ع مربعات السافات الوازبة للمحور اسیی 
من |انقط إلى خبط الانحدار لہایة صغری . فإذا افترضنا آن س هی القیمةالشاهدة 
أو الملاحظة ؛ سم هى القيمة المتنبأ بها أو التى نريد تقدير قيمتها بمعلومية ص . 


فإننا يجب أن أمحث ءن خط الا عدار الذى يجعل ١‏ سس .سام " لہا یقصخری. 
و بذاك کون معادلة يل احدار س على ص ھی ۰ 
سمو ۱ ٠ ٠‏ 5 ۰ ۰ 
سم وض رن )3( 


ترهز إلى قيمة س المتايأ مها وى ريد تقدير قيمتها . 


6۷۷۰ھ 


0 بی بز إلى ل ر ل على ل 
5 6 ۰ 
۳ 


نقطة تقاطع خط الانحدار مع انحور ااسيبى . 
أ ترهز إلى 1 6 
سص 


تأ ا باستخدام الصورتين 
¢ 1 
مک حساب قيمة كل من 1 ص 
و سجن 7 7 
الاتیتین : 


ن # س ص - #س #ص 





وو واه )۷( 
۲ 
"سس حت ن #ص۲ - (#ص ) 
ن + س ص -۔ ن س ص ہے (م) 
مج ص" — نضصص؟ 
لقال E‏ ۰ ۰ »® .۰ ۹( 
> اس 
نے ا( 
سو صن اه ۰ 
© وق 


نات الموضحة بالجدول رم 
مکن تطبرق ااصور ۷ ء ۹ ٠‏ 5 عل البيانات المو 
و کہن ری 
(۸۱) لإبجاد معادلة خط | ودار س على ص 


حرف نجد أن ۽ 
x4‏ ص٢‏ = ۱۷۸۵۵ 


کم إجاد بعادلة 
pA‏ هودع مه این 
5 لا عل‌قیم مج س ص ء ۶ س + م صر 
وقد سيق ن ا پم 


خط انحدار ص علی س . 


س ۸ ۵ ہے 


۱۱۵۵ × ۲٢٢٢٣ ۸ ۸ 
(1100) — VtAoo X ۸ 0 


حد ۱,۲۰۷ 
1 أ ۶ -- ۱۳۲۰۱۷ 2 ۱۱۵۵ 
سس ص؟ص ۳ ۱۸ 
ع ۳١۹۸‏ 


وبذلك تسكون معادلة خط انعدار س على ص هى : 

= ۱,۲۰۷ ص ۲ ۳4,۹۸ 

وسمكن استخدام هذه المعادلة فى التنيؤ بكم س بمعلومية قیم ص ۰ 

ویتضح أن خط الانحدار الاول مختلف عن خط الانحدار الثانى فهما خطان 
مختلفان ا-کل منهما معاداته احاصة » وکل منهما سير عن علاقة تةريبية بين. 
المتخيدين ' 


ولكنوما يتطيقان بعضہما على بعض و يصبحان خطا واحداً إذا كان معامل 
الارتباط بين المتغيرين تاما أى ل وأو ١‏ . أما إذا م كن الارتياط تامأ 
فإنه يمكن أن اضر ب المعادلتین ٤1ء‏ ۱۵ الای ذكرهها لنثبت أن ؛ 


یل الارتباط بين المتغيين مس بد | بص س × تون )١1(‏ 


فنظراً لاختلاف معادتی خطی الاحدار فى المثال اأسايق فإن معام ل الارتياط 


۔٭ 12122 


ےت کو تقر دأ ۰ 


مت 0۵5 س 


ومکن أن ۳ کد ااا حف مهن ذلك ساب مدال الار تباط بب المتنيدين 
س ؛ ص المو ضحين ف الجدول رقم )۱ہ( پا حدی طرق الى ذكرناها ف الفصل 
السابق وسيجد أنه قد حصل على نفس القيمة . 


إيجاد معاداتى خطى الانحدار باستخدام طريقة الانحرافات : 


سہ 





يمكن إيجاد معاداتى خطى الانحدار باستخدام طريقة اتحراف قبم کی متغیں 


انحراف الدرجة س عن المتوسط يب س س 


وانحراف الدرجة ص عن المتوسط ص ص 


ہے 


وعنديل سكن التعبير عن ب کا ای : 


4 لس 
+ صس‌س ٭سص 
سے حت 
5 مج(س - س )(ص - ض ) 
اا مب رس هر" 
ووه )0 
بال ل هت اشن ای 
` س عں مب (صنى ‏ ص )۲ 
sos‏ )1۲( 
دم افون جس ھی نفس رم الى حصل عاما پاستخد ام طریقة 


اد جات الخام ؛ والاختلاف اارلیسی یو ,مار جع لی اختلاف ا حاور المرجعبة 
الى لأسب إلا النقط . و نقطة تقاطع خطی اد عدار بالفسة مله اور اار جعية 


| #دیدة ھی عة الاصل : 


بت ۵ ست 


ای آن ا کا س صفر ۰ 


مه 


سص 


ااعلافة بن الا حدار والارتباط : 





وجدنا فما سبق أنہ بمکن تحدید خطی اتحدار لای بحوعة من ابیانات + 
وأن لكل من هذين الخطين معادلة خاصة به » وذكرنا أنه إذا كان معامل الارتياط 
ہن المتغير , نهو ل ١‏ أو ١‏ فإن جميع النقط فی ااشکل الائنشاری سوف 
تشع عل خط مستقم » وعندئذ بنطبق خطی الاحدار و صیحان خطا واحداً . 
أما إذا ابتمدت القيمة الطلقة لعامل الار تباط ( آی قيمة معامل الارتباط بصرف 
النظر عن الإشارة ) عن الواحد الصحیح فان‌خطی الانحدار سوف یل کل منہما 
على الآخر بزاوية ممينة . 


وع وجه ألەموم > فاه كلما فضت قیمة معامل الارتباط بن المنغير بن 
زاد مقد'ر الزاوية بين خطى الانحدار ٤(ذام‏ تكن هذاك علاقة علىالإطلاق بين 
التغیر ن ععی آن یکون التغیران مستقلان استقلالا ناما عن بەمضہما یتعامد خطی 
الانحدار ٠‏ ای نصبح الزاویة بإنهما د 526 


وق الحقيقة توجمد علاغة إسمطة تربع معامل الارتیاط 8 خطی الا حداز 
يمكن لہاتہا کا یی : 


أولا ۔۔ میل خط انحدار ص علیس: 
سبق أن أوضحنا فى الصورة رقم )۱١(‏ ان : 


بت #( س س احج ص 
'صس 2 ۱ E‏ 
٭( س سس ) 


ولكن سبق أن ذكرنا أن إحدی طرق حساپ قیمة معامل الارتیاط ھی 


ہم )۹ق سن 


4( س سا ) (ص -ص)_ 
پا exw)‏ 


ای آن : 


#(س- س ) (ص - ص) = د پا ٭(س ‏ صس) × (ص -- ص٢۷‏ 


۲ ٭( س س ) 
وس نا بیس سےا 


أى أن : 4( سن س مر )" عت نع اس 
۰- 
وبالٹل اتبان عار ے ھص- نا 
00 5 


أى أن : #((رص - ص )۲ صن اس 


یی INES:‏ 
پان کر من 2 ص 


فن بر , حرلا ہج جا 
` ص س ۳ 
۵ بر 
ا ق 
سے ر ×× .س 
٩۵‏ > س 
a‏ 
ج )14( 
س 


0 5ه ااتحلیل ( 


إن 
ایا : ممل خط اعدار س عل ص : 


وبالثل كن إثبات أن ميل حط !عدار س على ص هو : 


(۱0) 


معادلة یل | حدار ص على سس باسمخدام معامل الاار تا : 


أثبتنا فيما سب أن : 


وقد سيق أن أوضحنا فى الصورة رقم ( ه ) أن : 


ای س کس ب ص 


صل صصس 
باه 0 ن مه کا مہ 
ر ویش عن یمه كلمن باس ¢ أ ر ف ممادلة خط امحدار مس 
على س » وهی : 
ام ی كن سل نتن يحد أن : 
و 
ص ےو ھت 2 ص _- 
م س ا ص ب ر باس 
7 54 


۵۳ مت 
معادلة خط ا حدار س عل ص باستخدام معامل الارتیاط : 


نظرا لوجود معادلة اغحدار مختلفة آہتخدم التنيؤ بقم المتغير س ععلوميه 
قم المتغیں ص . 


فإنه يمسكن بالمل إثبات أن معادلة خط انحدار س على ص هی : 


5 ۹ 
بت س ہی 
ا Eg‏ 0 
اس 
فإذا أمعنا النظر فى الحسد الثانى الطرف الايسر من کل من العادانین 
٦ء‏ ۷هو : 


اس ضس بت 
دس (س تن او و مت (مصن -می) 
اس ص 

کن أن تبين آنه كلها زادت قيمة ممامل الارتباط ر › كما زادت قيمة 
هذا الحد . و عثل هذا الحد الانحراف المتنيأ به عن متوسط العينة الناثىء عن 
انحدار ص على س أو س على ص . أى أأنا عسكن أن أستنتج أنه كلا 
زادت قيمة ءعامل الارتباط » کیا زاد.مقدار الانحراف التناً به عن متوسط 
ااعينة . فإذا ما أصيح معامل الارتباط تاما ( أى ل ١‏ أو س ١‏ ) يصيح مقدار 
الانحراف المتنأ به أ كبر ما يمسكن ء و إذا کان معامل الارتباط صفرا فإن مقدار 
الانحرا التذيأ به يكرن صفراً أيضا . ولبذا فإنه عندما تسكون ر س صفر 
سے" س ص حم س نس . وهذا يعنى أنه عندما تنعدم الملاقة 
بین متغیین ہ فان افضل تنیز لقيمة معینة من قم آحد التفیدین هر مترسط 


توزیع هلا المتغير ۰ 


س اج سس 


لتو ضيح كيفية تطبيق معادلة خط الا/<دار باستخدام معامل الارتباط نعود 
إلى المثال الذى قدمئاه فى مستمل هذا الفصل . فالطالب حصل على الد. جة ۲+ فى 
اختبار نصف العام فى [حدى المواد الدراسية » ونود أن نقنبأ بدرجته فى اختبار 
آخر المام فى نفس المادة الدراسية مستخدمين البيانات الأنية : 


المتوسط س ت ۷۰ حص اي و۷ 
حراف الءياري کا ٤‏ 04 ۸ 


¢ معامل الارتباط بين الاختيارين ردح ]ره للحصول على الدرجة 
التبا با جب آن نحصل عل معادلة خط انحدار ص على س لو نذا ودالتذیژ بدرچة 
ولذلك يحب أن نطيق المعادلة رقم ((۱) دهی 


ت ج 
ص پٹ 
ص جح صإءلار - وس س) 
۴ 2 
س 


۸ 
۷۵ سل ٦( (CL).‏ ہم ۷۰( 
ہے ۷۰+ ,° A— XTX‏ 
دولا ا .رو 


٦٦,٤ سح‎ 


ےہ 6*۵6 مب 
مثال توضیحی ( ۲ ) : 


إذا حصل اطالب على الدرجة +ن فى اختبار نصف العام . ما هى الدرجة 
المتنياً بها فى اختبار آخر العام مستخدما نفس الببانات ؟ 


للحصول عل الدرجة ا تنا بہا نطبق العادلة رام (5) كال : 


عر 2 كن اس رس جين ) 


= وس ره () ۷-۷ 


۷,۲ 4 Yo 2z 


ص ۸۲,۳۲ 


أها إذا کان المطلوب اذبو بدرچات اختہار ما(س) بم لو “یہ 5( جات اختہار 
آخعر (ص) « فإ نه سکن اتباع ننس الطربقة مع استخد ام الما داة رفم )۱( 
بدلا من المعادلة رقم )۱1( ۰ 

وجب عل اليلمث أن يدرك أن هدهنا من تقدم هذين المثا'ين هو جرد 
آ و ضیح كدفية تطبیق معاداں خطی الا عد ار . إذ ليس هزاك ما لدعو إلى أن 
۳ بدرجة طالب فى اختبار ما استخدام اختبار آشر دادینا جميع البيانات 
الملاحظة . 

وف الواقم العمل نخدم الطرق الار تباطية لتیو بأداء ال فراد الد ن بنتمرن 


إلى ءات أخرى ربما تتواسد فى وقت لاحق حیث تکون قم اطتغیر الا به 


سل ۵۷۲ ب 


فين معلومة . مثال ذلك استخدام درجات اختیار ف الاستعداد الوسیقی لدنیژ 
بجاح ااطلاب المتقدمين معامد الموسيقى ف سنوات تالیة حبیث تكون درسان 
تحصيلهم فى الموسيقى غير معاومة عند اتخاذ قرارات بشأن بوهم فى هذه العاهد . 


إتجاد معادلی خطى الا حدار باستخدام الدر جات المعبأر نة : 


عند مناقشتنا لفو م ممامل الارتياط أكدنا أهمية الملاقة ااقاثمة بين معامل 
الارتباط و الدرجات المبارية . فقد عرفنا معامل الارتباط بأنه متوسط جموع 
حواصل عرب الدرجات المعيارية ا لھا بلة لکل من المتغير ن فإذا واا 0 


كل من المتغيرين س » ص إلى درجات معيارية فان : ۱ 
و ماص ے صم-ص 
5 9 کج ات 
کر أن الانحراف العیاری لادرجات العبارية هو الواحد ااصحیح : 
أى أن : 


یں ک۱ 6 عمس حا 


وباستخدام هذه المعلومات بمكى استنتاج أن ميل كل من خطلى الانحدار نی 
صو ره العبار بة کون مساو با معامل الار تباط ان : 


م 
ب ال پڑ جج 
د 
س 
کر سے 
و اا می 
ذذ بس = د 
وبا لمال ب = 


مس ۵۷۷ نس 


ويمكن اچاد معادلة شط امحدار ص على س باستخدام اادر جات المعيار ية 
كلاق : 


وهذه يمكن كابها على الصورة الانية : 








دم ا س ¬ س 
ايد دم 
اض س 
وري مام اص وهی الدرجة العيارية الثناً ما . ای 
ص صم آساری حرم محولة إلى درجة معيارية 
نی 
٠‏ سے س 
e‏ 
إذن د سر و و ٭ هم هم ۰ ۰ (۱) 
عم یس 


و الئل سکن إیجاد معادلة خط انحدار س علىی ص ہاستخدام اادرجا 


اعبار ية وهی ء 


(۱۹) 


۰ ۰ ۰ ۰ 


د 


یس 
م 


در ×2 ۰ ۰ ۰ 


ص 


س ۸ھ سہ 


فاذا نا شکلا انتشاریا لدرجات العبارية التةا بة متغي بن ¢ 25 وفقا 
أفضل خطى انحدار للبيانات فإنهما يظبران 5 بالشكل رقم (3ه) الأنى : 





شکل رقم ( 5ه 1 
خطى الانحدار فى صورتيهما 
المتبارينين + الزاوية | - الراوية أبن 


ومن هذا اشکل بتضح آن میل خط الاضدار : 


د مه ر يرد بالاسة ال احورد پساوی ميل خط 
ام س ص 
الاحدار د ہے ر پر وى بالنسيةإلى خور د .۰ ولذا کان معامصل 
8 ص 

الارتباط ناما ینطبق خطی الانحدار بەضہما علی ابعض محیث یمیل کل منہما علی 
اٹحورن دی دمن إزادية م6* ؛ ويكون ميلكل منهما فى هذه الحالةمساويا 
الواحد امحیح ( لان ال اأزاوية ۵ سے ١‏ ). 

آما إذا كان معامل الارتباط بد صفراً » فان خطلی الاحدار تعامدان » 


أى تكون الزاوية بإنہما °4 4 و عاد «طبق أن خطى الا دار على عور 
۳ ؛ ونطیق الط الآخر على عور 


سد ۵۷۵ سب 





بفید الّشِل الھمندمی الار تباط ف تصور الملاقة بین متغیر بن ومخاصة إذا كان 
لدينا أكثر من متغیںین کا سنری ف الہاب الثالٹ . 

وقد ذكرنا أنه تو جد علاقة بسيطة بين الارتباط والاحدار إذا عبرنا عن 
كل من الاتغيرين فى صورة درجات معيارية . فيل خط الانحدار بالاسية إلى ود 
مرجمی یساوی معامل الارتباط کا هو من بالشکل رقم )م( ٠‏ وتوسد فى 
مثل هذه الحالة أيضا علاقة بسیطة بین ممامل الارتباط والزاوية احصورة بن 
خطی الاحدار . فعامل الار تباط ٍساوی جیب تام الزاو بة احصورة بین خملی 
الانحدار , فعندما یکون معامل الار تباط سے صفراً پتمامد خطا الاتحدار ( آی 
تصیح الزاوية بینهما ۰4۰ حتا ۲۹۰ عد صفر) ۰ وعندما بکون معامل‌الارتراظ 
ہے و نطبق خطا الانحدار (أى تصیح الزاوية ببنهما ح- صفراً »> ستاصفر* 
سب ۱ ( ۰ 

و بارغم من أن ھذا بعد تیسیطا أكثر من الواجب مفہوم الارتباط » 
إلا أن الفسكرة اللاساسية هى تمثيل كل من المتغيرين خط مستقم له مقدار 
وانجاہ؛ ویسمی حینشذ متجه ہیں٦‏ . والشکل رقم (۵۷) یمئل هندسیا 
ثلاثة معاملات ارتباط مقادرها مختلفة . 


تس 


سس وكام لد 


فن الشكل يتضمم أن الارتياط التام مکن له هندسباً عتجپین متعاه‌دین » 
والار تباط اذی قیمته ۰۱۷۰۷ یمکن تمثیله بمتجبين محصران بینہما زاویة 
۵ والارتباط الذی قیمته س ..ه, . سکن تمثيله بمتجوين حصر ان بيئهما 
زاوية ٩۱۲۰‏ . و نلاحظ آننا اترضنا آن طول کل متجه پساوی الوحدة .ولکن 
فى بعض االات الی ٍستخدم فها مثل هذا الأثيل الحندسى » فإن طول المتجه 
ريما يكون له ممى دقيق وريما يكون طوله أقل من الواحد ااصحیح . 


وا دول الای رقم (ar)‏ لوطح لض قم معاملات الارتباط ۹ أى فم 


الزاوية معامل الارتباط 
۹۰ سار 
۸۰ ۱۷4 
٣۲ ۷۰‏ 
° ى٠‏ 
7 ۳ 
٠٦ YE‏ 
.۳ | ۰۸ 
e, ۰‏ 
٠۰‏ ۹۸۰ 
مل ۰۰۰ 


جدول رقم (۸۲) 
بعض قیم معاملات الارتباط » ای قیم" 
جيب تمام الزاوية الحصورة بین 
احطاً الساری للتنو : 


إذا أراد الباحث التابق بمتخير ما بمعلومية متغير آخر ء فإنه ريما بحتاح إلى 


کے 9۷ ی 
معرفة اأعلاقة بين معامل الارتياط ومقدار الخطأ فى التنبؤ . والأثيل البيانى هو 
أفضل المارق اتوضيم هذه العلاقة . 
8لشکل رقم (يره) الآتى يوضح خط انحدار المتخير ص على س ٠‏ ای ااخط 
الذى يستخدم فى التذبؤ بقيم ص بمعلومية قهم س . 
وبالرغم من أننا سنقتصر فى مناقشنا على خط انحدار ص على س ٠‏ إلا أن 
المناقشة يمكن آن تنطبق بالمثل على خط انحدار س عل ص . 


و ۲ 
ا 





و سے بح سے ری تر ۰ 
۱۱۹۳٣ ۱ ۲ ۰ ۷ ٩ ۱۱ ۳‏ 4 ؛+؛ ۱ ۰۳ ۲۷ ۰ ۳ ۱ 


س س س 
CFD‏ زنا) + ) 
شكل رقم (/ه» 


شكل انتشارى لاز واج الدرجات فى متغیرین 
يوضح خط انحدار ص على س © متوسط توزيع 
درجات ص ای ۳ ¢ ر = eA‏ 
فن الكل يتضح أن جميع النقط لا تفع على خحط الاحدار لاننا اقترا آن 
معامل الارتباط بین المتغیرین یسادی ۸۲,. ؛ ونحن نم۔۔لم أن جيع النقط تققع 
عل خط الانحدار [ذا کان معاملالار تباط تامأء والانحرافات مر ی ف 


- یم مت 


اشکل الانتشاری (ج) تمثل خطاً انب . وربما پلاحظ الباحث وجه ااشبه بین 
ن ( آی انحراف الدرجات من شط الانحدار) » ص . عن (أى 
انحراف الدرجات عن المتوسط 0 ٠‏ فاجدوع الجبرى هذه الاندرافات حول خهل 
الا فجدار پساوی صفر / ٠‏ وقد علينا فما سبق أن اجموع ا ری لانحرافات 
ادرچات عن التوسط كد ضفر .أ آنه يمكننا اقول بأن خط الانحدار هو 
نوع من « التوسط المتحرك Floating Mean‏ » الذى بأخذ قيما عتلفة ۶ 

و ار الماحث انا عند ساب الثياين 2 ؛ ر بعنا الانحرافات عن المتوسط 
وجا هذه الر بعات » وؤسمئا الاج على و 

ول بجاد الا حراف ا معہاری استخرجنا الجذر الثر بیع ی التہان النابج وبنفغفس 
اطربقة [ذا ریسا انحراف کل در جة من خط الانحدار وجمضا هر بع 
الانحرافات النايمة : أى 3 ۴ ص - صم » فانه امک ں أناغنھذا اجمو ع 


ویسمی التباین حول خط الانحدار بتباین البواقی ٢١٢۶1١٥۸٥۵‏ ا٥0‏ 4< 


ویمکن تعريفه 5 بلى : 


#(ص سو 
تباین یراق سس " 


)۲۰( ۰ ۰ 





ن 
أما إذا كنا نود ااتنيؤ بقهى س بمعاومية قم ص فإن تبأين البواق بس 


۶) ود ۲ 


مس سس سم 


و (۲۱) 





ن 


والانحراف المعيارى حول خط الانحدار ( والذى يسمى الخطأ المعيارى 
نز ) هو اطذر ار ی لباين البراق ۰ أى أن 8 


ہے لق س 


iD” 
لاهن الى ید ۷ 7یچ جو سے‎ 
ل‎ 





(TY) ۰ ۰ 


وإذا کنا نود التاہژ يم س ععلومية قم ص فان : 
هد 
(س سدسم ) 
ااسران:اشای ۱ تسسات ا 1 
ل 


ويمكن استخدام هذه الصورة الرياضية فى حساب الخطأ المعيارى للتنيق ٠‏ , 
إلا أنها تتطلب كثيرا من العمليات المسابية . وااغرض هن عرضنا لما هنا هو 
الوفاء ہما ااترمنا 4 فى هذا الکتاب والذی ذکرناہ فى مقدمته من آنا ود أن نضع 
الفاهیم واطرق والاسالیب الاحصائية نی (طارها ااصحیح » فعرضنا مذه الصور 
حمل الباحث على دراية بأسس ومعى الخطأ المعيارى للتثبق » وأن هذا ااخطأ 
العباری نفصد ى4 الانحراف العباری للدرجات حول خحط الا تحدار و لیس حول 
متوسط التوزیع . 

إلا أنه كا هو الحال غالبا فى أساليب تحلیل ابیانات توجد طريقة ابسط 
لحساب الخطأ ال نيارى للتنيؤ وهى : 


الخطأ المهرارى للتنيق بقيم ص بمهلو مية قیم تن اح 
۷ی ++ +++ب ۹۹ (O)‏ 


کس وت (To)‏ 


وسكن آو ضوح ھان السورتين إذا نذ کر المات تەر لف معامل ال بد 


س إلا سم 


وهعاءل الاغتراب اللذين ناقشناها فى المصل اأسابق » ثمامل الاغتراب هو أسية 
اتان فی 5 المتخيرين الذى لایر جع إلى المنخیں اکر وهو ساوی (۱ 2 ر“ 
فإذا ما ضر بنا هذا المقدار فى القيمة الحقيقية لتياين ص أى عم فاننا نحصل 
عل مقدار ااتباین ( مقاسا بالوحدات الاصلية اتید ص ) واتی لا ترجع 
أو لا تنسب إلى الانحدار , فاذا ما استخرجنا الذر ااثربیمی ماصل الضرب 


۳ ) | ~~ ر٢۲‏ ( احصل عل ۳۹ المميارى لابو ۱ 


وتلاحظ آنه عندما ننکون ر س ل ر أو س ١‏ بصبح المقدار ا ر" 
سے صفراً , وهذا يعنى أله لا تندرف أى قيمة عن خط الانحدار بل تقع جميع 
النقط عليه وعندئد لا توجد أخطاء فى التنيؤ . أما إذا كانت ر س صفرا فإن 
| سدر” ع ١‏ وتصبح أخطاء التنبؤ لمثل هذا التوزيع أكير ها يمكن » 
ويصبح تباین ص اذى أمكن تقديره مساويا لتہاین ص افعلی . وعندئذ يمر 
عط الايد ان م م ان فن . 


ومن ھذا یۃضح أن الخطا ا لامیاری نیز بقیم ص بمعلوەیة قیم س بتراوح 
ین صفر » کاو وهو يدل ببساطلة على مدى تراغ النقط حول خط الا لحدار. 
ويمكن توضيح ذلك [ذا افترضنا آن الانحراف العیاری للتنیب ص أى 
7 و واطدول دقم (4م) الآفى بین نم الخطأ المعرارى لاتنيق المناظرة 


لفیم ر الخئافة : 


سے هلام عل 








ا ا 6 لظا ما تنیز 


٥٠ ۰+ صهر‎ 


١517 ۰, کا‎ 
١٤ ۰۶ ° 
٤١۱ ۹94 م۳‎ 
۹۰ ۷ء"‎ ° 
۱۳,۹۹ ٦ 6 
۲,۰ ° ٦٦ 
۷۷۱ ٤ ۷ 
۹۰٠۰+ ۰ا"‎ ْ ۰ 
٦,٤ ٦ ۰ 
صفر صفر‎ ۱۰ 


جدول رقم ٩۸(‏ 
قیم الخطا امعیاری الناظرة لقیم ر الختلفة 
عندما یکون الانحراف المیاری لتوزیع 
وەن ا جدول السابن بتضح آن آخطاء التنیز کا تقاس بالتخطاً ا لمعباری الننبژ 
تسكون كبيرة فى هذه الهالة حى عندما تسكون قیم ر كبيرة نسبيأ . فإذا افترضنا 
أن أخطاء تنیز تتوزع توزیماً اعتدایاً انحرافہ ا ممیاری فإنه مكنا 
تفسیں مقدار ہذا الخطاً . وب آن یتذکر الباحث أن م5 /' من الحالات فى 
لترزیم الاعتدای تفع بث دذرجٹ ین معيار شين س )6 سل 4 وحوا ی ۳۲ 
تقع ددن هان الدرجتین ۰ فعند با تکون ر سے صفر ا مثلاء 6 - ا أى 
عندما یکون المتھبران مسقلین عن بعضهمأ أو 31- مر اہین فان AN‏ من أخطاء 
ااتنبؤ سورف تكون أقل من ۱۵ نقطة ن کل الجرتين ¢ انا تکون ۳۲ هن هزه 
الاخطاء اکہر من ١١‏ نقطة . وعندما تکون ر = ٦۰‏ ,. فإن ۹۸ /ٴ من اخطاء 


idm e۷71 د‎ 


الثنبؤ سوف تسكون أقل من ۱۷ نقطة (أنظر الجدول رقم 6م ) ينها :سكون 
۲ من هزه اللاخطاء أ کیر من ۱۲ تفه و عند,ا تسکون رج ۸۰ فان 
۸ من اخطاء التایز سوفی تکون آقل من 4 نقط » وهکذا . 


ومن هذا يتضح أنه الرغم من زيادة قیم معامل الارتباط ر الا آنه لا :: ال 
و چول اأنطاء ف التفيؤ . و اقل هذه الا خطاء تدر یا ولكن ببطء كليا زادت 
قیمة معامل الارتباط . وهذا يجب أن جملا حذر ن‌عند امن غير باستخدام 
متفر آشر . 


ولإافاء الضوہ علی هذه الشکلة نمرض الثال الانی : 

وجد كثير من الباحثين أن معامل الارتباط بين ذكاء الوالدين وذكاء أبنائم 
بلغ حوالى .ه . »وقد استخدم البعض هذا الارتباط لتأكيد دور الموامل 
الورائية فى الذكاء . فإذا كنا على استعداد لتقيل هذا الرأى » فإننا يجب أيضا أن 
فنکون على استعداد لتقل حقيةة أن التباين فى الذكاء الذى يرجع إلى عوامل غير 
وراثیة ولتکن الموامل اابیثیة سیکون كبيراً بالفعل . فالاحراف المعيارى اكير 
من اختبارات الذکاء بکون مساویا ۱۵ نقطة من سب الذکاه ۰ فاذا نظرنا إلىهذه 
لبيانات من الوجبة التنبؤية نجد أنه حتى لى کان معامل الارتباط بين ذکاء الوالدین 
وذكاء أبنائهم صفراً فإن الخطاً المعیاری التاہؤ سيكون بالطبع مقداره ١٠‏ نقطة » 
و ,ذا کان معامل الارتہاط حوالی .,٥٥‏ کا قررتہ کئیں من البحوث فان الخطاً 
العیاری لتنبوسوف کون حوالی ۱۳ نقطة. ی آن ارتفاع قيمة معامل الارتباط 
من الصفر إلى .ه ۰ ۸ تؤ د إلى الخفاض ملحوظ فى قيمة الخطأ المعيارى للتؤ . 

ويج أن نلاحظ أننالى نفرق فى حساب الخبطأ المعيارى للتنبؤ بين العلاقة 
الوجبة والسالبة . فن الوجبة التنبؤية يكون لعامل الارتباط -- ۰,۰ نفس 
الدقة فى التنيؤ 5 هی لعامل الارتباط مه ۷ف 


مثال ۱۱ ( : 
احسب الخطاً المیاری للتنیق بدرجات اختبار فهم القروه ( ص ) ماو مية 





س اس 


درجات اختبار القبول باحدی السکلیات ( س ) مستخدما البيانات » الآتية وفسر 





هذا اخأ ؟ 
اختہار القبول اختہار فہم القروه 
0 ص 
سی هرا ص ۲۹,۱٢۰۶.‏ 
جس ۱۳,۸۲ a‏ >< ۱۲,۳۵ 
و ے 4م * 


فلإيماد الخطأ المعيارى نابق ااءادلة رقم (هب) وهى الخطأ المعيارى التنبؤ' 
بقم ص ععلومية قم س 


< عس ۱۷ ر' 


).,۸۸( -١ ۱ ۱۲,۳۰ حك‎ 
٠,۲۲٦۸۹ 2 ۱۲,۲۵ > 


حد 1,۵۱" 


وقد أوضحنا فيا سبق أن الحطاً الميارى للتنو له خصائس آشبه خصااس 

الانحراف العیاری. فثلا إذا رستنا خطرطاموازيةافط احداد ص عل س عل كل 

من جانبیه وعل سافات تاری قمة اطا المعيارى نز ومضاعفاته فإننا 

سوف نجد آن حرالی 1۸ من الحمالات تفع بين عه ١‏ خطأ معیاری ؛ ..۰ ۱ 

خطأ معيارى ٠‏ 4۵ /" من االات تع بين ل م شطأ معيارى ‏ م خلا 

مه‌باری ؛ ۹۹ من االات تشع بين ل ٣‏ ا معباری ٣ ٠‏ خطا معباری . 
) ۷ س التدايل ( 


سد لق سب 
3 استخدام الخطأ المعيارى للتنبؤ چذا الشکل بتطلب أن:تحقق بەض الفروض 
فی السیا نات وهی : 
١‏ -- آن تکون اهينة ای تستمد منها ابیانات الحاصة ععادلة الانعدار عذلة 


للجموعة الی -تطتی هذه الما دلة علہا بعد ذلك بغرض التليق . 
۲ - آن تکون أخطاء التنژ موزعة توزیعا اعتدالیا ۰ 


۳ - أن کون آخطاء انز موزعة توزیما متعادلا عللی جمیم نقط خط 


الا عدار . وهذا الفرض يعرف بفرض محانس التباءن 110050608515167 


ويترتب على عدم نحقى هذا الفرض زيادة أخطاء التنبؤ الدر جات التطرفة » 
غير أن هذا لا بعد فى الحقيقة .شكلة فى مواقف النبز الفعلية نظراً لانه عمکننا 
التو بنجاح أو فشل ااطلاب الذين تكون درجاتهم متطرفة بدرجة أفضل هن 
الطلاب الذين تقع در جام بالقرب من مركز التوزيع . وبعبارة أخرى ر ما 
تسكون أخطاء التنبؤ للحالات المتطرفة كبيرة إلا أنه من الناحية اامملية لا يحب 
ان نع هذه الاخطاء الباحث من استخدام مفہوم الحطأ للمیاری لتابؤ ۔ 

فإذا افترضنا تحقتی هزه الفروض واردنا هسیر الط للعیاری التز ژ فىمثال 
رقم (۱) سایق فزننا زسم خطین موازبین لفط انحدار ص على س » کاهو مبين 
بالشكل رقم (وه) الأتى . وكل من الخطين يبعد بقدر واحد خطأ معیاری التاہؤ 
ايٴ(+۔ ٦١‏ ار = ۰)۱ 


مساق سد 


۰ 


میں 






“o #۳‏ ۶ ۵ .مهم مم وه fe‏ ۳۰ ۲۵ 
یس 
شسکل ( ۵٩‏ ) 
خط انحدار ص على س ٠‏ الخطين الموازيين له واللذان 
یبعدان عنه بمتدار الخطا المیاری للتنبو 


وبذلك يمكن أن نستنتج أن مه |' من الحالات نقع بين هذين ااخطين . 
أى أن درجانہم تنحصر ہین ےہ ٦*۱‏ حول الدرجة ص المتفأ چا . کامکن 
أن نسكنتج أن هه ' من الحالات تتحصر بين الخطین الو 1 ین لخط الاحدار 
واللذين مدان عنه من كأتا جيتيه بقدر (؟ > ,٦ء‏ س ۲ × هره ) آی 
بقدر (۰۱۳,۰۲ - ۱۳,۰۲) ؛ أى أن در جاتهم تنحصر بين ب ۱۳,۰۲ حول 
الدرچة انب با . ۱ 


و بالطیع کبا زاد عدد الالات زاد اراب عدد الةم ۳ تنحصر بین 
الخطين بالقم المتوقعة من التوزيع الاعتدالى . 


مثال (۲) : 
فيا بلى درجات جموعة تتكون من خمسة طلاب فى اختيارين . 


س ۸4 سس 


1 الاختہار الاول الاغتبار الثانی 
۳ 7 37 
٦ ۳۰ ۲ ۱‏ 
٤ ۲‏ 1۰ 
۳ 0۰ 7 
٤‏ 00 م 
0 16 ۱۰۰ 





(1) أوجد معامل الارتباط بين درجات کل من الاختبارین . 

(ب) أوجد معادلة خط انحدار ص على س ٠‏ 

(+) [ذا حصل طالب آخر عل الدرجة ۲۵ فی لاختبار س » ما هىدرجته 
المتنيأ ما فى الاختبار صن ٠‏ 

(د ) آرجد الخطا للمیاری تنیز . 


لحل هذه الألة رما یکون من اژافضل تحویل الدرجات الخام إلى درجات 
معیار ية نظ ا لقلة عدد الدرجات » خیث مکن خساب معامل الارتباط باستخدام 


هزه الدرجات المعياربة ۰ 

















ر قم ااطا لب ۱ یں xX‏ دن ۱ 
۱ ده | ۲و 1,۸۰ 
۲ 0و 10م 0 ۱ 
۳ صفر صفر صفر 
سل وه ٢ E‏ | 
١٥١-۸ 9‏ بج ١4‏ ۱ 
E NS E‏ 


وھذہ ھی ععادلة انحدار ص على س فى صورتبا المسارية . أما إذا أردنا 
إيحاد معادلة ص على س فى صورة الدرجات اخام ٠‏ فإننا نطق المعادلة رقم )13 
السابقة رهى : 
ES‏ ج 
صم = ص ل ر × س( س ) 
۶ 
سس 


إذن صم ==< ۱۷۲۰ ج ۸۰ اح رو 0 
۱۰ 


ے ۷۰٦١س‏ - ۸۰ 
ح- ۱۱٩‏ س ‏ ۱۰ 
فإذا حصل طالب عل الدرجة وب فى الاختبار س » فان درجته التبا ہا فی 
الاختباز ص وهی : 
سم حم ",| 2 ۲۵ مت ۱۰ حد ۳۰ 
والخملأ الصاری لتلبو درجات ص عملومة درجات س 
سے چا 


بام د 
۱۲۰ 0 
د ×٢٣‏ پا ہ٢ ٦×‏ 
= ۲ 
و يمكن تفسير هزه القيمة كا سق . 


تصحيح ا خطأً المعباری التڈؤ : 





ربما .يكون من الافضل تصحيح تقدير الخطأ المعبارى للتايؤ إذا استخدم 
اباحث عينة قلبلة امدد ( آی أقل من .ه فرداً ) قبل أن يعمم هذا التقدير على 
امجتمع الاصل الذى استمدت منه أعينة ۰ ويمكن إجراء هذا اتصحیح باستخدام 


الخطأ المعيارى للتذؤ بشم ص علومية قم س بعد تصحیحه ہن 
الخطأ المميارى قبل ااتصحيح xX‏ اس 4 هم و هاه (TY‏ 
۰ ن س ۲ 
حيث ن ترهز إلى عدد أفراد العينة ٠.‏ أو يمكنه إجراء هذا اتصحیح عند 
حساب ااخطأ المعيارى للتارق بقم ص بمعلومية قم س باستخدام الصورة : 


14 ۷ ست و سوك اصیح انا المعيارى” يمل اوت به 


ن 
-عس/ ١(ند“‏ ہسسہ لاہ ° و و + + o»‏ هم ۰ ۲۷/۱ 
١ :‏ ا(ث) ۱ د 
و بالال بالنسبة اخطا العیاری نی یم س إملومية قم ص . 


ااتبان المتنيأ به والتیان غیر التناً به : 
Predicted and Unpredicted Variance‏ 


إذا نظر نا إلى شکل رقم (0ه) السابق الا وف أن ونأك از آنواع ٭ن 
جھرعات المي 55 مکن حساما دن البیا نات وهی ۳ 


س ۵۳ مت 


( ص مر )' موم الربعات الخاصة ذا التباين ۲ وهو يستخدم فى تحديد 
التيأين والاحراف العبار ی للعينة ۹ 
ذا اتباین , ويسمى التباين غير المتنباً به , أو التياين االذى لا نستطيع تفسيره ٠‏ 


ويمكن أن يتضح سيب هذه القسمية إذا رجعنا إلى تفسیر معامل الارتباط 
بين متغيرين . فقد سبق آن ذکرنا آنه (ذا کان معامل الار تباط بين متغیرین 
ی۔ادی س١‏ (أىممامل ارتباط تام) ۰ فان جمیم الدرجات تفع عل خط الا حدار * 

رهذا یم أننا نکون قد فسرنا التہاین الکلی للتذیر ص یەمعلومیة تباین 
المتغير س » وبالمكس نکون قد فسر نا التہابن الکلی للہتغیں س بعلومیة تباین 
ا متغیر ص . أى أننا نستطيع القول أنه فى حالة الارتباط للتام یمکننا تسیر 
التباہن الکلی . و اسکن لک یکون هذا الاستنتاج صحیحا جب آن نفترض آن 
قیمة «عامل الارتباط هی القيمة الفه‌لية آی لا ترجم ال ااصدفة . وهذا ین عدم 
اختلاف ق.مة معامل الارتباط اختلاها ملحوظا باختلای اعینأت التمدة من 
انجتمع اللاصل . 


أما إذالم يكن همامل الارتباط تاما فسوف نحد أن كثيراً من الدرجات 
لا تشع على خیط الا نیدار کا پتضح من الشکل رقم ٠. ) +۷ ١‏ وانحرافات هذه 
الدرجات عن خط الانحدار تمثل اقباین الذی لا ننطیع تفسیره بمهلومتة 
الاریاط بين المتذيرين . ولذلك استخدمنا عبارة و لان النی لا استطیع تسیر ه 


آر التہابن غیں المتاباً به » . 


۳ # تباین الدرجات ا مننباً به حول متوسط التوز یم ( شکل رقمبه! ) . 
و سمل المدار ( عدم س ص) مراع ار بات اإبنواصة نذا التباٰن و يسمي 


مت م۵ نسم 
النباين المتنبأ به أو التباين الذى بمكن تفسيره . وكلءا زادت قيمة معام لالارتياط 
زاد مقدار التبا ن الذی عکن تفسيره أو التنو به . وعندما یکون مقدار هذا 
التبان آکر ما مکن یکون معاەل الارتباط تاما » و تسکون فسبة الثباین الذى 
مکن تفسیرہ* . ۰ ٠‏ 
دینکندا (ثبات آن اجموع الکلی للربعات یشتمل عل مكولتين بسکن 
[ضانة کل منپما ی الاخری . 
وهاتان المكونتان تمثلان التباين المتنيأ به , والتباءن غير المتنبأ به . 
أى أن : >( ص - قن )۲ س >( ص - صر )4-۲ (ص_ ض)' 
٠ ۰ ۰ ۰ ۵‏ )۸( 


ومذا یمی أن امجدوع الكلى الدر بعات بت جموع المربعات الخاصة بالتياين 
غير المتنبأ به , 

فإذا کاات ر سے صفرآ فإن > ( صم ص ٢)‏ ۶+ 
يكون الثباين الكلى ح التباين غير المتنيأ به أوااتيا ین الذی لافستطیع تفسیره . 


أو (معی آخر عندما تکرن ر oe‏ صفرأء لا أستطيع تفسير أى جزہ من ااتياين 
الک . 
قف 


أما إذا كانت رايس ۱ فان : ۶( ص ۳ صم ) سس صفراء لآان جمیسع 
الدرجات تقح فى هذه الحالة علىخط الانحدار » و پذا یکون التباین اامکلی هساو با 
للنباين المتذبأ به أو التبارن الذى يمكن تفسیرہ . و ہمعئی آخر إذا كانت ر مب ۱ 
ونسبة التباين المتيأ به إلى ااتباين المكلى تسعى معامل التحديد 


Coefficient of Determination. 


سب ۵۵ اس 


يا أشرنا إلى ذلك فى الفصل السابع » ويرمز له بالرمز ر" . ويمكن إيحاد 


قيمة ر" باستخدام ااصورة الاتية : 


التباين الذى یمکن آفسیرہ 
0207 التباين الكلى 
مور من)۲ 


(۲۹) ٠ ٠ ۰ ۰ ۰ چوس ج‎ 


ومن هذه الصورة تضح آن معامل التحدید بدل عل آسبة التباین اکلی الذی 
يمكن تفسيره بمعلومية قبمة معامل الار تباط , 


فمندما تکون ر عد صفراً » کون معامل التحد ید ر۲ س صفرا أا . 
وعندھا: ون ر = 0 تسکون ر" = ۰۲۰ ¢ أى أننا آستطیع اقول آن 
۰۵ من التباین الکلی بمکن تفسیره . 


و اسکن عندما تکونآ ر = ١‏ تصبح ر۲ ۱ و بذلك استطیع ان 


۰۰ 1۱ من الثہاین ااسکلی ۰ 


والشكل رقم (:1) يوضم بيائيأ نسبة تباین أحد المتغيرين الذى يمكن تفسيره 
بمعلومية تياين المتفين الآخر المرتيط بالمتذير الأول عندما تأخذ د قیما ختلفة . 


والاحظ آننا استعنا فی رسم هذا اشکل بالقم المبينة فى جدول رقم (88) ٠‏ 


9و 


ےس و س 


نسة الئاس 
یه 
4 





سی و 
کے 

ان 
> 


هما 





is‏ مل کا مره کرو صخر + از سار سار سحيو سا 


تا ر زر 


شکل رقم ( ۱۰ ) 
نسبة تباين أحد المتغيرين الذى يمكن تفسيره 
بمعلومية تباين المتغير الاآخر عندما ناخذ ر قیما مختلفة 
ويمكننا أن نلاحظ أن الجذر التربيعى لعامل التحديد يعطينا تعريها آخر 
لمعامل الارتباط ره 


أى أن 0 


تیان الذی یمن تفسره 
کے ۷ سے 
اتباین ااسکلی 


e 
e E 
(۴۰) ۰ + ارا 3 ۰ ۰ ۵ هه‎ 


( من م ص" 





ونظرا لان ر تمثل اسبة اشاین الذى امکن آفسیر فإن ( اه 0 
تمعل أسية ااتیا بن الذى لا استطیع فسدیر٥‏ بمو لو مم الارتياط ب ا متخیر ان س 4 
ص . ولذلك يسمى المقدار( و س را ) معامل الاغتراب که Coefficjent‏ 
Nohdetermination‏ دبرمر له بالرمز ك" . 


عل ۵/۱ سب 


ای آن (۲۵ تمثل نسية التياين فى المتذير ص الذى يلزم تفسيره بمعلومية 
غيرات أخرى مختلف عن المتغير س . 

ویمکن تلخیص العلاقة ہین غ٢‏ ء ر؟ کالای : 

(Nooo ooo oon ےو سر؟ ا‎ 

(Noes sanan ١ - أو ۲۵ در"‎ 

ويتضح من الصورة رقم (؟7) أن جموع مربعى كل من ك ؛ ر پسادی 
الواحد الصحبح . فإذا كانت رح .ى . فإن ك لاتسادى .,٠١‏ واا ك س 
٠,۸۸۹۷‏ ( ای ۱۷ ۔۔ ۲۵ < ۰۷۵۱۷ > ۰,۸۸۱) 

و(ذا کانت ر سد ۰۷۰۷۱ فان لك = ۰۱۷۰۷۱ أبضاً . وهنا فقط تکون 
ر؟ یل ۵ عد .ه.. سل ١ه‏ . ع و . آی آنه عندما تکون د عه ۰۱۷۰۷۱ 
فا ساری و جود علاقة مع عدم و جودها . 

و یبکن تمثیل الملاقة بين ر ۰ ك بالشكل الآ دقم (۱:) ۰ وف ا حقینة 
تدل ااملاقة الممينة بالصورة رقم (۲۲) وهى ر" ل ك" ح ١‏ على معادلة داثرة 
مر کزها اطة الا صل ‏ و نصف قطرها الوحدة ۰ وقد اقتصر ا نی الشکل على 
تمثیل القم الموجبة فقط لكل من ر » ك. 


_ سے ے۳ 
3 کی 1 1 
1 ی , 0 
کر ہن ۳ 
اح 3 1 
د 8ھ 
و جک 3 
5 وت 
f‏ .| 
5 ہن 
9 ۳ ۳ 
۰ 
1 5 
٠١‏ د بذ مقي يج ی وجي سم وج رت مس( اوق تخت پل می میق ® 
٣‏ هب ۷ ار امه 1 ۳ ۳ ۰ هه شر 
مسال از EE,‏ 0 
شکل رقم ( 1 ) 


الملاقة بین معامل الارتباط (ر ) ومعامل الاغتراب (ك ) 


ے ۸۸ھ( سد 


The Index of Forecasting Efficiency 


للتنبؤ وهى : 
اطا المعيارى للتنيؤ بقم ص ععلومية قم س 


3 اس با و۲ 


نلاحظ أن المقدار الذى نحت علامة الجذر ااتربيعى هو معامل الاغتراب . 
أى أنه مکننا كتابة هذه الصورة بطر نة آخری کااق : 


نمیا لام مو سے ِ چ ھ مم ھ ٭ امھ 
الخطأ لاەیاری للتنبڑ سند عمس 2 (rv)‏ 


فإذا ضر بنا (ك) فى ۱۰۰ حصل عل اسية الخطأ المعراري إلى الانحراف المعيارى 
للستغیر ص . 
فإذا كانت را مت 1" » مل » فان لك سس ۱۷ 3-3 ) O‏ 
)۰,۷۹۲ 
وبذلك کون الخطاً المیاری للتنیق ۷۹۸۹ من الاحراف العباری للتغیر 
ص . آی آننا عند اتبژ بقم ص بمعاومية قيم سء تكون أسية ااخطأ مساوية 
۷ يع افلا الناتج عند التليق بقيم ص ددن معرفة قیم س ۰ 


أى أن الفسبة المثوية لمقدار التقص فى أخطاء البق ست ۱۰۰ - ۹,۷ ۷ات 
٢٢,۷۸۲‏ /ء ویعرف معامل فاعلیة تنیز (ف) باه النسبة المثوية اقدار النقص فى 
اخطاء التب نقيجة الارتياط بين المته. ين ٠‏ والصورة العامة التى يمكان استخدا مها 
فى حساب هذا العامل هی : 
ف ‏ ۱۰۰( ۱۷ دام ° ۰ (۳۵) 
آز ف بت ۱۰۰( ۱ ك) .ا .ام ۰ ۰ (م) 
والجدول الانى رقم (۸۰) الو ضيح قم ك ف » ر۲ الذاظرة اقم ر المتلفة . 


ك ف | ۱۰۰رد | 





2 
صقر 9 صفر صفر 
له ۹ ۱ 5 
1٠‏ 5 ۰۹ ۰ 1 
3" ۹ ۱,۱ ہی 
۰ و ۸۰ کا ٠‏ 
¥0 ۰ ۸ ۲ ,1 

2 
° ٤, ٤ ۳۰ 

۱۳۲۰ ٩۲ |] ۰,۳۷ | . مم‎ 
۷ 1 
٦۰ ۸۴ [| ل )ہہ‎ 
۲۰,۲۵ ۱۰ | AAT | <, te 
0, ° ۳,4 17 ۵۰ 
۳۰۲ ٦٥ ۰ ره‎ 0 
٦۰٠٦ 3 HA 7 ۹ 


3 ۳4۰ YA ۰ ۵ 
4,۰ YAT | ۶ ۰ 





,۰ ۲۱ ۳,۹ 1,9 
۰ وه و و ٠‏ 1 
قم ,١ه‏ | VY, 5۷,۲۰ oY‏ 
۰۰ ٦و ٥٥٤‏ ۸۱۰۰ 
AA | ‘IT | °,‏ ۹.۲ 
۸ وه ۰,۹۹ ۸۰,۱ °° A1,‏ 
حم ا" ۸9,۹ ۰۰ ,۹۸ 
۰ 3 ۹۰ ° 
۰,۹۹۹ 0 ,10 ۰۰۶ 
جدول رثم (۸۵ ) 


قم ف » 2 1° ر المناظرة لهم ر اختلفة 


ہہ ماق سے 


ونلاحظ من هذا الجدرل أن معامل الارتباط يحب أن يساوى ه؛ ٠,‏ قبل 
أن تصل ف إلى ٠١‏ /' . فلا إذا كآن معامل الصدق اتنبؤى لاختبار ما إساوى 
ه؛.. » فان معنى هذا أن مقدار أخطاء التذہؤ بوجه عام تسكون فقط أقل بقدر 
۰ من الاخطاء ای عدن لو أنه یکن معلوما لدینا درجات الاختبارے 
ول-كن درن ادينا فقط متوسط درجات المقياس امك . وهذا ريما يدل عل 
عدم فاعلية هذا الاشتيار فى التنيؤ باحع . وتوجد بلاشك مواقف احصل منها 
عل قیم منخفضة لهذا المعامل»ولكن بالرغم من ذلك يكون الموقف أهمية عملية . 


دااشكل الآنى رقم (۳+) برضح بانب الملاقة بين معامل فاعلرة التنبؤ (ف) » 
و معامل الارتباط (د )۰ 


سو سح 


معامل فاعلية التشؤ ١‏ 


0۷۵۸ء 


۲ ~ «4 E, i 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
أ‎ 
کے‎ ١ ۱ 
1 ۷ 
و مه‎ 
ا ل‎ 
7 و‎ 


شكل رقم (۲) 
العلاقة بين معامك فاعلية التنيؤًا ٤‏ ومعامل الارتباط 


و بقرح جبلفورد Guilford‏ أن آنحصر معاملات صدق الاختيارات الى 
ما تمد اختمارا ار ند معامل ار :.اطه بمك على دافعى تمعن ولا ٠‏ . ۳ إذا 
“ل امه ۰ 9 


م ۵٩‏ ~ 
ضقنت ف4 معامل الارتياط ون 9 فإن مدّل ۳۳ الاختمار کون قیمتّه 
عدودة إذا استخدم بمفرده للتنبؤ امك . أما إذا استخدم من بطارية من 
الاختہارات کٹ (re‏ لاا متميز| عن غیرہ هن اختارات اابطار بة فا نه رعا 


بفيد فى هذه الحالة فى التنيؤ . 


ولذلك فقد حددنا فى شكل رقم (9) المنساقة التى يحب أن تتحصر ينما قم 
معامل الارتباط وهی ۰ إلى ُ۸ وبذلك تندصر ف بن e‏ 


ان ن على الفصل 2 ابع عشر 





| س ويد معادای خطى احدار ص على س 4 س على ص للييانات 
الأنية : 


می وت یتست سر اس وس سس وروت ماوت ات و و او سم 


س_ -- 9ھ 
rere]‏ 














مت ف دراسة اباد ااملافة ون درجات اختبار نس ٠‏ ص حصل باحث 
على البيانات الأنية : 


س ے ۱۱۹ > ص سے ما 
ع ۱۳2 ن = ۰,0٥‏ 
6 8 ع ۰ 
¢ ۷ م ۱۰۰ 


(أ) حصل طالب على الدرجة ۱۳۰ ف الاختبار س » ما هی درجته التبا 


(ب) حصل طالب على الدرجة ۱,۳۸ فى الاختيار ص »ء ما هى درجته المتنياً 
بها فى الاختيار س ؟ 


(ج) إحسب الخطأ المعيارى للتنبؤ فى كل من الهالتين ؟ 


م - آراد پاحث ماد الملافة بين الاتزان الاشای رالاداء لطلاب 
[حدى ااسکایات ¢ وحصل على ابيا ات الانية 0 





- 4۲و بت 


الاتزان الاتفعالى (س) متوسط الاداء (ص) 
عن ٢:۹‏ اف وھ 
عن ع ١١‏ کاو ون 

چ 0 


( أ ) حصل طالب على الدرجة ه٠‏ فى المتغير (س) ٠‏ ما هو تنب درجته 
فى المتغير رص) ٩‏ 

(ب) احسب الخطأ المعيارى للتايق فى هذه الحالة . 

(ج) ما هی اسية بان الكلى الذى عکن سيره جة هزه الملاقة . 

و - [ذا افترضنا آن .. سے ۰ ی که س کو 


حم ۰ ارسم شکلا اسکل ۰ خطی الانحدار فى الحالات الآنية : 


۳ 


(ا) رض (ب) رپ (ج) در 

(د) دس ۰ب (ه) د عد ۰۸۰ (د) دع ١٠١‏ 

م استلتج ااملاقة بن فة ر والزاوية احصورة بين هی الانحدار ۳ 

وإذا کات معاملات الارتباط ( ب : هو ( سالية ؛ ماذا دت هذه 
ااملاقة . 

ه ‏ إذا كان الانحراف المیاری لدرجات اختبار مقتن فى فم مما 
الات ےہ ۱۵ء والارتباط بن هن الاختمار وأسب الق که سے ۰ دا هو 


عيئة كبيرة من الطلاب المتقار بین فی اسب ذكائهم . مع تفسين الإجابة ٠‏ 


( ۳۸ ۰ اتحلیل ) 


بت 4 سه 


۹ حصل طالب فى 5 الاختمار ات (س) عل درجة ترید عن ا مٹو مر 
بقدر ۱,۵ اتحراف معيا ى . ما هى الدرجة المتنيأ با فى اختبار (ص) إذا كان 
ممامل الارتياط ر بن درجات کل من الاختءار ان سادی : 


ران رارصا 

(د) 9۰ (۸) “ںہ (د) - 9A۰‏ 

۷ قام أسود ااباحشین بدراسة آحد جوانب الاداء فی [نتاج (حدی السلع 
لدى عمال أحد المصانع . وقد استطاع أن يحصل على مقیاس للاداء (س) عکس 
,د49 کفاءة دؤلاء المال بعل أن اكنسبوا خبرة ف ولا العمل دة عام و اعد 5 
ثم قام تصعم اختہار (ص) ليستخدم فى التنيق بكفاءة المال المستقيلية فى أداءهذا 
العمل . ووجد أن معامل الارتياط بين هذا الاختہار ومقیاس الاداء ااذی حصل 
عليه سح ابره و مترسط درجات اماس أن © والانحراف المعيارى س = 
:۰ ومترسط درجات الاخثيار ص ہے مم >؛ کان == ۹۹ء باستخدام وله 


البيالات أجب على الاسئلة الآنية : 


(1) حصل عامل على الدرجة . ؛ فى الاختبار (ص) » ماذا تکون درجته 
المتفيأ مها فى المقياس (س) ؟ ۱ 

(ب) ما هو انال حصول عامل على الدرجة ۱۰ ١‏ ف مقیاس الاداء (س) 0 

( ج) [ذا اعتر الباحث آن الدرجة ۸۰ فى المقياس (س) درجة مقبولةء 
والدرجات أى تقل عن ١٠م‏ قف فس الاس غير مهو له هأ ھی الدرججة الى 
جب استخدامپا کنقطة فاصلة إذا استخدم الباعث الاختبار ص كوسيلة لانتقاء 
المال ٩‏ 

(د) حمل عامل على الدرجة .+ فى الاختيار (س) ۳ هو اال 
سو اه عل در مة غير مقبولة ف لياس (ص) ۶ 

(ه) حصل عامل عل اد 4 ۳۰ ف الاخترار ( ص ) ۰ ما هر احال 
حصو له عل در جر مقو له ف المقياس ) س 1 0 


وھ س 


۱و ) ای يحصل عامل على مر كز إشرافى فى العمل جب أن يحقق اادرجة 
٠٠‏ أ أعلى من ذلك ف القیاس (ص) ۰ ما هی الدر جة فی الاختبار (س) انی 
حب استخدامبا لاختيار مثل هذا امامل ؟ 

(ذ) إذا حصل ۱۰۰۰ عامل على درجة فى الاخت.ار (ص) عكن باستخدامها 
نیو بحمو هم عل الدرچة ۱۲۰ ق القبباس (س) ۰ 1 عدد الال ( بالتقریب ) 
الذن سوف بحصلون عل درجات فى الاختبار س تقل عن ٩۱۲۰‏ و 7 عدد اامال 
اأذين سوف ي<صلون على درجات تزيد عن ۱۳۰ ؟ 

(ح ) احسب معامل فاعلية التنبؤ للاختبار ص ۰ وفسر القيمة اانايحة ؟ 

م لذا كان تباين أخطاء التذيؤ ( مربع الخطأ المميارى للتنبق ) بس ۲۰۰ 
وتباين المتغير ص سب 7م 

۱ 6 آوجد اسة تباین المتغیر ص ااذی یمکن تفسیرہ معلومية المتغير س , 


(ب) أوجد معامل الارتیاط بین المتفیرین س ؛ ص . 
٩‏ - إذا كانت البواق ( عو عم موق ) تتوز خ توزیما اعتدایا احرافه 


المعيارى ا ما ھی ادود ای تنحصر پینہا KD‏ ۹۹ من هذه البواق؟ 


٠‏ - إذا کانت الدرجات العيارية لاربمة تلامیذ فى المتخير س هى م 
۸و۱ ۰ ۰۱۱۹ ۰ ۱۱۱٦١‏ : والارتياط بين المتغیں س ومتذير آخر ص 
يساوى .ور. . ْ 

(1) أوجد الدرجة المعيارية المتنيأ بھا لکل منہم فی ااتنیں ص . 

(ب) أوجد الخطأ المعرارى لاتنيق . 


2 0 
عاعش 


الاتحدار غير الخطى 
مطابقة ااسباتات لیعض الدوال الر باضبة 
مطابقة اليرانات للدالة' الاساسية 
مطابقة الیبانات ادالة القوة 
مطابقة ااہیانات لادالة االوغار شمبة 


laa‏ 7 الما ات لدالة القطع اسکانی. 


هد م ّ 





عرضنا ف الفصل اسابق الملاقة الاطية بین‌متذیر ن و (جاد خط آحسن‌مطابقة 
للبيانات الخاصة المتفيرين . ولسکن رما لا مد الباحث فى جع الاحوال أن 
هك خطا مستقیما اشير إلى الا تجاه العام الذی تخذهہ اد الاير ان ىالذسہة 
للمتغیں للاخر » بل يجد أن الاتجاه يشير إلى علاقة غير خطية أى منحنية . 


وقدناقشنا فى الفصل الحادی عشر کیفیة حساب معامل‌الارتباط بین متفیرین 
املائة بینہما منحنية باستخدام أسبة الارتباظ ( )۰ 


ولكننا سننائش فى هذا افصل مشکلة اتنيؤ أو الانحدار إذا كانت الملاقة 
بن المتغيرين غير خطة 6 وإیجاد أفضل ممحی مطا بقة. آو أفضل دالة رياضية 
تطابق الببانات . وسوف تعرض ف هذا افصل آربعة أنواع من هذه الدوال 
هی الدالة الاسبة Exponential‏ »> ودا القوة ٠ Power‏ والدالة الأوغاريتمية 
Logarithmic‏ 6 ودالة القطم الکانیء Patabola‏ ۰ وعادة دا ااہاحف 
وجد أن املاقة آمترب من الخطية ف عليه إلا أن يستخدم طرق الانحدار الخطی 
اتی عرضنا ۱۵ نی افصل اسابق . أما إذا وجد أن النقط لا ميل إلى الترا کم حول 
خط مستقيم » و أناعلاقة تبدو منحنية فيمكنه استخدام ورقة رسم ياف لوفار يتمى 
ويوجد نوءان هن هذا الورق , النذوء الاول يقسم فيه انحور الافقى إلى أقسام 
مساو ية معل ور 4 الرسم ااا امس ادبة ء بشما اقسم ال حور الرأء.ى تقسیما 
لوفاريتميا . أى أن الاقسام على هذا انحور ليست «تساوية » و[ءا تقبع انظام 
الأو غار تى ¢ وآسمی هذه الورقة ورفة رسم بای شه لوغار تمى 3 
Semi— Log Paper‏ 2 8 النوع اڈائی فيقسم فيه كل دن احورین تقسبما 
لوغار میا 6 و لسمی هزه الو رقة ورفهة زسم بای لوغاریتمی على كل من ا حورِن 
Log — Log Paper‏ 


ہے ۵ سب 


مطابقة البيانات للدالة الآسية : 





Exponential Function 
إذا وجد الباحث من الیل ااسیانی للملاقہ بين المتغير نعل ورقة رسم شبه‎ 
اوغاریتمی ۰ مرو عمرز- زجوي أن هذه اعلاقة خطلة ؛ أى أن تحو بل‎ 
, مزان قباس آی من التفیر ن ای میزان لوغاریتمی جعل الملاقه نبدو غطية‎ 
س الملاحظة تأخدذ‎ ٠ فإن هذا يكون دايلا على أن ااعلاقة بين قيم كل هن ص‎ 
: شکل منحنی الدالة الاسية ای عل الصورة‎ 


و( وه و هر و و 0 


وهذا يعنى أن قيم ص ترتبط بقيم س بدلاقة أسية . حیث يكون التفير 
المستقل س عبارة عن قوى ب ٠‏ 


سکن كتابة هزه المعادلة على الصورة اللوغار شمبة الاتية : 


لو ص ع لوا + س ( لو ب )۰ ...۰ . 9 
حيث ( أو ) ترمز یی لوغارنتم المدد للاساس ۱۰ .ونلاحظآن مذهالهادلة 
مثل علاقة خطية بين قيم س الاصلية وقيم لو ص . 


وبذلك يكن استخدام طرق الاتحدار الخطى اتى عرضنا لهنا فى الفمل 
ااسابق ؛ ولسكن بعد أن نضع او ص بدلا من ص ۰ أوأ بدلا من 1. 
لو ب بدلا سے ب ف الصورتين رقی اع ااست‌شد متین فإيجاد قمم کل من 
بیس ؛ اس ف الفصل السابق . 


و بذلك تصبح ااصورتان کاکتی : 


CS 


او ب 
ات ن ۶ س" - (س ۲ 


س وو ل 


7 .۔ (لوص) ۱ او ب ۶س 
؛ 7 مس -- 77۳ رن 
ن 
وہالثل نی حالة انسدار س عل ص : 


ولتو ضیح كيفية تطبیق هاتين اهور تین . نفترض آن لدینا اییانات الاتسة 
الخاصة بالمتغيرين س ؛ ص الميئة بجدول رقم (۸۱) : 
ا س | ص 
لق ا 
۹ 
۳۳۸ 
Tot‏ 
.مه 


۸۷ 5 





بحم اعد ہم oO‏ 


جدول ركم 4851 


فإذا رعنا شکلا کلاتی رقم (۳) ليوضح العلاقة بين اللتغيدين » فان 
زلاحظ آن ااعلاقة غیں خطية . 


م 


ل ام چ 


او غارشمی کا هو مین ہالشکل رم 3 8 و الاك فان المبا بات تطا اف 


الدالة الاسة , 


3 


ات 


مار 
ید rod‏ 
4 و کو کت کے 


شکل رقم 18) 
ورقة رسم بیانی شبه لوغاریتمی 


ولإيجاد معادلة احدار ص عل س جب أن او جد قیم کی من لو و ین 


»لو 7 . ولذلك نکون جدولا کلاق : 


س ا ا سس | سس سس 


۱ 

٤ ٩:۳ ۱ ۲ ۱۹ ۳ 
۹ ۱۷۰۱۱ ٦ ۲۳۸ ۳ 
۱۰ ۱ ۰ ot 4 
۲٢١٢ ٢٢۰۸۱۷۰ ۶ ٦۸۰۸ ۵ 
FT VAYA Û YATA: ۷ ٦ 


جسن إامییو۔ سسہ ]ا مسمس سخ ل ا مہم متهت ا متمم 


اجموع ۲۱ م2 اأنكدارمه 4١|‏ 


جدول رقم AY‏ 
خطوات ایجاد معادلتی الانحدار عندما 
تکون البیانات مطابفة للدالة الاسبة 


وبالتەعویض ف العاداتین السابقدین رقی ۳ء ؛ نجد آن : 





(1,0444) (Y1) ~ (oo) _ و‎ 
YY سام‎ 


سد ۰۱۸۳ 


و بالسکشف فی جدول الاعںاد الال للوغارتهات ) کن أن جيع اث 
إلى أحد الجداول الرياضية ( تمد أن : 


۱,۵۲ == “ف‎ 
(VW (e,1) — ٤٤۸۹١ ے‎ 7 
٦ یس‎ 
۲۰ 44 = 


وبالىكشف ف جداول الاعداد القابلة اوغار ییات مد آن : 


~~ Ç 


أ | 
عرس ۱۱۳,٥١‏ 


و بذلك تسکون معادلة منحنی الدالة الاسیة ای تعتبر أفضل تتشیل العلاقة بین 
الخر ین سء؛ ص هی : 


صم ١ے‏ ۱۱۳,۰۵ )1,04( 


حیث ص هى قيمة ص المتنيأ با 
«e 3 -‏ بي ۳ 
وهذه عکن کتابا عل الصورة اللوغارشمية الاتية : 


لو ضز = لو ۱۲,۵ ل س لو و۵۲و۱ 


فإذا أردنا التذيق بقيمة ص ععلومية قيمة س  ١٠.‏ مثلا ء فا علینا إلا أن 
أعوض ف المعادلة الأوغارريتمية عن س سے ٠.‏ ء و بذاك فعصل عل : 


لو ی ۱۰۷۲۰۰۵۸ ۰۱۱۸۳ 


اح ۳۰۸۸۰۹ 
وبالکشف فی جدول الاعداد المقابلة الوغاررنّات ند أن : 


حم د ۱۱۸۵ ۷٦۷‏ 


مطأ بقة البيانات لدالة القوة : 
Power Function‏ 


إذا و جد الباحث من الیل الییانی للعلاقة بن التغیر ن‌عیی ورقفعم]-ع1,0 
0٥:‏ أن ااعلاقة تیدو خطية فى سين اما( تد کذلك عندما استخدم ورقة 
رسم بیانی شب لوغاریتمی <ەموط ج0.ا۔ نہ8 فان ھذا یکون دلیلا على أن 
العلاقة بين قیم س ء ص اللاحظة تأخذ منحی دالة القوۃ ال علی ااصورة : 


وهذه تر بط قبم ص بقوی معينة لقم س ۰ 
ويمكن کتارة هذه المدادلة على الصورة اللوغار يتمية الأنية : 
لو ص ب او أ ل ب لوس ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 6 


ونلاحظ أن هذه المعادلة تشل علاقة خطیة بين لو ص ٠»‏ لو س ٠‏ و ذلك 
عکن ایضاً [یجاد معادلة الاتحدار باستخدام طرق الاتمدار الخطى الى عرضنا 
ھا فی الفصل الاسابق . ولکن جب ان تع أو س بدلا من سن ء لو ص دلا 
من ص ۽ لوا دلا من ۱ فى اأصور تین ااسارقتین رقی ٢‏ ا مستخدمتیننی [بجاد 
يدق 5 ٤‏ و ئن یی حالة الاحدار الخطى کالای 
ہے نع( لوس ) (لوص ) سا (لو س) ۶ (لو صر) 
سس ن ۶ ( لو س )۲ -. ( ۶ لو س )" 


(VW). “° ۷ 


> 
ص‌س 15 


ےے(ادص)۔ بارس ۶(س) 
مہم (N) ٠»‏ 
حیث ع ( لو س ) ( لو ص ) هی بموع سحواصل ااضرب ای تعصل علیما 
رب لو قاد م کل فة من قم س ف لوغاديتم القيمة ای تناظرھا من ص .۰ 
» مج( لو س )۲ ھی بموع مربعات لوفاریات قم س ۔ 
و بالتعویض فی ماتين ااصورتين مکننا (بجاد قيمة کل من 7 ؛ جص 
1 س 
و بزاك استطیع 8 علي معادلة اعدار ص على س وهی ۳ 


ہہ ق س 


ص ا 

1 
آو و صم سے لو آ ۔لہ ب (اوسں) 
وبالمثل ى حالف اغحدار س علی ص ۔ 








Logatithmic Function 


رانا اد ألياوءث أن هناك علاقة خطة بين قیم ص وقیم 0007 
عثیابا علو رقة رسم برافعادية . أوإذا استخدم ورقة رسم بیانی‌شبه لوغاریتمی 
ٹیل العلافة بين يم'سء ص الاصلية . فهذا يكون دايلا على أن البيانات تكون 
مطابقة انحنی اندالة اللوغاريتمية ۔ ومن العلوم آن الدالة الأوغاريتمية هى داة 
عكسمة للدالة الا ية » و تکتب عل الصورة : 


ص := ا ب لوس مه هم ۰ .۰ )<( 
وبنفس الطريقة ي#سكى الحصول على معادلیالاحدار ناستخدام طرق‌الاحدار 
الخطى بعد آن نضع لو س بدلا من س فى الصورتين رقی ۲ ۰ 4 الستخدمتین 
فى إبجاد ۲ یںس فی حالة الانحدا: ااخطی . 


مطا ره الا نات زد ااه القطع امکاقء : 








Fitting a Patahula 
اد ی م‎ ١ إذا ان چول الياحث أن اط امام ار شی زا أن و ص‎ 
شل بعد ذلك آر اعکس . فرنه عکنه آن برتب فیم سس 3 تيبا نازلا أو‎ 
تصاءدیا » و عدذ ریما بجد آن الییاقات تکون طابقة لمادلة فطع الکافه ای‎ 


عل ااصورة : 


ص ح !ل باس ذا بيس؟ 6 ...۰ )٠١(‏ 


اه 


وهنا بمكن أن يستخدم الياحث المعادلات اثلاث الآنية فى حساب قيمة 
کل من او ابت ۹ - 6 بل ف المعادلة رقم ۰ ۱( کالای : 


عص ناب (۶س) دمم (عی) ۰۰۰ (۱) 
٠‏ ۶س ص ا( ۶ س) ‡ ب ( ۶ س') ل ب (ع )۰۰ (۱۷) 
۶۰س" ص = ا( ع س؟) + بم (۶س۲) + بي (#س) ۰۰ (۱۳) 
حيث ‏ س ص رەز إلى وع حواصل ضرب کل قیمة من قم س ف 
١‏ وس٢‏ ص ترهز إلى بح وع حواصل ضرب مربع كل قيمة هن قم س ف 

قبدة ص المناظرة لها . 
؛ مس05 ل س٣‏ مھ س4 هى جوع القوة الدّافية ٠‏ وججموع القوة الثالثة , 
و وع القوة الرابعة لاتغير س على الترتيب . 
ويمكن توضيح كيفية تطبيق هذه المءادلات على البيانات الأنية اتى فى 
الجدول دفم (۸۸) : 





۷۲ 
1,۷ 


5 

۷ 
۳۷ 
4,۷ 
4۲ 
0۲ 
۷ 


جا یھ E‏ 


جدول رتم (۸۸) 


سس ۹۰۷۷ سے 


قإذا مثلنا هذه البيانات تمقیلا بیانیاً على ورقة رمم بای مادية بسکن أن 
1 


صل على ااشکل الاق رقم )39 : 





یس ۸ و 7 TTS‏ 


شکل رقم (20) 
مطابقة البیانات لدالة القطع الکافیء 


وباانظر إلى هذاالشكل نجد أن قم ص تقل تدريجيا » ثم تزيد بعد ذلك » 
ما بدل على أن شكل الييانات يطابق إلى حد كير دالة القطع المكاقء . 


والتعويض ف المعادلات ااثلاٹ ااسابقة بتطاب إيجاد قم بم س ص 4 
۽ س ض ۰ ۶س ‏ ۶س۰۲ ۶س۲ ۰ »> س؛ کا نی ا#دول الای : 


س | ص | سآ | س" | س؟ اس ص اس؟ص 
YY ۱‏ ۱ ۱ ۱ ۷۰۳۲ :۷ 

۲۰۱۸ 15 ۸ 3 ¥ ۳۲ 

۶۲:۳ | ۱ ۸ ۳۷ ۹ {9¥ ۳ 

۵٩:۲ ۸ ۲٥ 14 1 9۷ 

۱۱۷۱۵ ۵ 1۳۵ ۱۲۵ | Fo ۷ 


۱۵۱:۲ | ۲۵۰۱۲ ٠٦ ۲٦ ۳۹ ¥ 
۲۵۰۱۸ | ۲۷:۶ ۷۱ TEY 1۹ 0۲ 
۳۲۶۱/۸ ۱ ۹ 4-05 o1۲ 35 ۷ 








د 


۰۲۰۸۱۸۰۱۲ ۱۸۷۲ | AT | Yes إ‎ ٢ب!‎ | م٦‎  عومجا‎ 














جدول رقم (۸۹) 
خطوات ایجاد معادلتی الانحدان عندما تكون 
مطابقة لدالة التطع ا کافی: 


و باتعو بض فى المعادلات رقم ۱ ۲ ۰ ۳ نجد أن 
١ہ‏ همأ E. MF‏ 


۲ سے ۳٩‏ له ۲ب 1 ۱۲۹۲بب 


۸ حت ٠أ‏ لل ۹٢١ب‏ + ۳ ۸۷۷ب 


وحل هذا النظام من المءادلات ثلاث لک تحصل عل قيمة كل من أ » 


ټپ 4 بم مع تفر اب کل قممة إلى رقم عشری واحد ول أن : 
أ ے. ۹,۲ > ب۔--۔ ٣س٢‏ ۹ ج ۲ وه 
و بذلاك سکون معادلة القطع المسكاقء ھی : 


دام ہے ۹۸۰۲ س ۴س سل ۲و س۲ 


.۹ ۹۷ سد 


و عکن استخدام هذه المعادلة ف ۳۳۳ یم المتخیر صر ععلوهية و نة 


للہتغیںر س ۰ 
فإذا كانت س حده ,1 فإن : 


ص عد عر - (۲) (هت) + (ب) (مم)" 
جع ٤,۱٦‏ 
وإذا أردنا تقدر قيمة المتغير س عندما تكون قيمة المتغير ص أقل ما يمكن 


فنا جب ان ملم أن أكبر قيمة ( أو أصغر قيمة ) بأغذها المتغير ص ف سالة 
القطع المكاقء الذی معادلته ص منم سل ب س لك بيس" هی عندها تکون 


س = 





و بالتعويض عن قممة کل ×ن سب ٤ب‏ الى سے ا لما ود أن : 


وبذلاف کون ص == ٩,۲‏ - (۲) (ه) - (۰,۲) (۵)" 


ےھ ۷ 


ور ما یقساءل الباحث كيف أن أقل قيمة تصل إليها ص س ٢ء‏ بینا إذا 
نظر نا إلى الجدول رقم (۸۹) حد أن بعض قم ا متغیں ص أقل من ۲ ٠.‏ فثلا 
إحدى هذه القيم تت: ۳,۲ . واسکن #ب أن عل أزاحث أن المتكين ص هو متخير 
عشوائی ؛ وأن معاداة القطم الممكاقء الثى حاو!نا مطايقة الييانات ھا جب 
اعتمار ها معادله انحدار . فعند تقسیں اقم الا ٣‏ ا اجب أن افار ۳ ع اما 


قم متوقعة أو متو سطات و لیست. میا ملاحظة . 


زف تسد ) 


١‏ - فیا بل جموعة من البيانات التى آشتمل على قم كل هن التغیرین 
س » ص * 





۷ 


سس 


0ا 


۸ 


ص 


14,۲ 


5 


اسسطو ڑ “اح :كا 00 


٩,۶ 






سس | 

















(1) استخدم الدالة الاسية لمطابقة هذه البيانات . 
(ب) استخدم ذلاك ی ایو بقممة المتغير ص إذا كانت س حح ٩‏ . 


۲ - فیا يل جموعة من اابيانات الثى تشتمل على قم كل من المتخيدين 
بصن : 





مس سمي 


س | ۵ | ۲۰۱۲۵۱۲۰۱۱۵۱۱۰ 





— سس | ماس ا سے 


ص 3 ۲۳۲۹۰۰۸۰ 











استخدم دالة او ة لطا بقة هذه الیبا نات . 
ثم [وجد قيمة تقديرية للبتغير ص عندما تكون س ح- ۱۲ وعندما تکون 
س بت )۲ . ۱ 
م« س بين هل هن الممكن أن تطابق المعادلة ؛ 
ص سے أل ب أو س 


الیانات ألاتية التى تشعمل على 1 من المتغير ù‏ س ‏ عر 


سب ۱ 


1" 


زس 


۷۱,۰۵ 


۲,٦٢۰ 


٠٢ 


۲۸ 


عو 


۲۰۲۳۲ 


٢ 


لہ 


۷۰۰ 


٢ 


۱۰ 


سس 





























7 
ص ٢,‏ ءا 


ع فیا یل بجموعة من البيافات التى قشتءل على قم متغيربن : 





1 


1,۹ 











٠١,۲۹۸ 











تر 


استخدم دالة القطع الکانقء لطابقة هذه ایبانات » وتا قيمة التغی س 
ی تحمل قيمة المتخير ص نباية عظمى مع التقريب ارقين عشريين . 


۳ د ارات ق عدأئيا 5 4 ہت تیار [ لس لوب لاحعبا ی ا اسب بانات حسم 
(جایا) 1ذ1 اششعل١‏ بہت مق مض ہے 
امت إتموع (كمَترَى 


مهناك بحري التي المستتقق واإلعیرائتابع ؟ 


مت ھت 
هراھم دق بن تین طبة وا کطو ات ٩‏ ح اتعلاقۃ بَا تخیین خطیت واتطدن» فتاه ٩‏ 
ماسدد ال كنتيات القمت ادقع اطا > ود 


| الاعدار أ ا :لا تحص دار خض 
الى | إمطلاجتةالبيانان لحصى | 
لحك ع مج ر 
*حرا ترچ کل می اتی 1 ۰ 
ا 


ابید | 
٠‏ ہل ا تع زقت اع عستي وا كطفب م ىلل من لتتعنيريج الا ی وسین 
ليا حبار مويو 1 مب ب 
تظویرمعامل الا رتاط ٹواگا اکعتیں ولویب رامل رکون وا دو 
| 


ےدارا بت کا نھ تماد 
ای شمر | 
| ممامل ال رخاط(] | معام ارا ا رسو 
۱ الرمباعى _ | |ژرهوییساریمسامن ط(ص) 








سے ٦٦٦‏ ۔۔ 
( ثالثا ) إذا اشتمل البحث علی متغیر بن 
من النوع الامی 


هل كل من التغيرين إشتمل على قسمین فقط ؟ 





3 ا 
هل العلاقة مهائلة ۱ 2 


مم | لا 
ا | 





معامل التنبؤ ۳3۸3۳ معامل التنيؤ غير 0 ليرل 
احمائل لان جح 
۱ عاثل ليان | سا ۳3 ی ۳ 








راہەا ) إذا اشتمل البحث على متیر ن 
ما هو ال مطلوب قماسہ ؟ 
الافتران الا تماق 
هل ا(طلوب اعتبار رب 


المتغي الرتبی مزان فتری؟ 


1 ۱ 


1 ۱ 








معامل ار تراط معامل آلر تب 
ارتب لسبیر مان انکندال 
جن معامل ار تباط الر تب 








۱ عامل الاتفاق لنکتدال 


تمس مسنم 


جو دمان و کروسکال 


سس ب 


و اج سد 


( خامسا ) إذا اشتمل البحث على متغير بن أسحدهما من اأنوع 


الرتبی والاخر من النوع الاسمى 


عل هناك یاز اب المتغير المستقل والمتخیں اتا !ع 5 


۱ 


و ]2 
نان [فازات الف تموذج ويلك و كسون للاقتران 
ا ون ا 


مممس سکم مج 





) سادسا ) إذا اشتمل البحث علی متغیر ین ۳ هما من النوع 


الفتری والاخر من النوع الرتی 


هل المطلوب اعتيار المتغير الرتى متغيراً متصلا يتخذ 
شكل اتوزیع الاعتدالى ؟ 
۱ 
نمم | لا 
ستيه ٤‏ 
معامل الار تباط التعدد 
۱ المأساسل لجاسر ۱ . 


ممن ا ا اا 





ل او مس 


افتری والاخر من اانوع الاسمى 


هل المتغير الفبری هو المتغير التابع 9 


مإ 1 


لسية الارئباط ٠‏ مع مس اعاة 


ہم 
سس 


افتراض أن المتغين اافترى ےت ہگ 
پتخذ شکل التوزیع الاعتدالی 
فى اجتمع الاصل . وأن 
الطلوب هو وصف العلاقة 
ی کمو عة المیانات ففط . 


س 


بات 
تحلیل السانات التعددة الغیر ات 


العصل الاسر 


عحلیل الاحدار ا متعدد فی حالة 
التغیرات الےة 


تحلیل الاحدار التعدد ی حالة و جود متغیرن مستقلین 
إيحاد معادلة انخدار ص على س, . س, مأخوذتين ممأ 
معامل الارتياط المتعدد و تفسيره 

فروض الانحدار امتعدد 

نحليل الا تحدار المتعدد فى حال وجود ثلالة متغيرات مستقلة 
تحليل الاحدار التعدد باستخدام اطاسب الا لسکتر وی 
الشیل ا ندسی للانحدار المتعدد 

تقنص معامل الار تباط المتمدد 


مقدمة : 

عرضنا فى اليابين الآول والثانى طرق تحلیل اہیانات ذات المتخیں الواحد » 
والبیانات ذات المتغير.ن . ولسكن ااسلوك الإنسانى معقد حفا و ایس من البساطة 
 2‏ دراسته لظاهرة نسية آی 00 
۷ متذير واحد أو متغيرين فقط . إذ أن الباحث يتوقع عادة وجود متغيرات 
متعددة تؤثر فى ظاهرة نفسية معینة . وإذا أردنا ااتعبیرعن ذلك بأسلوب (حصائی 
نقول أن تباین ا متغیرات ااتابعة یکون عادة دالة للتغیرات ااصاحية نی کثیر من 
المتغيرات المستقلة الى تتفاعل مع بعضها . 

فثلا رما ستطيع الباحث الئرؤ بتحصيل ااطلاب فى مواد دراسية معينة 
علو مية درجائهم فى اشتيار للذكاء . إلا أنه رعا یستطیع ضا التنرق بتحصيلهم 
معلومیة متغیرات أخری شل درجاتہم فی اتحصیل ف‌هذه المواد فى أعوام سابقة, 
أو دافعيتيم للإيجاز والتحصيلء أو بعض “مات شخصياتهم وغير ذلك . فکل من ٠‏ 
هذه المتغيرات رما يكون له ایر على الآداء الأكاديمى للطلاب ٠‏ وبالتالى يسهم 
کل منما بقدر ما فى التنیژ بذا الآداء . 

وتحلیل الانحدار التعدد عكن الباحث من تصلیل املاقات بین متنیر تابع 
ومتغيرين مستقلين أو أكثر » والتنبق بقم المتخير التابع مر قم ا متغیرات 
المستقلة . و بالطبع یکون التنیق باستخدام التخیرات الستقلة بجتمعة اذل من 
التنبؤ باستخدام أى منها على حدة . بشرط أن يكون الارتياط بين هذه المتغيرات 
منخفضا » وارتباط کل منها بالتغی التایع مرتفعا ۔ 

و للا غحدار ا متعدد جانبان من جوانب تحلیل الايا ئات أحد جما جا اب و صین » 
وفيه یکون الاہتمام منصبا علی طرق تحليل وتلخيص اعلاقة الخطية بين المتغير 
التابع و وعة التعیرات الستقلة . والاخر جانب استدلالی » وفیه یکون 


۱ سس 


الاہتمام منصبا علی طرق الاستدلال‌عل الملاقات فى انجتمع الاصل باستخضدام 
للبيانات الستمدة من عينة البحث . وبالرغم من الارتباط الوثيق بين الجانبين 
فی تحلیل الباقات » إلا أنه رعا یکون من الناسب معالة کل منهما عل حدة حتی 
يتسنى للباحث تصور مقهوم الانحدار المتعدد کأساوب إحصائی وص محلیل ء 
وکاسلوب استدلالی تفسیری یتمیز بالعمومیة والشمول ۔ 

ولذلك فإتنا سنقتصر ف هذا الإزء من اسكتاب على الجائب الوصئ للانحدار 
المتعدد ء ونتناول الجانب الاستدلالى للانحدار فى الجزء الثانى من السکتاب النی 
ختص بالژسالیب الاستدلالية نی تحلیل الیانات . 


كا سنقتصر فى هذا الباب على مناقشة تحلیل الاتحدار التعدد فى حال وجود 
متفیر ین مستقلین . وللائة متغیرات مستقلة من انوع الکی أو النوعی (الکیی) 
أى من المستوى الفتری آو الامیحی بقستی الباحث فیم آساسیات هذا الاسلوب 
الإحصاتى الذى يعتير نظاما عاما تبنى على أساسه عختلف الاساليب الإحصائية 
الا خری مثل تحليل المسارات ء والتحليل العاملى , وتحليل الدالة القبيزية » 
و تحلیل الارتباط بن حوعتن من التغیرات وغیرها . 


ونظراً لآن تحليل المسارات يتناول طرق إيجاد العلافات الث ركييية و تفسير 
الملافات المتشابعة انى تشتمل عليها البيانات المتعددة المتغيرات » وهذا پعتتر من 
ام استخدامات تحليل الانحدار المتعدد» فإنئا سوف امرض أإضا فى فصلمستقل 
من فصو لهذا الياب أسلوب تحليل المسازات الذى يعتبرءن الاساليب الاحصائة 
المستحدثة فى تحليل البيانات . وقد أصيح يستخدم بكثرة فى اليحوث الاسبئاعية 
واانفسية والتربوية فى الأونة الآخيرة . 


تحايل الانحدار المتعدد فی حالة وجود متفیرین مستقلین : 


مسب 


عرفا ف الفمل الرا تج عشر دو ضوع الا حدار الخطی البببيط یں تابع 


کیہ 


(ص) على متغير مستقل واحد (س).وذكرنا أن معادلة خط انحدار ص على س 
فى : 
0ي ۱ وض اك مع 2 
4 كديري من )0 
یرت صم ترمز إلى قم ص المتفيأ ا 
۱ ۳ ترهز إلى الجزه الذى بقطامه خط الالعدار من عور 
الضادات . 
نم ترمز إلى ميل خط الا حدار » و لسمی معامل الاحدار » 
أو الوزن التقددرى للمتغير س . 
3 س رهز لك قم امتفیں الستقل ۰ 


¢ 


ب 
ص 


و يمكن استخدام هذه المعادلة فى اتنبؤ أو تقدير قم ص ععلوهية قم س . 


ولتقدير قبمةكل من الثابتين أ » ب فى هذه العادلة ذکرنا آنه‌عکن استخدام 
طريقة لمر بعات الصغرى الى استطہع عن طریقہا تحديد الخط المستةم آلذی سل 
وع مر بمات الا اه الناحة عن انش تایه صحرى ۰ و عند اد تسكون 


۰ ۰ ۰ e ۳ ۲۳۳۲ ہے‎ || 

رر 8 مات وپ ۱ )۲( 
ہے ن #س ص ۰ ( ۶ س ) ( ۶ ص) 

ھت نے زس٢(‏ جس ٢)‏ 6۶ 


وفی الحقیقة ان تحلیل الا حدار المتعدد فی حال وجود متغیرین مستقلین هو 
امتداد لتحلیل الانحدار الخطى السيط ٠‏ و تاط.ق عليه نفس الافكار الرئاسيسة 
فيما عدا أن العمليات الهسابية فى هذه الحالة تكون أكثر مشقة . 


فالمعادلة العامة للا حدار 3 وال و جود وحور 'ن دقان ھی : 


- ۹۷۳ ۔۔ 


عم سے أل باس لل ب سر ہے . [ه4) 
حبث رم ترمز إلى قبم ص التنباً با ععلومية امتفیرین س, > سپ ۰ 
> ب بر ترمز إلى معاملى الانحدار أو اوزن المقدر سكل من المتغيرين 
س ۰ س, عل التر تیب . 
والصورة الستخدمة ساب اابت ‏ هی امتداد للمادلة رقم (۲) کلاق : 
أخد ص ل ب مح س بن سر ۰ ۰ ۰ ۰ 0 
ول ماد قيمة كل من أ ؛ ب » بب یمکن استخدام طريقة المربعات اأصغرى 
الى سبق استخدامها فى حالة الاتحدار الخطى البسيط للحصول على ثلاث معادلات 
تشتمل على أ » ب زپ ۰ 
وهذه المعادلات هى : 


+ س ص = ب ٭ س٢‏ داب ب٭س سب ( سم 
() 
٭ س ص سے ب بج س س ل ب ٭ س | + سې 
ووه 9٠‏ 4 )۷( 
۰ > ص س ب + س بل بې س ج ن ۰ ۰۰۰ (۸) 
و لسمی هذه المادلات الثلاث 0 ا معادلات «Normal Equationsês lak)‏ 


و بمكن اختزال هذه المعادلات إلى ممادلتين فقط إذا استخدمنا انحرافات 


م المتخيرات س, ؛ سم » ص ۶ن متوسط کل منہا . وسنر مز لمذہ الانحرافات 
ہالرەوز یں اپ » هن" والماداتان ضا: 


ف 


وس ص ساب اس دمم سم ۰۰۰۰ () 
- َ‫ اتی س‫ مر 
وس ص ساب جس س لم بے ٭ س٦٢ )۱١( ٠...‏ 


و عکن حل ھاتین المعاداتین آنا لکی منحصل علی قبمة کل من بر نابر ٠‏ 


- و۲ 


وها آفس القیمتین اللتين تحصل علہما من ل العادلات رقم 4 ۷ ۰ ۸ 4 


و بذلك و فر لاحت بعش الجهد و الو شت ۰ 


و تبسیراً عل الباحث عکنه استخدام المعادلتين الانيتين مباشرة لا ماد قيمة 
کل ھن سض 3 بے و هرا : 


ب (#س ص ) ( + سپ ) e‏ (#س, سپ) (# س,ص) 
١‏ )س( س 


TT 
) ہے (#سي )اج ص )س( سا سم) (> ت ص‎ 
س( (۶ و 5 ايت سپ)‎ ۶( 2 


)۱١( ۰۰۰ ۰ 





(#۶س )۲ 

حيث : س = + ضس ٣‏ سہ ن هج »يچو »+ (۱۳) 
+ سې )۲ 

۰ وس سے س ا (NE) ore‏ 


(۶ س ) ( ء۶ سم) 


(0) ۰ _ 
۶ 


٦ی‏ ...یج س 
4 ج یس سک چس سب 


7 س )زهج صن 4 
ل 


م( مہ )١۷(‏ 


ی صن جو س صن د ن 


سے 


ولی اوح الا مث كيفية تطييق هزه المعادلات ف وال وجود هتمران 
مستقلین نقدم اللثال الا : 


نمترض آننا آردنا [یجاد معادلة دار درجات موعة من الطلاب فى مادة 
الرياضيات فى الصف الأول بالمرحلة الثانوية ( التفسسیر التابع ص ) معلومیة 
درجانہم نی أحد اختبارات الاستعداد الرياضى ( المتغير المستقل الأول س ) » 
ودرجات تحصيلهم فى الرياضيات فى نهاية المرحلة الإعدادية ( المتغي. المستقلالثانى 
سې ( . وهذه الدرجات سينة فى الجدول الا ( رقم و)ء 





5 
٢ 
5 


مسسسیل مس إحصد×حسصہ ا سےکھ اسیسیے ۳۳ 


۰ 


چس لے لل اا حرا يالا ہم ھچ اح مہ 
حم چ ن کے کہ کے ع ھہ تہ جم 
ہو چ کے لے ص ج کک ے ر ص 
e‏ جج چس چہ جھ چخ کے حو ے جھ 
چس چس سے حم جم حم ٥ج‏ جم کک ہے 
چا رس اض رج جو کا یع سے 


٠ 


جدول رقم )٩۰(‏ 


غالخطوۃ الاو ی : پرجد وخ قیم کل من المتغیرات ص ؛ س > سې 
رمتوسط كل مثما , وجموع مربعات هذه اقيم 0 وجوع حراصل ضرب ا 
المتناظرة لكل منها مثنى مثنى » و الاتحراف المعيارى لسکل منہا الان : 
( 4۰ التحليل ) 


س 


۵+ ص = ۱۱۳ 4 ا 6 4 و و 
موس ح۴١٠‏ ۽ م اه جس اتل 
٤‏ س که موس کل 


مج س ۱۰۵ 


مج س ص حت 11۵ 
۰ ی ص سے ٦٦٦‏ 
م مس سپ = 0۰ 


الانحراف المميارى غير التحیز للع سے ا( سے 1 
ن - ١‏ 


04,00 
سے ۳۳ 
15 





ے ۲,۸۶۲ 
ميج بی س- )۲ 
؛ الانحراف العیاری غير تحن للمتئين س, حت ۳ رس سے 
1 ن - ١‏ 
اعد ا 
= أ مس 
4 
نت ٣,۴۹۸‏ 


سک ر 
۰ والانخراف المعيارى غير المتحيز للمتغير س = 2 ( کت سب) 
ن - ۱ 


95 ۷ 
۱٩ ۱‏ 
ے ار ۱ 


والخطوة الثانية : يستخدم المعادلات رقم ۳ ۹ءء )ا وٰمجاد 
جموع مربعات أحرافات قيم كل من ص ٠‏ س, ۰ سى, عن متوسط كل منها » 
و كذلك بموع اتحرافات حواصل ااضرب کی : 


س ۹۴۷ 








11" 
مج ص٣‏ = ۷۹۳ — ۓ ۵ه, 4و۱ 
( ۲۱۰۳ 
مج سن = ٦۳۷۷‏ س عع ۱۰۲,۵۵ 
۲۲٢‏ 


۲)۱۰( 





مج سإ" = ٩1۱‏ س ۷۵, ۵٩‏ 
(۱۱۴()۱۰۳) 
مج س ص کے و س س سے و ٣‏ 
I:‏ ):010 
مج سے صل جح ۹٦٦٦‏ 6 
سو اند 0000 
وس سے ے ٦٦م‏ ل پا حت ۱٩,۲۵‏ 


الحاسب الالكتررنى الجاهزة ۰ والکن فی حالة و جود متغیرین مستقلین رعا 
حتاج الباحث فقط إلى [ لة حاسبة صغيرة لإيجاد فم هذه المقايس . 


وفى المقيقة توجد طرق متعددة لحساب هذه المقاييس الإحصائية اللازمة 
لتحلیل الا دار المدد ‏ و لسکتنا فعلدا طر 2 حوع الر بات اسهو لة حساما 
مياشرة من الپیاتات » کا آنجا نستخدم‌نی کثیرمن القا ببس الإحصائية اى سنه رض 
لها فى الجزء الثانى من الكتاب مثل تحليل الثاين ؛ وتحليل التغاير وغيرهما . 


و کن تلخیص التاج الى حصلنا علیها فیما سبق فى الجدول الق رقم 


:)٩۱( 











سن سم 
ص ۸۰٥‏ 11,۷0 
١٥ ۳‏ 56 





۵۹۷۵ ٢ | )*ر۲٤۱٢(ا‎ )ہ,٦۹٤٤( سر‎ 




















الانحراں ا لعیاری ۲۱۰۸ ۲ ۲/, ۱ 
التوسط 9,۱۰ o,‏ 


جدول رقم )٩۱(‏ 
ملخص نتائج القاییس الاحصائية اللازمة لتحلیل الانحدارم ادها 
فى حالة وجود متفیرین مستقلين 
ونظراً ان الباحت سوف محتاج إلى معاملات الارتباط بين كل متغيرين من 
المتغيرات س ؛ س, ٠‏ سر فإنه بمكن أن سب هذه المعاملات باستخدام طريقة 
اادرجات الام مباشرة کالای : 
)۲۰( )16( — )1۰۴( )11( 
س ص = (AY) (° JV‏ — 1۳/۱۰۳ (۲۰) (۷۹۳) - (۲)۱۱۳] 
ہے ۱ 
)۱۰١()۱۰١( - )٠٦( (٠٦‏ 
س ص = اخ بی ۰ی _ے ام.١)؟]|‏ ب۷ اس ۲ 
J‏ 100°( — )1°( [[ (۷۹۳()۲۰) - ۱۳ 


۰,41 = 





J 


نیسحت 
۳ 0۳۷()۲۰(۷) - (2۱۱()۲۰([]۲)۱۰۳) - (1۳)۱۰۵ 


حت ۰,۲۱۲ 





سس 4 بن 


وهذه اقيم مبيئة فى خلايا الجدول رقم ( ۱ ) بين قوسين . وقد حسبنا 
مماملات الارتباط اسابقة لامتبا فى : 


١‏ س جاد معادلة الحدار ص علىی س ء س بعد حساب قيم الثوابت ا 
پې ٤‏ پې ۰ وسوف آستخدم ھے۔ دہ العادلة نی التنیؤ بتسصیل طالب معین ف 
الر یا ضیات لصف الا ول بالر حلة الاو بة عملومية درجاته فی‌اختبار الاستعداد 
الرياضى ؛ ودرجات تحصبله فی الریاضیات فی مہایة ا مرحلة الإعدادیة . 


۲ س معرفة فسبة التباين الكلى لتوزيع المتغير ص الذى سکن تفسیره 
معلو هة المتغيرين س > سر ٠‏ أى معرفة العلاقة بین الترکیب ابقطی 
Combination‏ جومم 1.1 للمتغيرين الاستقلين والمتغير التابع . ويمكن استخدام 
می‌بع معامل الارتباط التعدد 0:0180 عام3418 الذى ستعرض له 
بعد قلمل للتعبير عن هذه الملاقة . 


۲ - معرفة الاسپام النسى لسكل من المتغير ين المستق مين سب س, فى از 
بقيم المتغير التابع ص 8 وسوف أستخدم الاوزان ب 2 بب فى إلقاء بعش 


وا۔کننا سوف محتاج إلى مقاپیسن أخرى أكثر دقة لتفسير هذا الإسهام 
النسى بعءضبا متمد على مريم معامل الارتیاط التعدد . 


و - معرفة الدلالة الاحصائية لقدار مایسهم به کل من المتغیرین المستقلین 
س ٠‏ س فى التنبؤ بالمتخير ص . و لكننا سئرجىء هذا مین مناقشة الاسالیب 
الاستدلالية فى تحلیل المیانات فی از tell‏ في من ااسکتاب 3 


س ° ست 
یاد معادلة أنحدار ص على س 3 م معا : 


لإيجاد معادلة انحدار ص على س ٠‏ س فى المثال السابق يجب أننستمين 


الممادلتين رب ؟ كلاق : 


)٦٦,۷۶()۱۹,۲۷( - )۵۹,۷۰( (ك۸۳,۰)‎ 
(14.10) -- )9۹,۷۵( )۱۰۷,۰۰( 
۰,۲۱۱۳۳ = 


ب ہے 


)۸۳,۰۰( )٦۹,۲۰( -- )٦٦,۷٦( )٠۰١,٥۰١( ۳ 
۲)۱۹,۲۰( تچ‎ (01,۷ ) GD 
۰۹ = 


ويمكن إيحاد قيمة | باستخدام العادلة رقم (ه) کلای : 


أ ٥,٥‏ - (۰,۱۱۳۳) (0,۱0) نت (۰,۹۱۹۰) (۵,۲) 
ع ۲۱۳۳۰۹ ۱ 
ور بذاك تسكون دما دلة احدار ص عل س, ¢ سر ھی : 
صم سے ب +۲۲۳٣۹‏ ۰۱۱۱۳۴ س ۳ ۵ میم 
وإذا نظرنا إلى الجدول رقم ( .4 ) نجد أن نيمة ص الفعلية المقابلة أقيمة 
س بس به س, سه آسأوى «ء فى حين أن القيءة المتنبأ بہا والنی حصلا عاببا 
من معادلة الانحدار أساوى ١م‏ ؛ م . و بذلك يكون الفرق ف بين افیمتین هو 
-- ۱4۸۸۲ وهذا الفرق يعبر عن خطأ التذيؤ أو ما يسمى ببواق الثابؤ ‏ 
۱ ا1اہ[ ۱ دھو پسادی (ص ہ ام )° 


۳ 


ومكن الحصول عل «قدار أخطاء تنیز آو البواق میم قم ص المبينة فى 
جدول رقم )٩۰(‏ . وهذه الاخطاء آو البواقق مبيئة بى الجدول الا دقم »)٩۳(‏ 
وكذلك مربع هذه البواق ٠‏ دقم ص التبا بها أى صم ہ ومربعات ھذہ القم ؛ 


و حواصل ضرب فم ص ف عم 


وسوف آقبد وله الةے فی ساب قيمة معامل الارتاط التعدد . 


۳۲ 





۱ 




















ص | س, سا ۷م =+ پس اہی | فاص س مرم 
۷ ۲ ]۰ ۴۲۴۳ - ۱۱۹۸۸۲ 
۰۱ ۳ ۳۱۰ - ۲,۱۸۲ 
۲ | ۳ ۰۰۴ ۱ 
4 | ۲ ۲۲۱۰۸۰ ۱۱۸۷۵۸ 
ه | 4 | ) 1,0۲ ۱۳۷ 
4 | :| ه 4/4۸ ص۷۱۸ 
| © |" ۹۹ ۰/9۹ 
۰ 1 ۳/۹۹۳ نی 
۷ | ۷ | 1 ۷,۹۹۲ ب 4۷4۲ 
۱ء٢8‏ ہد ۱ء۲ 
4 | ۲۱ ۱ن7 ۲ 
م« |[ م | ۰ ,8 ۲,۰۲۱ 
و | ه | ۷ ۷,۱۷۱ - ۱٦۷۱‏ 
7| 7| 8,484 ٦۰7۷ء"‏ 
۰ | ۹۱۷ ۷ ۲۳۲۷۷ ۰ 
٩٩ ۱‏ ۸۸۷۰۰۸ ۲×" 
۷ ۰ 4 ۱۱ ره 
VAY ۹۱| 5‏ ۱۱۷۸۱۳ 
و ۱ ۱۱ ۷ ۱ ۷۰۷ ۲,۳۹۹ 
A FATA ۹۱ | ۰‏ ۱,۷۲ 
کت ۰ 
جدول رقم ( ٩۲‏ ) 


بواق قبم ص » ومربع البواق » ومربع قيم ص ؛ دحاصل خرب ص ب سم 


س ۹۳۳ ۔۔ 





ف" سام ص × ام 
۳۱۳۱۹۷ ۱۳۷۵ 1,14 
۱ 1,1 ۰ ۴۲ 
۰ ۱۹ ۲۰۰۰۱۰۸ 
۰۱۲٦‏ ۸۰۲ ۲,۳۹۸ 

۱۳ 4,4 ۰۷ء۸ 

۸۲ ۲۲,۳۳۲ ۹ 

۱ھ" ,1 ۲۷ص۲۲)۲۰.۱ 

1۸ +۴ f, 

e,6 00 AY e,4 

4,۲ ۲,۰ ۸,۱۹ 

11,9۰۲ ۸۱۲۷۰۲ ۱,۳۱۸ 

۰1۳ 9,16 4,64 

٦ 7۳ ۱,۳۳۱ 

۳۰۰۱۰ گ۲‎ ۰۲٣ "۹ 

۱ءء ۱ ۷۰ 

۷۸۳۰۲ ۷۰۰۰۹ ء۵٥‎ 

o, oY 02,۷۱ ءء٦‎ 

41, A۸ 8٦٦ ° 

7,11 1,71 ۷ 

AT, ATA: ۰,۹1 ۲,۸۲۱ 


۷۸۰,۲۷۷۸ Vel ل‎ 1۲ ۷ 


— ۷) 


وينيغى أن نلاحظ من هذا الجدول أن نصف عدد الفروق ( ف ) موجب 
والنصف الآخر سالب » کا أن معظم هذه الفروق ضئيلة » وهذا بالطبع ما يجب 
آن بکرن . فة ا ٠‏ بې ٤‏ ټم الى سبق أن حصلنا عليها تحن قاعدة المر بعات 
ااصفری . ای آن هذه الفیم تجعل مربع الفروق ( ف۲ ) آقل ما عکن . فجموع 
الفروق أى فی ہے صفر 6 بدا 4 ف؟ - 1۱۳,۱۰۷ ۰ 3 !سمی هلا القدار 
و جوع مربعات البواق .. أى أن مجموع مربعات البواقى يدل على الجزه من 
امجموع ااكلى للءربعات الخاص بالمتخير ص الذى لا أستطيع أن ترجعه أو انسبه 
إلى الاغدار . 


وق الحقيقة عکن آن حصل الباحث عل بحوع مربعات البواق مباشرة دون 
الماجة إلى حساب جميع المقاييس الإحصائية, الى قدمثاها . 

والسبب فی عرضنا لها هوتوضيح أهمية مفروم « مجموع المربعات ,0 «منا8 
«Squares‏ فى ااتحايل الإحصاق للا دار المتعدد ٠‏ وأهميته فى التحليلات 
الإحصائية الأخرى کا سنرى فیما بعد . 

و عکن حساب جموع المربعات الخاصة بالانحدار باستخدام المعادلة الانة 0 

تمو ع مر بعات الا نحدار ہے ب جس ص ل ب # سا ص 


هوه ۰ (۱۸) 
وبالتعویض عن قیم ب » بې » #س ص ۰ > س, صرءمن البيانات 


الر ضحة فی الال السابق نجد آن : 


نمرع مربعات الانحدار عد (۰,۱۱۳۳) (۸۳,۰۵) ند 
>> (۰,۹۱۹۰) (ہ۷:٦٦)‏ 
٦‏ ۴۲ 


وھذا النانبج يدل على الجزء من المجموع الكلى للمربعات الخاص بلمتغير ص 
الذى يمكن أن يتسب أو يرع إلى انحدار ص على س ۰ سس . 


مس ۱۳ س 


وقد وجداا فیما سبق آن اجموع اکلی للمربمات ال خاص بالتفیب ص 
ع 6م 104 + 
فاذا آضفنا بحوع الربعات الفاص بالانحدار إلى #وع مربعات البواق » 
فا نذا محصل عل اجەوع الکلی للر بعات ا#اص بالمتغير ص . 
أىأن: مم حم ہم 


ص انحدار بواق 
٩۲۱۲۹۳۷ - ۱۱۲/۳۱۱۲ ٠-‏ 
= ۱۵۹,۵۱۸ 
وھذہ لسادی تقریباً حرع مربعات ص ای حصلنا علیها فیما سبق وهو" 


۰ ١64 وه‎ 


معامل الار تباط التعدد : 

Multiple_Cetrelation ل‎ 

بعتبر معامل الارتباط المتعدد دن المقاييس الإحصائية الاساسية الى لستخدم 
فى تحلیل الانحدار المتعدد . و یدل معامل الارتباط التعدد عل درجة املاقة 
القائمة بين متغير تابع ومتغيرين مستقلين أو أكثر . ویعتمد معامل الارتباط 
المتعدد على الار:.اطات الداخلية بین ا متغیرات المستقلة من ناحية ٠‏ وارتباطات 
|المتخيرات الستقلة بالمتغين التابع من فاحية أخرى . ويعتبر مربعءمامل الارتباط 
المتعدد من الما بيس الإحصائية الحامة فى تفسين الاتحدار . وسوف نرمز لماءل 
الارتباط المتمدد بالرمز 5 > وهر بعه 2 ۱ 


وإحدى ااصور البسيطة التى بمحكن استخدام,ا لإيجاد قيمة مربع معامل 
الارتياط انتعدد والى تعتمد على #وع الر بمات الخاص بالانحدار ( سنرمز له 
بارزم م ر ) ء وا جموع الکلی ا ربعات الخاص ؛المنغیر ص ( سنرهز له 


بالرهز ون ) فى : 


س ٩۱۳۹‏ ست 


۴ عدار 
رم = س ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ )۱۹( 


)اص 
و عکن الحصول على مءاهل الارتباط المتمدد ۱ ثم ) باستخراج ا یذرائر بیعی 
للطرف الاپر ن الصورة رقم )۱۹( 3 
فإذا طيقنا هذه ااصورة عل البيانات المستمدة من المثال السابق نجد أن : 


۷۲ 


ر۲ 
۴ بن ۱4 


۰ ۱۷۲۲۱۷ = 


او کے 
أى تم ۰۷۲۱۷ نت ۰,9۲۵ 


وينيغى أن بلاحط الباحث أن معامل الارنباط ا متعدد ہو معامل ارتباط 
بیرسون بين قم المتغين التابع ص › دم دم التنا 5 والی تعتبر وکسا 


خطيا المتغير بن سك ¢ سپ ۰ 
و مکن استخدام صورة معاعل ارتباط بير سون رقم (©) الى عرضنا لبا ف 
الفصل السابع فى ااتوصل لی صورۃ ما لا لحساب قیمة معامل الارتباط المتعدد 


وهى : 


و 2 ۲ 
ی (# ص ص,م ) 
1 7 گم 


# عن صام 
ی آن : ر س ی ی ۰ ۰ ۰ ۰ (۲۱) 
f‏ اء ص # سم 


f 


و مكن الحصول على فم بج ص” سم میں اس استخدام یم 
المبيئة فى أمدة اجدرل رقم )٩۲(‏ ۰ 





۲ 
يت + 
# ص" =+ ص" 1 ا 
f 7‏ ن 
۲)۱۱١(‏ 
سے ۷۰,۷۱۹۱ -- 
۲۰ 
۱۱۲,۲۹۹۱ 


وص )زهج 
٠‏ # صره ص" ہے بج ص ص , ٠‏ 2 کار 
3 ن 


)۱۱۳( )۱۱۲( 


جح ۷۵۰۱۷۵۷۸ ت 


سے ۱۱۲,۲۰۷۸ 
ويفبغى ملاحظة أن مب ص" يجب أن یکون مساویا مج ص“ صم 
على وجه التقريب » فالفرق هنا پسادی ۰۰۰۸۸ 
وقد سین أن وجد نا قیمة مج ص٢‏ سے ۱٥١٥‏ : 
وبالتعريض ف الصورة رقم )۱( نجد أن : 
۱۱۳۳۰۷۸ 


)۱۱۲,۲۹۹۰()۱84,۵۵(۷ - ۲ 


ع ۰,۸۲۵ 


رو 


مت ۳ هت 


۵٥ ) =‏ ۷ = له 
رهى اوی القيمة الى حصلنا علہا استخدام الهم ورة رقم )۹ ۱( ۰ 
واظرآ لان ر هومعامل الارتباط الخطىالمتعدد بين المتغيرص وامتغيدبن 
م 


س » س, عل ال ص فى الاعتبار » ذلك فإن سمامل الارتباط بين ص » 
ص يساوي معامل الارتباط الخطى المتعدد ب المتغير ص والتغیر ن سس ۰ 
م 


س معا . 


۲ 


٠‏ سب » أن صم قم ص التبا با بمد آخذ تأثیب کل من التخیدین 


تسین ممامل الارتیاط ااتصده : 





لتوضيح مغبوم معامل الارتباط المتعدد وطبيعة 0 3 یکون 
من الافضل تمثيل الملاقة بين قم المتغيب ص ١‏ دقيم صم المتنبأ .با فىالثالااسابق 
رالوضحة #دول رقم )٩۲(‏ مثيلا يبانيا فى ااشكل الانى رقم )٥٦(‏ : 


سے 
تم 


2 





و گر ھی تو ھی ہو اہی ری 





E‏ ہک ا 


شكل رقم ( 11 ) 
یل العلافة ین لت ص ۰ دقي‌صدم المتنبأ بها فى المثال اسايق 


س 04 س 
وهذا ااشکل شمه ااشکل الانقشاری لللتغیںن س ؛ ص الزی عررضنا له عند 
مداقشتدا للاحدار الخطی البسیط » غير أننا فى هذه الحالة مثاما المتغير سم على 
المور الافقی » والمتغير ص عل احور الرأسى . 


رف الحقيقة يمكننا اعتبار المتغي ص ( امتذير المستقل فى هذه المالة) هو 


الانحدار المركب من كل من المتغيرين المستقلین س, ء سي بدلا من س فی حال 
الانحدار الخطى البسيط . 


ونظراً لان معامل الارتباط المتعدد فى هذا المثال يسارى هلاهم.. دهى 
قيمة مرتفعة » لذلك فإننا نلاحظ أن النقط الممثلة کل من من سن تراک 
بصورة و اضحة حول خط الاحدار ۰ فعامل الار تباط التعدد والذی سترمز له 
بطریقة أخری ادف دمن ۱ بای الارتباط بین التغیر التابع ص» و المتغيرين 
المستقلين سم 2 س, معا 0 هو تعبير رمزی ۱ عثله اشکل البیای دقع (10) ۰ 

فسكا زاد ترام انقط حول خط الانحدار دل ذلك على ارتفاع قيمة معامل 
الارتباط المتعدد . وبحب أن يلاحظ الباحث آنه مکنه رسوغط الاتحداربتوصيل 
النقطة المناظرة لقيمة أ( الجرء المقطوع من حور اصادات ) وهى فى هذه الال 
سے اسب 1" ۰ بنقطةتقاطع متوسط كل من ص ۰ سم وضا 3 200 
9 ۰ فإذا وفعت جميعالنقط على خط الا تعدار 6 کون معامل الار تباط المتمدد 
مساویا الواحد الصحیح . آما ذا انتشرت النقط بطریقة ءشوائية حول خط 
الا حدارکان معی هذا آن معامل الارثباط التعدد ,ترپ من ااصفر . 


وہمعنی آخر يشير معامل الارتباط المتعدد وتخاصة مربع هذا المعامل إلى 


معا . دیمکن سیر مر بع هذا المماملق ضوء 2 التہا بن المنترك الذى عرضنا 


"9 

له فى الفصل الرابع عشر . فن الثال السابی وجدنا آن دم سے ۲۹۷ لے 
رهذا يعنى أن بو ۲/۱۷۲ من تباین التغی ص رجع إلى أو يمكن تفسيره 
بالمتغيرين ضس۳ ¢ سپ مهأ ۰ 

وهنا يجب أن يلاحظ الباحصثك أنه سکن أن نطلق على *ر بع معام ل الارتياط 
المتعدد اسم دمعامل التحدید, کا هو الال عرد ار ییع مر بع ارتباط حاصل ضرب 
اآمزرم لییرسون إلا أن قير معامل الارتباط المتعدد (نم )نترادحبینصفر ۰٠ء‏ 
الصفر . 

فى هذا المثال نستطيع القول ات NY,‏ من این الكلى لتوزيع 
درجات اخشار الرياضيات فى نماية الصف الأول مجموعة الطلاب يمكن تفسيره 
ہمعلومیة الثر کیب الخطی للتغيرين المستقلين , وهما درجات اختبار الاستعداد 
الریاضی ؛ ودرجات اختبار الرياضيات فى انة المرحلة الإعدادیة . 


وهذا نسكون قد ألقينا اأضوء على المشكلة الثافية الى ذکرناها فیما سبق » 
وھی مشکلة معرفة لسبة ااتبایں الکلی لتوزیع المتغیر ص ااذی یمکن فسیره 
بمعلومية المتغيرين س » س معا . 


الإسهام النسی لکل من المتخبرین اٹ فی اننب بقيم المتغير ص : 

والآن فود أن القى بعض ااضوء على مشكلة إسهام كل من المتغيريناللستقلين 
س » سي فى التنيق بقيم المتغير التابع ص وهى المشكلة الثالثة اتى ذكرناها 
قيما سيق . 

وفى الحقيقة تختلف طرق مواجبة هذه المشكلة . فالاءهاد على قیم معاملی 
الا عدار الا وزان ا ¢ ہت لا یجمل التفسير واضحا ف تحلیل الا حدار 
المتعدد . ومع هذا فإننا سوف بدا پذا ااتفسیر کم تعرض بعد ذلك تفسيراً 

أكثر دفة باستخدام طريقة أخرى . 


ا 


فقد سق أن ذكر'! فى افصل الرابع عشر عند ع ضنا للاأحدار الخطی ابدبط 
آن معامل الا#دارب فى معادلة الا حدار ضام سے ان بپ س امن أنه إذا 
تغیرت س بقدر الوحدة تتفیر ص بقدر ب من الوعدات » و أطلقنا عل الرمز 
ب اسم د ميل خط الاتحدار وم510 „e Regression‏ ` 


ولکن الام یکون أ كثر تعقیداً فى حااة الانحدار ا متعدد نظرأ لوجودأ كثر 
من معامل افحدار واحد . فنی حالة وجود متفیرین مستقلین بصبح لدینا معاملا 
انحدار ب ؛ پم . وكلما راد عدد المتغيرات المستقلة زاه عأ لذلك ع دد 
معاملات الانحدار نفس القدر . 


و مشکة تفسیر الاهمة النسبية لكل من المتغيرين ااستقلين س, » س فی 
التنیز بقیم المتغير التابع ص باتخدام قيمة كل من ب, » ب, :.كون مضللة إلى 
حد كبير . والسبب فى ذلك أن هذه القيم تعتمد على ترتيب إدغال المتغيرين 
المستقلين فى معادلة الانحدار . فإذا أدخلنا س, أولا يليبا س, کا ہو ا حال نی 
المثال السابقفإن قيمة كل من ب ؛ بم تسأوى +017 . ٠‏ 4146 ء على للثر تبب 
كارأينا فما سبق . 


وإذا كان میران قم المتغير س, هو افس ميزان قير المتغير س, أو هوافسه 
تقریبا » عمی آن تکون قیم کل من التغیرین س, ؛ س, مأآساوية تقريباء کا هو 
الحال فى المثال السابق - إذ تترادح قیم كل من المتغيرين بين ٠١ ١١‏ - فإنه يمكن 
اعتبار قيمة كل من ب, ‏ ب, ندل على الاهدية النسبية لكل من المتخيرين س, » 
سي . أى أن المتغير سي فى هذه الحالة يسهم بقدر أكبر من إسوام المتغير س, 
فى التذيؤ قم التفیر ص . 

واسكن تزداد المشكلة تعقيداً إذا علينا أن تغيير ترتيب إدخال التغیرین‌س» 
سض ف معا ده الا بحدار ودی إلى تغبير قيمة کل من ممامیی الا تجدار ب پر 


إذ ربما تصبح قيمة ب, | كبر من قيمة ب, وبذاك ینعکس التفسیر . 


( ۱+ - التحليل ) 


سس ۹4۷ - 


وس هنا فإن الاعتهاد على قم معاملات الانحدار فى تقسير الآهمية اللسيية 
للمتغيرات المستقلة فى التنيؤ بالمتغير ااتابع يكون مضللا . ولذلك فانثا سنعرض 
طر بقة أخرى آساعد على هذا التفسير بدرجة أكثر دقة من الطريقة اأسابقة . 

طربقة حاب انحدار ص على س » س كل على حدة : 

نظراً لان [سپام کل من التفیرن س, » س فی التنبق بق المتخير التابع ص 
مختلف عن إسوام المتغيرين مما فى هذا التنيؤ » فإن الباحث يحب عليه أن يبحث 
عن أسبة تباين المتغير ص الذى يسكن تفسيره إذا أضيف المتغير المستقل س, 
أو س, إلى معادلة الانحدار . فالمدف الرئیسی من (ضافة متغیرات مستقلة غير 
مرتبطفبه‌ضمابیه‌ض أو ترتبط فا بینہا ارنباطا منخفضا ‏ إلى معادلةالا نحدار 
هو زيادة دقة التنيق و إمكانية تفسير أكبر قدر من تباين المتغير اتابع . أو بمعی 
آخر يكون الحدف من إضافة متغير مستقل جديد فى معادلة الانحدار هرخفض 
جموع مربعات البواق . 


فالتباین الک للتنیر ص لا ختلف بإضافة أو استبعاد أى من التغيرات 
المستقلة . وإضافة جموع المربعات الخاص, بالا نحدار إلى جموع مربعات البواق 
يساوى دائما المجموع الكلى للمربءات . 


ولدلا ف نما ندا با اد الانحدار الخطى اليسيط للمتخير ص على المتخير 
المستفلالارل س2 ونحسب قیمه کل سحن جب ۰ 6۲ انحدار ۰ ۲۳ پواق . 


فلإيحاد ب, نستخدم الصورة الآنية الى سبق أن استخذمناها فى الفصل 


الرابع عشر . 
سس 
٭ س ص 
بم ت سنن سا ا کہ 
۲ 
ج٭ سس 


و باتعو بض من البیانات ای حصلذا علیپا فی الثال السابی نجد آن ؛ 


س ةلل 


لم 





یت << 


۷ حت ۰,۷۷۹ 


١۵ 


(#س صن" 


+ سی 


( ,۲۸۳ 
اس هت 


14,۷۳ 2 
۰, 


۴ بواق ٭ ٦٤,۷۳ -- ۱٥١,٢‏ 
۸۹۸۲ 
مم نحسب ەربع معامل الارتباط بین ا متغیر التابع ص والتغیر الستفل سم 
باستخدام الصورة الآنية : 
_ ##انجدار 
ا 


۷۳ 


٦ 
۰,۱۸۸ سے ۔ د‎ 
۱9۹4 ۰ 





و بذاك تكون ص۱۰ ت ٠ AAV‏ تت 40/5" ٠‏ 
ای آن 4۱,۸۸ /' من تباين المتغير ص وهو درجات اختبار الرياضيات فى 
الف ازل ااي سکی سے سار رجات ا قان الا يدا دار اي 


و مب آن بلاحظ ایاحث آن معاءل الارتباط ر بین ص » س کاهو مبین 
بالجدول دقم )٩۱(‏ السابق ساری ۱ ؛ر؟  )٠,۱۱۷۲(‏ ۱۲ 
نقريا . 


س ٩6)‏ اس 


وهی هس اقيمة الی حصلنا علیما پاستخدام مقاییس الاعدار المتمدد 
أى أنه مكنا اعتبار أن معامل ارتباط. برسون بين متیر ن و الا دار ای 
ألبيسيط حالتان حاصتان من معامل الارتباط التعدد والانحدار المتعدد . 
والخطوة اتالية هى أن نوججد احدار المتغير التابع ص على المتغير الستقل 
الثانى مم کالای : 
# سم ص 


ا 1 
جس 





۷ ٦٦ ۷٦ ( 5 


o =. 
و۷4‎ ۷ ۹۵ 


٣ں‏ بواتی حت ۱۱١,۷١۰‏ ع ۷٢,۷‏ ۷۹,۹۸ 


کم حسب مربع معامل الاز تباط بين المتغير ص , وا تغیر س کلائی : 





6 عدار 
ص٠٢۲‏ = 
۴ص 
۷۰۰۷ 
م ةم ۰ 





640 


سس و — 
و بذاك کون تص. ۲ 2 |4۸۲۵ ۰ صم ٦‏ 


رهی افس اافيمة المبينة فى الجدول رفم ۱ء 


أى أن ۸,۰ من تیان التغیر ص عکن تفیرہ ععلو مية المتغیں س 
وهو درجات اختہار الریاضیات ف نهابة المرحلة الإعدادية . 


ومن هذا ينتضح أن كلا من المتغيد بن س ء سي يسهم على حدة بقدر مقساو 
تقريبا فى تيابن المتغير ص . ولكن بحب معرفة الدلالة الإحصائية لهذا الإسبام » 
بممنى هل هذا الإسام رجع إلى حض صدفة أم هو إسبام حقيقى ؟ وإجابة هذا 
السوال نحتاج من ااباحث الرجوع إلى الاساليب الاستدلالية فى تحليل البيانات 
وهو ماسنهتم به فى الجزء الثانى من الكتاب , 

والآن ريما نود معرفة هل إضافة المتغير سر إلى المتغير س, فمعادلة لانحدار 
قد أسهمدت فى زيادة قدرتنا على التنيؤ بالمتغير القابع ص ؟ 


و يمكن الإجابة على ذلك بالاستمانة بقيمة كل من داص. 2۷۱ ص. ۱ 
فإذا طرحنا وا ور" حصل على البجزه من ااتباين الذى أسهم 


به المتغيد س, ف التابؤ ۔ 


۲۱۰ 


1 0 ۲ نت و Ls‏ 
01 نج ص٢٢۲‏ 7ی 


= ۰۱۷۲۱۷ - ۰۸۱۸۸ 
= ۹ 2 
أى أن المتغيرس, أسهم بنسية ون .م /' فى تبان التغیر ص عند إضافته 
إلى المنھیر س٣‏ ف معادلة الا دار ؛ وهی بالطبح لسبة كبيرة ۰ و جب ھن أيضا 
آن نختبر الدلالة الا حصائية مذه الاضافة . 


4~ 
ریفی آن پلاحظ الباحث آنه عندما «سینا رام( من احدار صن عل 
س, فقط و جدنا أن دس = ۸ . ينا انطفضت هسنه اقيمة ال 
۲۰۷۵ ۰ بعد إضافة المتغير ااستقل س, لل التفیب الستقل س, فى مهادله 


الاعدار . 


و عکن تلخیص وع المر بعات الخاصر بالمتذير ص » وجموع مربمات 
البواق فى حالة استخدام المتغير س, بمفرده » وفى حالة (ضافة التی س, ال 
المتغيي س, فى معادلة الانحدار فى الجدول الأنى رقم )٩۳(‏ : 


سے س رد ہش شش جج ةك 








00 مقدار اللقص الذى ٠“‏ 


س | ٢۴ص‏ |۴۴ ادارا ٣م‏ <دث فی مم بواف 


المتغير س, ده 14,۷۳۱ | ۸۹,۸۲ 
المتخيرين س ٠‏ سم أ٥, ٤ ,۷ ٣٤,۲٥۱۱٢ ,۳۱1٥‏ 


اسیا س ا سے ےر ع سي حصي بس باط سحب اساسا و لاسا ميمه يي متخ م عد خسم 











سمسیسہ مھت س 


جسدول رقم (۹۴] 


ويتضح من هذا الجدول أن إضافة المتفير س, إلى المتغير س, فى معادلة 
الانحدار أدى إلى خمض جموع مربعات البواق بقدر باه بغ » آو ععنی آخر 
زبادةتموعالریمات‌الخاص بالانحدار من ۷۳, ۳۱۵۵14 ,۱۱۲ آی بقدر ٥۸‏ ,۷ي 


{¥ eA 
'_ دھذا بعادل‎ 





ای حوالل ٠,۳۱‏ کا بيذا فها سبق . ' 
68 ۱۵4 5 


وبوجه مام إذا کان لدبنا بھوعة من المتغيرات المستقلة س اس“ سپ 4 
۰ م + 4 سازر ای مکن باستخدا مہا تسیر شمان الکلی المتغير القابع ص 4 


فإإنا سوف تمد فى هذه ال آن دص ریس .. ,رسد » وعندئذيتساوى 


بت ۹4۷ 


کل هن تدوع ااریعات الخاص بالاحدار واجنوع کل للربمات وهو 
۱,۵ ويصبح جموع مربعات البواقی صفراً . و سکن نظراً 9 نام ستخدم 
ف المثال السابق هذه المتغيرات المستقلة جميما » و [ئما استخدمئا متغير بن فقط هیا 
سض ۰ س, فل وجدناً أن وع ا مربعات الخاص باتحدار ص على س نقطل 
٦٦,۳٣‏ 





إسارى ۲٣ء‏ وفسبة تباین المتغیر التاہم س حت مما ۰ 


104,00 


وجموع المربعات الخاص بانحدار ص‌علی س ۰ س, معا پساو ی۱۱۲,۳۱۱۲٩‏ 
۷۲ 


سس 22 ۷/, ۰ 
۰ ۱۵۶4 





و اسة تيان ا تخیر ااتابم = 


المقداران ۰ . هما قبمتا ر" ١‏ 
والمفقداران ۰4۱۸۸ ۲ ۷۳۹۷ 2 21 و و 


آخر نی معاداة الاحدار المتعدد بغرض زيادة التليؤ ءتغیر تابع لا بضیف عادة 
قدرا كبيرا ,لىمر بع معاملالارتباط 0(2 ) وذاك لان معظمالتنیرات 
الاستقلة المستخدمة فى البحوث النفسية والثربویة شکون مرتبطة فيا ببئها .أما إذا 
کانت قيمة معامل الار تباط ہن المتغيرين المستقلين س, دس ے صفر | فا نه 
کنا ف هذه الحالة إضافة مر ببع معامل الارتیاط بن س ؛ ص لی حصل على 
9 5 . أى أننا ستطیع فى هذه الهالة اعتبار آن : 


۳۲ لمك اخ ۲ 
نے 2 دا ص.۱ 2 هن۲۰ 
و بالطہع ندر وجود ءال هذه الحالة فى البحوث اللفسية والتربوية . ولذاك 
كا زاد الارتباط بين المتغيرين س ٠‏ س, قل إسهام المتغير س ی اتلیژ 
بالمتغير التابع ص على افتراض أن المتغير المستؤل س, فد أسبم بقدر ها فى هذا 
التنؤ . 


س ۹)۸ — 


فإذا لضاف الباحث متغيرا ثالثا وليكن س » وكان مرتبطاً ارتباطا مرتفها 
بكل من المتغيرين المستقلين س ء سم يقل إسبام هذا المتغير فى التفبؤ بالرغم من 
أله ريما يكون ارتباطه بالمتغير ااتابع مرتفعا . 

ولسكن وجدثا فى المثال السابق أن الارتباط بين المتغيرين المستقلين س, . 
سي إساوى 8ع ؟ . م هو مبين فى الجدول رقم (1؟) . وهى قبمة منخفضة إلى 
جل مأ . وقد أسہم المتغير س, ف التفبؤ بدرجات التحصيل بقدر مساو تقرسا 
لإسہام المتخير ۳م ْ۶ 


و مکن توضیح هذه النتائج ۱ بمرٹن الرث ٣‏ (۷) عو عن كيرقكر 





3 تماان التغیرات ص ¢ و ¢ سې فى الحالتین 
دې س صفر ۽ رې سد ۳٤۱۲‏ ,. 


واتضح عن هذا ااشكل أنه مکن تمشیل تباین كل من المتغيرات ص ؛ س۰ 
سب بدائرة . 


وق اشکل ال تن معاەل الار تباط بين المتغيرإن المستقلين س سر عت صفر» 


ود 

یں 26 ای موا بت كل بن نیع ۰ 
و دجم الناحين نحصل على تباين المتغيرص الذى يمكن تفسيره بمعلومية 
المتغيرين س, ٠‏ س, مما . أى أن : 

۲ نه 

3 ص .۲۱ ے۱ ۲۵ + 

آما اشکل الایسر فپو بلخص تاک الثال النی عرضنا له نی هذا الفصل 
حیث رم < ۰,۲۱۲ وهو الار تباط بين المتغيرين المستقلين س, » سم ٠‏ 
و عثل ا جمزہ الناتج من تقاطع الدائرنین س, » سم مربع هذا الارتباط . و لکننا 
لا نستطيع الحصول على تباين المتغيي ص الذى يمكن تفسيره ععلومية س, » سب 
بإضافة ر٢‏ وی ,لل ر" ص۔ ی کا ہو الحال ف الشکل الین حیث رې = 
صفر ؛ وت ٭ المظلل عر بعات صغيرة » وهو کل الجزه من 
ےم وو یت كل من المتغير بن س, 2 ور ون 


ومشكلة ارتباط بعض أو جیع التغیرات الستقلة ارتباطا مرتفعا عند تحلیل 
الانحدار المتعدد تەرف ف الإحصاء اسم زا0 50181[ ۰ رهذاالار تباط 
المرتفع يمكن أن يسبب للباحث بعض المشكلات عند استخدامه طر یقةالانحدار 
المتعدد فی تحليل بيانات بحثه نذكر منها : 


۱ - [ذا کان آحد التغیرات الستقلة عل القل دالة خطية نامة اتغیر مسنفل 
آخر آو لتفیرات مستقلة آخر ی ی معادلة الانمدار » فإنه لا بیکن [ماد قيمة 
وحيدة اسکل معامل من معاملات الانحدار . و [ذا کن الارتباط بین ی ائنین‌من 
هذه المتغیرات تتراوح قيمته بين ۱۰۰۰۸ ريما لا یکون عکنا حل المادلات 
المعتادة لإمجاد قيمة معاملات الا>دار سيب عدم وجود معكوص ضرف له فو نة 
الارتباطات بین المتغيرات المستقلة . ۱ 


سس .ھ٦‏ ۔۔ 
۲ - عدم ثبات تقدر .عاملات الانحدار من عيئة إلى أخرى 


۳ - کلا زادت الار تیاطات بین المتضرات المستقلة رادت الحاجة إلى ضبط 

تأثیر ات النداخلة مذه ااتغیرات عل التغیر التابم . 
داب على اليا مث أن ا کدعند (ضافه متغیر مستقلللی مه ادلة الا عدار برض 

ز بادة فاعلیة المنمو أن کون ارتماط هذا امتغير الجديد بای من المئغيرات المستقلة 
الاخری منخفضا ء فی انس الوقت یکون ارتباطه بالتفیر التابع ارتباطا هر تفعا. 

ای آن الداثرة التى تمثل تباين المتخير المستقل سو مثلا بحب أن قاطع مع 
الدائرة التى تمثل تباين المتفير التابع ص » ولكنها لاحب أن تتقاطع مع 
أى من اادواثر الى تمشل تباین المتغیرات المستقلة الاضری سو ” ¢ ری Caw‏ 
ہو 8 ۲ أو على الا قل تکون الاجزاء ۳ من آةأطعبا مع کل منہا ضثيلة. 
أما إذا كان هناك ارتباط مرتفع بين المتغيرات المستقلة فإنه لا :وجد طريقة 
مناسية لإجراء تحليل الانحدارالمتعدد باستخدام هذه المتغررات» ويوصى الباحف 
عندئذ بأن يضر التغیرات الرتبعة ارتباطا مرتفعا معا و کون منها متغیرا جدید! ' 
مر کبا عزطمنته ۷ 6ازوم‌چمووی پستخدمه ق‌معادلة الا نحدار بدلا من استخدام 
المتغيرات المسكونة له . أو عخثار فقط أحمد هذه المتغيرات ال تبطة ارتباطامر تفعا 
ذھل البعد الطلوب ف معادلة الا عدار 3 

الفروض الى حب أن يتحقق منها الباحث إذا اراد استخدام الانحدار 
المتعدد : 

يتطلب الاستخدام الذى لاى أسلوب إحصائى فى حليل البيائات معرفة 
الياحعث لاس المنطفى الذى ای عله هذا الاساوب . 

وتعليل الانحدار يتطلب بعض الفروض الى حب أن تتحةق فى البيانات 
المطلوب تحليلبا . وفى الحقيقة أن معظم ھذہ الفروض لھا اھمیتما فى الجانب 
الاستدلال من تحلیل و تفسیر الانحدار التمدد . ولکنها لا تعتبر ضروریة 


چ ١ه"‏ سمس 


إذا اقتهير اباحث فى اتحلیل علی اجانب الوصن آی حاب بعضر القاییس 
الاحصائة ای عرضنا لا فی هذا لفمل مثل «عادلات الانددار » ومعامل 
الارت.اط الته‌دد . و نظرا لا ننا انته‌م نا فی هذا السکداپ عل الاسالیب الوصفة 
فى تحليل البيانات » فإننا سوف /تناول هذه الفروض المناةشة التفصيلية فى الجز. 
لثانی من ادکتاب الذی ختص بالاسالیب الاستدلالية ی تحلیل الببااات,ولسکن 
حب أن براعى الباحث أن تسكون العينة المستخدمة عشوائية وكييرة نسیا وأن 
تسكون المتغيرات من المستوى الفترى والعلاقة بينها خطية . 


إذ ريما يديل الراحث فى اعتاره التفاعل القاثم بين ا لمتغیرات (ذا :ہین لە 
أن الملاقة ليست خطية بأن يضيف حدودا من الدرجة الثانية أو الثالثة مثلا فى 
معادلة الا /حدار . و اذلك ریما بکون ون افيد دسم الشکل الانتشارى لہواقی 
الا نحدار واونقزومع] » ولخص الإأط المام لبذه البواق حول مستوى الانحدار 
للتأكد من خطية أو اندناء العلاقة بين المتغيرات . وتحب أن نوضح للباحث أله 
الرغم من آن الا تحدار التعدد بمتمد عل متغیرات «ن الستوی افتری آواللسبی 
إلا أنه سكن استخدام ہتغیرات من الاستوی الاسمی و معادلة الااحدار: وھو 
ما سنعرض اه فى الفصل الثامن مشر . 


ليل الانحدار المتعدد فى حالة وجو د لاه متغیر ات مستقلة : 





الصورة العامة لمعاداة الا دار فى حاا4 ورجرد لا متغیرات هه س, ۰ 
سپ ٩‏ سم فى : 
7٦۰۶‏ سأ + ب س بل بم سم 4 ب س ۰ ۰ ۰ ۰ (۲۲) 
و یمکن [إیجاد انحرافات کل قیمة ہن قم المتغیرات الستفلة ء دافم التلباما 
عن متو سط کل منہا ۰ وسعر مز لہذہ الا تحر افات بالر موز ضام 0 کہ 


سس . و بذللك تصبح المعادلة («م) فى صورتها الاتحرافية كا بأقى : 


- ۵۲" سب 
6 کال ب س ل بم س + ہل سے یت (rr)‏ 


کا مکن, اشتفاق أربع معادلات ممتادة 5«ولموناو8 00۵1ا( من 
الما دلة رقم )+( باستخدام طريقة المر بعات الصخرى 5 فى سالة و جود متغير بن 
مستقاين ٠‏ غير أننا تاج ھا إلى أر بع معادلات سی لتمکن من [نجاد قمة کل 


من أء ب ء ب ب . وهذه المعادلات هى : 


۲ 
بج سن ص س پب # سب + ب مج سا س۔ ۔ اب ب٭ سم مل 


}#4 :01+ ۶۹۹ ئ, 


4 چس ص کے بل مج س س ل ب ب٭ س۴ سل بي سم سم 
ل ع سم وم مهم م۰ ۰ (۲۵) 


# صوص حت بم ٭ س س پم ٭ سم س لإ بي > س" 
aT‏ 


> جمص ۳ یھ 
00 ۶ و 


ریستطیم الباحث حل هذه العادلات الاربع باستخدام جبر المصفوفات 
او بای طربقة آخری احصول عل وابت معادلة الاعدار وهی ۰ب ؛ پم » 
ی . 
و عکن ایضاً آن نشتق ثلاث ممادلات معتادۂ تعتمدەل انحرافات قیالتذیر أت 
عن مترسط کل منها استخدام المعادلة رقم (r)‏ وھذہ العادلات هی : 
مج س ص , سے ب مج س ٣‏ ل پم ھج س م لاب مج س سم 
و ۰۰ ۰۰ ۰۰ (۲۸) 
١‏ فج من ص کے ب فج سس و وی سف وی ھج شس مد 


)۲٩( 2۳ 


س إو س 


27 7 ص ت + 
؛ بد سل ص جد بم مج نا سے ا بم م سم س الإ ہی ھج ال 
۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ )۳۰( 


و عكن أن ءوض اياحث فى هذه المءادلات بنفس الطريقة الى اتبعت فى 
حالة وجود مدير بن مثقلين » ثم حال المعادلات اثلاث الا جة للحصل علی 
الثوابت ب 4 بي ابل 


و بذلك يستطيع ز ماد معادلة عدار ص عل سس ¢ م ٣ ٠‏ مد ممم ف 
صورتها الا حرافية . 


وبالطبع عکن عم الاف‌کار السابقة على أى عدد من التغیرات المستقلة 
إلا أنه كلا زاد عدد هذه التنیرات كلا زاد تعقيد اأعمليات الحسابية الثتى بعل 
لباحث آن جرا لسکی محصل عل القاییس الاحصائية اللاز مة اتحلیل الانحدار 
المتعدد . ولذلك تحب أن باجأ الباحث إلى [حدى وححدات الحاسبات الالكثرونية 
إذا كانت بيانات حثه أشتمل على أكثر من ثلاثة متفيرات . وتوچسسد رامج 
إحصائية جاهزة تسمى ودموئووءط لممصون بمكن أن يستخدمها الباحث 
مباشرة بعد إدخال البيانات الخاصة بالمتغير الذابم والتفیرات الستقلة . وهذه 
البيانات رما نکون ھی الەرجات ال حام الخاصة بالمتغیرات؛ أو معاملات الارتباط 
يبن المتغيرات. وهذا يعمد عل التعليات الخاصة پبرنابج الحاسب الالکٹروئی. وھنا 
رءا پستمین بأحد المتخصصين فى برمجة الحاسبات الالكترونية أو أى شخص 
مدرب على استخدام هذه الماسبات ٠‏ أو را محصل الياحث على تدریب سریم 
على طرق مهيز البيانات جمزووععوءط 7848 لیقوم بنفسه بمد ذلك پاستخدام 
هذه البرامج . و مكن أن يستعين بالطرق والمفاهم الى قدمنا لها ى هذا الفصل ى 
تفسير التاج وارمزید0 ای عصل علیما . 


ها بمكن للياحث أن يرجع إلى دلیل عوعة آر حزمة برامج حلیل الا نات 
ی اابحرث الاجهاعية . 


Statistical Packages for the Social Sciences (Spss) 


ونخاصة الطبعات ا حدیثة ۔نہا ء أو غیرها من البرامج التاحة لسکی بطلع ی 
بموعة البراج ابماهزة اتی عسکنه الاستعافة ما فی تحلیل بیانات صحثه . و جب آن 
نز کد مرة آخری آن هذا لا يغى الباحث عن الفہم المستذير اطبيعة بيانات محثه » 
والاسئلة التى بود الإجابة عليها باستخدام هذه البيانات فيل أن مختار الاساليب 
الإحصائية المناسية . 


تحليل الانحدار المتعدد باستخدام الحاسب الالسكتردفى : 


عرضنا فا سيق الطرق المعتادة المتخدمة فى تحليل الانحدار المتعدد رهى 
تعتمد علی اغتبار الپاسٹ نجموعة من المتغيرات اilأة Predictor Variables‏ 
على أساس نظری آو فکری » و تضمینها فی معادلة الانحدار مرة واحدة . ور با 
تفيد هذه الطريقة فى تقدير ال همية الأسية ھذہ المتغيرات نى التنبؤ بالمتغير التابع . 
ولسكن كثيراً ما هدى الباحث إلى مخاولة اتوصل إلى أفضل جموعةمن المتغيرات 
الب كی مکن الاستعانة ا فى الثثيق الجيد بمتغیر تايع ممين . رهنا تم 
بالحصول على أعلى قيمة لمر بع معامل الارتباط التعدد . 


ولكن نظرأ لآن معظم المتغيرات فى البخوث النفسية والتربوية تکون 
مرتبطة ببعضبا کا سبق آن ذکرنا ٠‏ فإنه يكن أخترار جمرعة صغيرة من هذه 
المتغیرات ہے تحمل قمة ة مر بع معامل الارتياط المتعدد مسارية للقيمة ۳ ی حصل 
عليها إذا استخدم جميع المتغيرات . 


وتتصب الشکلة هنا على اختيار أفضل هذه التغیرات من حيث التكلفة , 
وإمكانية احصول عل ادرات اقیاسہا ردقه .و سمو لة تط ہی هذه الادرات . 


دبالطيع لا ار بود آسلوب أمثل لاختيار هل هذه ال جموعة من المآفيرات 00 
ولا عتمد ذلك على طريعة البعدث والهدف منه والاطار النظری الذی پسترشد به 
ایاحث ی ملیة الاختبار . بید آنه [ذا کان هدی الباحث ار ثیسی هو اختیارافل 
عدد من امتغیرات ای ستطیع عن طريقها نمسیر أ كبر قدر من تبابن التغیر 


س ق سم 
دابع . فانه یمکنه استدام (حدی الطرق الانية النی صعمت لهذا الفرض . »نا 
هو جدیر بالذکر آن معظم ذه ااطرق جب [جراژها باستخدام الحاسب 
الالكتروفى بسيب كثرة وتعقد العمليات الےساییة التی نتطلیہا ۔ 


Forward (Stepwise) Inclusion 


الخطوة الآولى النى تتبع عند إجراء هذه ااطريقة هى أن تسب جميع معاملات 
الارتیاط بين کل من المتغيرات المستقلة والتغیر اتابع : دم امین المتغير 
المستقل الدی بک دون ممامل ار تباط حاصل صرب امردم بیته وس التفیر اتابع 
أعلى هذه المعاملات فى معادلة الاحدار . 


ويلى ذلك تضمين المتغير المستقل التالمى الذى يؤدى إلى زيادة ملحوظةف مر بع 
معامل الارتياظ المتعدد ( دم ) فى المعادلةبمد أن يوذ فى الاعتبار المتغيرالذىثم 
تضمينه أولا . ثم يلى ذلك تضمين المتخير الثالث الذى يرتبط بالمتفير التابع 
ار تباطاً عالببمد عزل أثرالمتغيرين المستقلينالسابقين فى معادلة الانحدار .ونستهر 
قله اامملیة بقدر ما لدي الیاجت من متغیرات جج 

فى كل والة مراعاة احك الإححصائى المطلوب أى الدلالة الإحصائية . 

الزيادة التى تحدث ف مر بع معامل الارتياط تليجة لتضمين متغير مستقل جديد 
ف المعادلة 

وا۔کں يجب أن يعم الباحث أنه كا زاد حجم ااعيئة ت.كون الزيادة فى قرمة 
0 لہا دلالة إحصائية حى لو كانت هذه الزيادة طفيفة . وهذا رين أهمية حجم 
لمينة فی تعلیل الا دار التمدد . 

و لذلك بجب علی الباحث آن برتکن ال محك آخر ژلی جاب مك الدلالة 
الإحصالیة ؛ ولیکن هذا اجك مربطا باهمية رنکنة التعیر ابجدید الذی وم 


تمه ل معادلة الا دار ۰ 


س و س 


إذ رما لا بھی الماحعث فائرة بذ كر من (ضافة متغير مستقل کون له دلالة 
إحصائية ولسكن لا يكون له معنى يذكر . وعلى كل حال ب على الياحعث أن 
بقرر بنفه ما"إذا كانت التكلفة والفائدة توازى ما يضيفه المتغير لتقل الجديد 
من تفسیرمنقی لتبان المتخیر التابع : و بالطبع عکن أن غتلف هذا اك الجديد 
من موف و إلى آخر 3 

وما ہو جدیر بالذكر أن "الحاسب الآالكتروفى يتولى عملية تر تيب تضمين 
المتخيرات المستقلة فى معادلة الانحدار ء و بذلك لا یکون للباحث ا حریة فی ذف 
أى من هذه المتغيرات المستقلة من العادلة . 


؟ ‏ طریفة حذف ال تغیرات على التوالى . 
Backward Elimination‏ 
ونقطة بده نى هذه الطريقة هى تضمين جميع المتغيرات المستقلة اى لدىااباحث 
فى معادلة الاتعدار » وحساب مربع معامل الارتیاط المتعدد بدئها وبين المتغير 
التابع ۰ دم حذف التفیر الذى لا يؤدى جذفہ لی إا اص قیمة عر بخ ممامل 
الارتباط المتعدد ٠.‏ عنى أن كل متغين ينظر إليه و كأله قد ثم تضمينه مؤخرا فى 
معادلة الا حد از ۰ 


وہہذا نستطیع ملاحظة ی التفیرات الستقلة تضیف آقل ضافة عندما 
م تضمینپا موخراً فى المعادلة . وبمكن . كافى الطريقة الآولى ‏ تقدير 
النقص الذى حدث ف مر بع معامل الارتياط المتعدد نقيجة لحذف متفیں مستقل 
تيعا نحك الدلالة الإحصائية إلى جانب احسکات الاخری . , 


فإذالميم حذى أىمن المتغيرات المستقلة ينتهىالبرايج. أما إذا تم حذ ف أحدهاء 
فان ابرناج تن نين الطريقة ۳٣‏ ن من جميع المتغيرات . وإذ أدى ذف 


أحد المتغيرات إلى اقص له دلالة أو أهمية فى قيمة مربع معامل الار تباط التعدد 
يتب البرئائج عند هذا الحد , 


= و س 


ومن الجدير بالذكر أن كلا من الطريقتين السابقتين لا تتؤدى بالضرورة إلى 
اختبار فس وعة المتغيرات المستقلة . 


والدليل على ذلك أنه فى الطريقة الآولى لا یتم حذف أحد ا تغیرات الستقلة 
ای آشتمل علیپا معادلة الاحدار حی [ذا انعدمت أهميته عقب تض مين التغیرات 
المستقلة الآخرى فى العادلة ۰ أما فى 'طريقة الثانية فإنهينظر إلى متغير مستقل معين 
فی ضوء ماتسہم به المتغيرات الستقلةالآخرى بمتمعة . و لذلك ریما یتم حذف أحد 
المتغيرات إذا استخدمت الطريقة الثانية بها يستبقى إذا استخدمت الطريقةالآولى. 
کیا أن ااطریقة الثانية قحتاج إلى وقت أطول لإجرائها من الطريقة الآولى . 


م . طريقة إضافة وحذف ا تغیرات ندر يا : 
Stepwise Regression‏ 
نجمع هذه الطريقة بين ميزات كل من الطربقتين السابقتين » وهى تعتبر تعديلا 
لطر بقة الاو . فہی تتلاف أحد العبوب الرئيسية لهذه الطريقة » وهو استيقاء 
أسد المتغيرات المستقلة الذى م تضميئه فى معادلة الانحدار على الر غم من فقدان 
أهميته بالنسبة لغيره من المتغيرات الى تم تضمينها بمد ذلك فى المعادلة . 
ونجرى اختہارات الدلالة الإحصائية فى هاية كل خطوة لتحد بد مدی إسهام 
كل متغير مستقل تم تضميته فى معادلة الانحدارم لو کان قد نم تضمینہ مؤخرآ 
فى المعادلة ۰ 
وذا سکن حذنی آحد هذه التغیرات ای رعا کان فی البداية ه قيمة 
تلی به . 
٤‏ _ طريقة توفيق المتغيرات : 
Combinatorial Solution‏ 
بم ف هلزا الي نايج ص جمیع التوافیق الممكئة النتغيرات المستقلة » واختیار 
(۲) - التحليل ) 


= ۸ھ س 


أفضل ترفقة من هذه المثغيرات التى يمكن باستخدامها تفسير أكبر قدر من 


الائیل البندسى للا فحدار المتعدد : 





سبق أن ذکرنا فى الفصل الرابع عش ر أنه إذا کان لدینا متغیران آحدهماستقل 
(س ) ٤‏ والآخر قابع (ص )» فان معادلة إنحدار ص على س يسكن تمشيلها 
هندسيا خط مستقيم ٠‏ 


فکل زوج من الملاحظات أى اتمم المشاهدة يمكن تمثيله بنقطة من المستوى. 
فاذا رسذا شکلا انتشار با لوذه الازواج من اقم » فان ھذا الخط الستقیم یکو ن 
بمثابة خط أحسن مطايقة أو خط الانحدار ء لان الثقط تسکون مترا کة حوله 
وتميل إلى أن تنحدر واقعة عليه . 
وبالمئل إذا كان الدينا ثلاثة متغيرات أحدهما متغير نايع س, » والمتغيران 
الاخران مستفلان سم » سم ہ فان کل ثلاث اقیم من املاسظات الی تناظر 
التفبرین الستقایت سب» سر والمتغير التابع س, يمكن تمثيلها بنقطة فى الفراغ 
اثلاثی الا بعاد کا هو موضح بالشكل الأتى رقم (1۸) : 





شكل رقم (618) 
التمثيل الهندسى للانحدار المتعدد 


حيث يمثل المستوى أ ب جء مستوى الاتحدار 


س ۳ 


ویتضع من هذا ااشکل أن أى نقطة مثل ه لبا ثلاثة أبعاد س, ٠‏ س, » سم 
فاذا کانی جمیع معاملات الارتراط بين المتغيرات الثلاثة موجية ٠‏ فإن جميع 
النقط سوف تمپل إلى الترا م حول قطر متوازى ااستطيلات و ص . وعندئذ 
سکن (جاد فصل مستوى مطابقة مجموءة النقط الواقعة فى لفراغ الثلاشی الا بعاد» 
وهو ٤ل‏ ق اشکل یااستوی أب جد ای سعی بهستری الانص.دار 
.Regtesion Plane‏ 


ويمكن التعبير رياضيا هن هذا المستوى بالمعادلة , 
س عد أل بر س جاب سر 

حيث أ هى نقطة تقاطع المستوی مع ا حور س ء أى المسافة أو ؛ ب ھی 
ميل المستقيم أ د » نبي هى ميل المستقيم | ب » سوم هى قيمة المتغير التابع 
المتنبأ با . 


فإذا افترضنا أن درجة فرد ما تمثل على احور سم بالبعد وم ؛ وعلى ا حور 
سال بالبعد و ن ء فإئەیمکننا تعيين النقطة ل التى تقع فى المستوى ومن . و قم 
من اانقطة ل عموداً على هذا المسستوى حى يلاقى مستوى الانحدار أب جد فى 
النقماة ھ , و بمکن عندئذ اعتبار السافة ل ه عثل أفضل تقدیر لمرجة هذ! الفرد 
فى المتغير التابع س, بمعلومية درجته فی کل من امتغفیرین الستقلین س, » سپ . 
ونعى بأفضل تقدير أن مستوى الانحدار هو ذلك المستوى الذى حمل مرع 
مربعات الافحرافات عثه اموازبة للبحور س, جاية صفری ۰ 


وهنا مجب أن بلاحظ الپاحث أن التشیل الہندسی للانحدار التعدد فی حالة 
وجود متغیرین مستقلین بعتبر امتدادا طبیعیا للانحدار امخطی البسیطہ . 

إلا أننا نستخدم فى هذه الخحالة مستوى الافحدار بدلا من غط الانحدار . 
ويمكن آیضنا نعمیم افکرة بحیث آشتمل هل الحالة اأتتى يكون لدينا فيا ثلامة 
متغیرات مستقلة أو ا ۰ 


5 ۹۰" سے 

تقاص ممعامل الارتيماط المتعدة ؛ 

ERGE E E DESE 
Shrinkage in Multiple Regression 


ذ کرنا فیا سيق أن معامل الارتباط المتمدد هو عقياس لفاعلية التنبق لعيئة 
معینة ء و يمكن الحصول على قيمته بإيجاد الارتباط بين الدرجات او ام التبا 
+ على اسان معادلة الاحدار » ودرجات ار م المتخير التابع . والحدف من 
التوصل إلی بموعة من الاوزان فی تحلیل الانحدار المتعددهو جمل الارتباط بین 
المتغيرات المستةلة والمتذير التابع أكبر مايعكن .فإذا طبى ااباحث جموعةالاوزان 
اي حصل عليها من عيئة معينة على عينة أخرى » فإن الارتباط بين الدرجات 
الوزونة لمتنیرات الستقلة والتفیی الثابع للعينة الثائية سوف نكون قيمتة 
أقل هن قيمة معامل الارتباط المتعدد الى حصل عليبا من ااعيئة الآ ولى . و تعرف 
هذه الظاهرة باسم « تقلص معامل الارتباط التعدد مچمیزهزووی» . السیب فى 
الخفاض قيمة معامل الارتباط التعدد هو آنتا تعالج قیم معامل ارتباط بيدسون 
على أنها خالية من الخطأ , وهذا بالطیع یتنا مع ما حدث فی الواقم . ولذلك ` 
فان آخطاء الصدفة تقراع و تودی ی فیم متحيزة ( آی آکبر من الةم الفعلية ) 
معامل الا تباط التعدد . ویتأثر مقدار هذا التحیز بقیم معامل الارتباط التعدد 
ف اجتمع الذى تستمد منه عينة البحث » دحجم المينة » ' واسبة عدد المتغيرات 
المستقله إلى عدد أفراد العينة . 

ويوص بعض خبراء الأحصاء بأن يكون هناك .م فردا اكل متذير مستقل ء 
ولكن هذه لانعتبر قاعدة مساما بها فى جميع الحالات . إذ برى البعض الآخر 
أن حجم العينة يجب أن يكون مساويا .٠.؛‏ فرد ء وكيا زاد هذا العدد زاد 
بات اتاج تحليل الانحدار المتمدد . ولذلك ينصح كير لنجر زوع صذاوهع1 أن 
تكون العينات كبيرة اامدد إلى حد ما . 


و باارغم من نذا لا استعلیع ود بد در جمة ااتحیز ف ساب قيدة معامل 


- زاو اس 
الار تباط التمدد ‏ إلا أنه LAE‏ تقدر «قدار التقاص الذى يدث فى هذه القرمة 


بتعابيق الصورة الرياضية الأنية , 


۱ 
ر۳ ES‏ ا ۱ سوت کی ( + ۰ و » و و ووه (۲۱ 
۳ 


رو سم 


برش آرهز إلى تقدير هر بع معامل الارتباط التعدد ف اجتمم . 


6 د" ۰ ترهز إلى م بع معامل الار تباط التعدد النی تحصل علیه من 


م له ترمز إلى عدد أفراد العينة . 

م م ترهز إلى عده المتغيرات المستقلة . 

وکا زاد کل من حجم المینة ؛ وعدد المتغيرات المستقلة قل مدى ااتتحيز 
الذى عحدث نی مار انا اسان ۰,۷۰۷ ای( م ده ۰و ۰) 

6 ۲۱-۲۰ ی م ٠١-٠‏ دم ےد ۰,۱۱۷ ونکون رم سے ۰,۸۰٩‏ 

ويو ضح کی لفجر :7,86 كيف 05 مقدار هذا ااتقلص بقممة النسية 
بین حجم امينة وعدد التغی ات المستقلة بأن افترضر ثلاث نسب مختلفة وهى : 

۵۰۶۱ ۰ ۳۲۰ ۰ ۱ ۰ ۵۰ ١ 
فان عدد أفر اد اامینات الاب‎ ٣ فاذا كان عدد المتغيرات المستقاة م ےھ‎ 


بر ع< ۱۵ ۰ ۰ ١٠6‏ على الترتيب 


لا 


وإذا افترضنا أن ميبع معامل الارتياط بين المتغيرات المستقلة الثلاثة 
والمتغير التابج يساوي + . فإن : 


١-9 





دك ف اليالة الأول سم ۱ سء 


۵ — س 


۱۹ ء٦۷‎ × 








--٦ 520006 

دم" RES‏ × ع٦۳‏ 
: ۱ 7 وهأ( 

م ر"م؟ فى الحالة لاله Xx ٢‏ گار تد اه 
۰ ۵0 سح ہو 


وبتضح من هذه‌الالات الثلات أنقيمة رم" دی ۰,۱٩‏ تساوی ریاف 
قیمة رام وهی ۰,۳۰ عندها تکون السبة ۱ء ویقل مقدار نقلصں قيمة رم 
لقدر ٢‏ عندها تکون انسبة ۱ : ۰۳۰ آىا إذا ات ألنسية Î‏ فإن مقدار 
افص التبا له صبح حوا ی ۱ہ ۱ 


ويجب أن يلاحظ الباحث أن الصورة السابقة رقم (۳۱) عکن تطپیقبا [ذا 
استخدمت جمیم التفیرات الستقله نی معادلة الاضدار  .‏ 


آما إذا استخدمت إحدى الطرق الى يتم فيها اختيار المتغيرات فى معادلة 
الاحدار عن طربی ااسب ال لسکترونی » فان أخطاء امدفة ترا درجة 
آکر ‏ وذات لان أفضل وعة من التغیرات الستقلة ای بتم اختیادها ی 
حوعة آکبر تکون عرضة الاخطاء النانجة عن ارتباط هسذه التغیرات بالتفیر 
التابع من ناحية والاخطاء الثاتجة عن ازتباط التغیرات الستقله فيا ينها من 
تاحية آخری . و كن التخلص من بعض هذه الاخطاء إذا اختار الباحث عينة 
كبيرة نسبيا ( ولتكن حوال ٠.١‏ فرد ) . 


س 0۲ مت 


ورعا تسکون افضل طريقة لقدیر درجة التقلص اتی تحدث فى قيمة 
م‌بع معامل الارتباط المتعسدد هى إجراء ماي.مى بالصدت المستحرض 


001058 Validation. 


و عكن تعقيق ذلك بأن بختارالباحث عینتین یجری عل (حداهما تعلیل‌الانحدار 
المتعددء و محسب‌قيمة مر بع‌مما مل الا رتباطاأمتعدد: و کذ لك بو جدمعادلةالاحدار. 
ٹم بطبق هذه المعادلة على المتغيرات الستقله لعبنة اثانيف» و بذاك عکنه احصول 
على قيمة صم ( أى القيمة المتنبأ بها ) لكل فرد فى هذه العيئة . ويحسب «عامل 
ارتباط بيرسون بين اادرجات الملاحظة (ص) للعيئة الّانية والدرجات المتنيأ مبا 
(صم) لنفس العينة. وهذا المعامل الناتج (ر سم ) يشبه معامل الارتياط المتعدم 

الذى استخدمه ااباحثف فى الحصول على معادلة الانحدار العینة الاو لی. والفرق 
بين هين المعاملين يكون عثابة تقدير لمقدار التقلص الذى حدث فى قيمة ركم . 
فإذا كان مقدار هذا اتقلص صغيرا ستطيع الباحث عزنل استخدام معادلة 
الانحدار ااتى حصل علما من المبنة الاو نی آغراض اتنو الستقیل . وبری 
موز دير 105168 أن معادلة الالحدار الى تعتيد على ضم أكثر من عينة واسدة 
معاً نكون أكثر ثياتا لآن العينة المركية النائجة سوف تکون ا كبر حجما . 
و لذاك بوصی الباحث بأن م العينتين الآولى وااثانية ممأ إذا وجد أن مقدار 


التقص المتنبأ به فى قيمة ر". صفیرا » ویستخدم معادلة الانحدار ااستمدة 


م 
من بيافات هله العسنة مر كبة فى البق الستفیل : 


ومن هذا يتضح أن إجراء طريقة الصدق المستعرض تحتاج إلى عينتين » 
فإذا لم بشمكن الباحث من الحصول عليبها مكنه أن يختار عينة واحدة كبيرة 
ولشکن ..ه فرد ويقسمها إلى #وعتين بطريقة ءشوائية ستخدم |حداهیا 
فى إيجاد معادلة الا نحدار الاصلية و ستخدم الاخرى فى التحةّق من هذه المءادلة 
اتقدیر التقاص الذى حدث فى قيمة هربعم معامل الارتباط المتعدد . 


ويرى كثير هن الباحثين أننا بجب أن نعتمد على طریقة الصدق المستعرض 


- ٦٦ی‎ - 


آلزددج 626107 زله ۰۷ -وومین 6اتارہ(ا بدلا من طریقة ااصدق الم۔تعرض 
لزیادة الدقة . وهذه أطريقة تتطلب تطبيق طريقة اص دق المستەرض مرتین . 


ولسی يجرى البادث ذلك عليه أن بحسب مربع معامل الار تباط المتعدد 
الكل من عينتين ( أو يقسم عيئة كبيدة إلى #وعتين بطريقة عشوائية) . ویوجد 
معادلة الانحدار لکل منہما ۔ م يطبتى معادلة الاحدار اي <صل علیها من (حدی 
المينتين على المثفيرات الستقلة للمينة الاخری . واوجد م‌بع معامل الارتباط 


التمدھ غن طراق حساب قیمة سی 7 ۰ و بذلك بکرن لد به قيمتان مربع 
ص٠‏ 


معامل الارتباط المتعدد مم حساہہما و ۃ من کل من ااعینتین . و كذلكقيمتان 
مربع معامل الارتباط المتعدد تم حسابہما من معادلی الانحدار لعینتینمختلفتین . 
ومذا یستطیع دراسة الفروق بین مربع کل من معاملی الارۃہاط و کذلك الفروق 
بین معادائی الانحدار . 


فإذا اتفقت النتائج یمکن ان یضم المینڈین معاً و سب ممادلة الانحدار فى 
هذه الحالة ليستهدمها فى التنيق . 

ولذاك أوصى أأياسك أن پستشدم طر 0 أاصدق المتعرض المزدوج كليا 
أمكنه ذلك إذا كان الحدفهن بحثه استخدام تحليل الانحدان المتعدد فى أغراض 
نی الستقیل او بذلك پستطیع التحقق من صدق ماج اتحلیل . 


- لاذا بفضل استخدام تحلیل الانحدار المتمدد عل الا دار الاسط 
فى البحوث النفسية والتربوية ؟ ومى لا يكون هذا الاستخدام بحا ؟ 


۲ - فیا پل حوعة من درجات اتحصیل ف القراءة ( المتغير التابع ص ) » 
ودرجات الاستعداد اللفظى ( المتفير المستقل الأول س )۰ ودرجات اختبار 
فی الذکاء ( المنغیر المستقل الثافی س, ) نجموعة تلکون من عشرۃ تلاميذ فى أأصف 


: الثأمن‎ 
UH ااا‎ 
| ا‎ 
TIT ٦ ELT TLI LELE ٤ا‎ 


(۱) احسب الما بيس الاحصائية اللازمة لإجاد معادلة انحدار ص عل 
ص۹ 6 سپ 

(ب) أوجد مقدار مايسهم به التذید س, » سر مهأ فى تفسير تباین التغیں 
اتاہم ص . 

(ج) آوجد مقدار مايسهم به التنیرین س, ۰ سم كل على حدة فى تفسير 
تپا ن التخیر التابع ۰ 

 #‏ فما بى مو عة من الببانات الافتراضیة لمتغیر بن مستقلین س٠‏ ؛ سب ؛ 
ومتفیر تابع ص . 








مس سس سس 





























(۱) آوجد التوسط والاتحراف العباری لسکل متغیر وتو ااریعات > 


(ب) آدجد قیم وابت معادلة الانسدار » وعسوع ا ربعات ااخاصة 


بالافعداد ء وجموع مربعات الپواق . 


) +( أوجد معادلة احدار ص على س 6 سب ۰ 

(د ) و جد م‌بع معامل الارتباط التهعدد » وفسر القيمة الناتجة . 

) ھ۵ ( احسب اليواقى ؛ وهر اع البوافی؛ و جموع هزه ا مربعات ¢ و فس 
امجموع التائج . 

( و ) احسب معامل الارتباط بين قبي ص ااتنيأ بها وقيم ص الاصلية, 
وفسر أقيمة الناتجة . ۱ 


۽ حصل باحث عل معاملات الارتباط بين أربعة متفیرات مستقلة » 
وكذإك معامل الارتباط بين كل متغیر مستقل والمتغبر التابع ۱ 


(۱) مل ستطیع الیاحث باستخدام مصفوفة الارتباطات الناتجة وحدها 
(جراء تحلیل الانحدار ااتعدد . آی بدون استخدام الدر چات الخام ۹ 

(ب) ماهى المقاييس الإحصائية ااتى يج بأن بحصل عليها فى هذه الحالةنكيجة 
لهذا ااتسليل ؟ 

( ج ) هل يمكنه إيجاد قيمة بع معامل الارتباط المتعدد ععاوميةمصفوفة 
الار تباطات رحدها ؟ 


- ۷۷ اس 


ه - إذا كان المتوسط والااحراف العیاری لمتغیر تابع س, - ۷٤,٦‏ 
ع = ۲ه ء فلتغيرين مستقلين سن سح ۱۳۹,4۸ سے ۱۹,۵0 


سس هد 217,46 2 سے 4 . وععامل الارتباط إن ید ۰۷۰ 


و ان سر اس -- ٠,٦٦‏ ؛ و لاس اس حت ۳٣‏ 
احسب معامل الارتباط المتعدد بین المتغیر التاہم س, ؛ والتغبرین الستقلین 
سم » س معا ۰ 


٩‏ - فيما بلى مجموعة من البيانات الخخاصة بدرجات ماثية طلاپ فى ثلالة 
اختيارات : 





اختبار الاستمداد الفری| ۲ | ۰ ١٠‏ | ۱۲۱۱۱۹ 1 
ال اجس اہ ان ان ان سو 
اختبار الاستدلال اللفظى ۴ | ۱۸ ۲ | ۶ 4۱۱۵۱۱۰۱ ۳ 
(س,) ا 


افندمی (سسب) 


إذا افترضنا آن درجات الاختبار ص ترتبط ارتاطا خطباً بدرجات کل 


من الاختیارین س, » س, ۰ 


)1( احسب ٭صفوفة معاملات الارتباط ۳ ۳ بن ص )+ و ٤‏ 
سم ۰ 
آ(ب) آوجد مه‌ادلة انحدار ص عل س, » سي . 
(ج) آوجد قيمة ر" او ٠‏ ر و 
م ص١٠‏ ص۲۰ ص٢٠۲‏ 


ی" ده 


۷ هل اوأر ترتيب إدضال المتغيرات المستقلة ل موادلة الالحدار ل 
مقدار ما يسهم به المتغير الآول الذى يتم احتواؤه فى المعاداة ؟ وهل ؤار ذلك 
فى مقدار ما يسيم نه المتغير الاخير النی یتم احتواژه ؟ وما سهب ذلك ؟ 


۸ - هل بزثر ترتیب [دغال التغیرات الستقلة ق معادلة الانحدار فى قيم 
معاملات الانحدار ؟ وهل يؤثر هذا الترتيب فی مر بع معاعل الار تباط امتعدد ؟ 
و(ذا کان الاس کذلت فا هی ااصمو بات ای نواجہ ااباحث اانفسی عند تفسير 
البيانات الفعلية ؟ 


4 - فیما يل ثمانية متغيرات . تخير بمضا منها وضع ثلاثة فروض بحثية 
عکن‌اختبار صحتبا ناستخدام تحلیل‌الانسدار التمدد مع اعناية باشتيار المتغيرات 
المستقله والمتغير التابع . والمتخيرات هى : 

اتحصیل الغوی » مفبوم الذات . الذکاء » الستوی الابجتماهی والاقتصادی» 
مستوی الطموح » ابلنس » اتحصیل فى القراءة » دافع الانجاژ . 


. افترض أن لديك مشكلة بحثية تتطلب تفسيرا علميا أسمة اتعصب‎ ٠ 
وافترض ایضاً أن هناك ستة متغيرات مسثقلة ترئيط يذه أأسمة مث لالتسلطية»‎ 
اطارف الدبی » ااتعلیم ء المحافظة ؛ المستوى الاجتماهى .. العمر ؛ و بعض هذه‎ 
. التعیرات المستقله ترتيط فيما بينها بدرجات متفاو ه‎ 


(۱) ماهی الشروط الی ینیفی توفرها للثنبژ بدرجة آفضل بسمة اائعصب . 
(ب) هل من احتمل آن ترید دقة التنيؤ بإضافة أكثر من هذه المتخيرات 
المستقله في معادلة الانحدار ؟ و لماذا ؟ 


العصی لالساب مش 
طرق الضط الا حصایی 
معامل الارتباط ا جرف وهب الجر 
معامل الار تباط ا جزقی 
استخدام تحلیل الاحدار فى حساب 
معامل الارنياط الجرق 


معامل الارتباط شبه الجر ( معامل ارتباط الجزه ) 
تفسير الانحدار المتعدد فى ضوء الار تباط شبه الجزئى 


ههد ما : 


عرضنا ی الفصل السابق مفہوم الانحدار المتعدد و كيفية الحصول على معادلة 
الا دار نق حالة وجوه متخيرين مستقلين أو أكثر ؛ وتفسیں مقدار ما ېم به 
المتغیرات ا استقَلة مجتمعةء؛ وما آسہم ب کل منہا علی حدۃ فی التذبؤ بقم المتغبر التابع 
باستخدام مفہوم معامل الارتباط التعدد . وسنفرد هذا الفصل لناقشة أحد 
الموعدوعات ا مامة ا مرقبظة بتحلیل الانحدار المتعدد وبغیرہ من طرق تحليل 
المیانات التعددة التغیرات ؛ وهو موضوع ااضبط الإسسصاق 51201501081 
0001 . 


فالارتباط والانحدار المتعدد مردفان إلى دراسة العلاقة بينجموعة منالمتغيرات 
للاستفادة ہہا فى الننیڑ بالظاهرة السلوكية وتفسيرها . وهذا بالطبع يتطلب نوعاً 
من الضشبط والتحكم فى العوامل العارضة أو المغترية التى ريا تؤثر فيالنفسير .و بمكن 
إجراء هذا الضبط أو التحكم بطر منعددة منہا ااضبط النجربی ۵101ہ:7(ہەم×7 
٥1‏ ٥و0‏ النی تم عن طريق اتصمييات التجريبية اغخلفة 1م٤٣۵ Exp]‏ 
قتع زوم(1. وااضط الاحصای ۳۹ هوه‌اسنتنا و2 ىهذا الفصل بشىء من التفصيل . 


ونقصد بالسیط الاحصائی (ستخدام الطرق الإحمائية فى عزل تأثير متغير 
أر أكثر من اعلاقة بين متغير مستقل أو اکثر ومتغیر تابع ۰ و بذلك نتحك فى 
تأثير بعض التفیرات عل التغیر الناپع حی بقسی لباحث دراسة املاقة الفعلية 
بين المتغير ات المستقلة المطلوية والمتغير التابم . 

ولتوضيع ذلك نعرض المثال الاق : 


نفترض انا طيقنا اختیار ù‏ اھا فيس الذكاء و الاخر يقيس القدرة 
النفسحر کية عل بحوعة من ال طفال نی آعمار ختلفة . 


نت ۱۷" سب 


ونظراً ان الذكاء یز بد بزيادة العمر و كذلك القدرة النفسحركية فإن درجاث 
اختيار الذكاء سوف ترتبط بدرجات اختبار القدرة النفسحرکكة لان کلا منهما 
يرتيط بالعمر ارتياطاً موجبا . 


ويمكن عزل أثر العمر من العلاقة بين درجات الاختبسسارين عن طريق 
الضیط الاحصائی لاماد العلاقة الفعلية بين المتغيرين . 


و توجد مقایبی (حصائية مختلفة ستخدم فی اضبط الاحصائی آهمها : 

. Pattial Correlation معامل الارتباط الجزى‎ ١ 
«Semi Partial Correlation ععامل الارتباط شبه الجزل‎  ؟‎ 
. Part Correlation وأحيانا يطلق عليه معامل ارتباط الجزء‎ 


وسوف فعرض فيا يلى هذين التوعين من المعاملات لأاهميئهها فى تحلي ل 
الانحدار المتعدد , وتحليل المسارات وزوتراهج4 نطو الذى ستعرض له فى 
الفصل التاسع عشر . 


معامل الارتاط ا زی : 





معامل الارتباط الجر هو مقیاس حصا العلاقة الخطية بین متنبرین بعد 
عزل :أئیر التغیرات الاخری . درم عزل تأثیر هذه المتغيرات عن طريق تعديل 
قم المتغدر التابع والمتغيرات المستقلة بحسث تأخذ درجات المتغير المطلوب عزل 
أو ضبط تأثيره فى الاعتبار . 


وفكرة عزل تأثير متغير ثالث من العلاقة بين متغيرين يسكن التعبير عنها 
بأسلوب إحصائى دقيق . فإذا افترضنا أن لدينا ثلاثة متغيرات سي » مسري » 
سپ . وأن جزءآ من مقدار الارتباط بين المتغيرين س ؛ س, رها یکون تلیجة 
لارتيساط كل منهما بالمتفير الثااث س . فک سبق أن ذكرنا فى الفسل 
الرابع عشر أن أى قيمة من قیم التفیر سم أو س مکن تقسيمما إلى جز لان 5 


س ۱۷۳ مت 


أو الخطأ الناتم عن تقدير س, أو س, ععلومية سي . وهذان الجزءان مستقلان 


أى غير مر تبطین ۰ 


والار:,اط بین ب وع البواق أو أخطاء لتقد ير اانايجة عن التذبؤ يقي المتذير 
س ,أو سر بمعلومية اب هو معامل الارتباط ا چرئی؛ و ارمز له بالرمزد رم أى 
هو الإرتباط بين المتغيرين س يسم بعد عزل تأثير المتغير ام . وهو الجزه من 
الارتياط المتبقى بعد عزل تأثير المتغير الثالث ٠.‏ 


وبعيارة أخرى دربب هو الارتياط بين البواقى بعد عزك تأثير المتغير سى 
من کل من ا لمتغیرین س, © سم ۰ 

ریسمی معامل الارتباط ااجزئی فی ہذہ الال د معامل الارتباط ااجزٹی من 
الرئية c First—order Partial «Jy!‏ . 

وااصورة الرياضية المستخدهة فى حساب معامل الارتباط الجزئی من الرتبة 
الاول هی : 


رز س يرل 
5 5 ٢ے‏ سم ماگ - 1 لف © هم و و © ۰ ١‏ 
8 ۳ ا فی 071+ e‏ 








دلاو ضيح كيفية تطبيق هذه ااصورة فترض أن س٠ ٦‏ س٣‏ هیا درجات 
اختيارين فى الذكاه وااقدرة اانفسحركية على التروتيب مجموعة من الاطفال ختلفة 
الا حجار ۰ 

ولنفترض أن س ہو متغیر العمر ؛ وأن الارتباط بين المتغيرات الثلائة 
هي : 

درم = هده ۰ ر د ۱۰ ,ه ۰ زر تست موه 


5 ۳۲ ۳۱ 


وبذاك یکون معامل الارتباط ال زی پاستخد ام اصورة سا بقفرقم(۱)هو ۱ 


3 yr اچ‎ 


نھو رش ریہ 


یس عم س ال ل 
۱ 
ات ۳٣۹‏ ٭ 


3 


و مکن تفسیر هذه اقیمة باستخدام مفیوم التباین الشترگ . جزه اتبای 
المشٹر ك بين التغیررن سم کس حت دایم عد (۵ه,۲)۰ د ۰,۳۰۳ وجزہ 
التياإين ا مشترك بین سرء س, بعد عزل تأثیرالمتغیر س سے درس (۰,۳۹)؟ 
ہس ۰۱۳۰ 


و بذك کون جزه لشاان المشترك النامج عن تأثير اأعمر يساوى م.م . َب 
۰ تت ۰,۱۷۳ ۰ أی آن النسپة الئوية للارتباط الناتج عن تأثير متغير العذر 
۳ءء 
دا 


سے 
عم 





۰ ۰ عد ره 


واانسبة الثوية للارتباط الناج عن تأثیر عوامل آخری عد ۱۰۰ - ۷وس 
۳ ° 

وما لاشك فه آنه يمكننا تثييت أوضيط متغير العم بالطرق التجريبيةوذلك 
بأن تختار جموعة عمربة واحسمدة من الاطفال , م وجد الارتباط بین درجات 
الاختيارين لهذه المجموعة . 

و بذلك لا یکون لعمر تأثیر عل مقدار الارتباط بین درجات الاشتبارین . 
غیر آن استخدام مفهوم الارتباط الجزنی بحقق نفس افکرة ولسکن بالطرق 
الاحصائية . 

وی حالة وجود ثلالة متخیرات بمکن آن نحسب ثلالة معاملات از تناط 
جزئية من الرتية الآدلى عن انوي ی بطبیی صور ریا هام2 


للصورة رقم )۱( ) ااا بقة کال 0 


5 
}3 + محلم 


س .۷س 


دې س ېل 
مجع .. ٠...‏ 0 
e‏ سس دی مرو د" 











نے ہس ما 
+ ر © سپس موم و ہنی هم ےہ )۳( 
0 ۱۷ س رم ۱۷ د" 


وبحب أن بعلم الباحث أن الارتباط الجرئى لا يقتصر على ثلائة متخيرات 
فقَطء إذ توبددمعاملات ارتياطهزئية من رتب أعلى . وتتحدد رتية معام لالارتباط 
بعدد المتذيرات المطلوب عزل تأثيرها . فثلا إذا كان لدينا أر بعة متغيرات س » 
سپ » س » س فإنه يمسكننا الحصول على معاملات ارتياط جرئية من الرتبسة 
اشائية ولوززیوط رول:0--اتوہ88 مُل ہی وهذا الرمز یمی آئنا توجد 
معامل الارتباط بین ااتغیرین الستقلین س, » س, بعد عزل تأثير للتغیری‌س ء 
۰ 

والصورة الرياضية المستخدمة ى حساب معامل الارتباط ازثی من الرتية 
الثانية هى : 


پر ose A CE‏ (م) 





لل سے سس 
۳۰ ۱ ۳ ۲ 
۷ ۱ س ر م۷ سل ل ۳ 


و بالطيع بزداد تعقيد العمليات الحسابية كلا زادت رتية معاملات الارتباط 
الجزئية » أى كا) زاد عدد المتغيرات الى يريد ااباحث عزل تأثيرها . ولذلك فإن 
براح الحاسب الالسكترونى الخاصة بتحلیل الانعدار التعدد تجری عادة المدایات 
الى بتطلها زيحاد معاملات الارنياط الجرئية . و لسکن نظراً اصعوبة تفسیں مثل 
هذه المعاملات و نخاصة التى عن الرتية الثاية وما فوقها » فإرر أماحث نادراً 


ما لجأ إلى حساب معاملزت أعلى 3 آ2 هن ا 3 الاول 


- ۹۷۷ ۔۔ 


طریقة أخری لحساب مهامل الارتباط ابمزیی : 


عکن حاب معامل الارقياط الجرق باستخدام طريقة آخری اکر تعمما 
وهی تعتمد عل معامل الارتباط التعدد . فاستخدامپا تطلب حاب هذه 
ا لمعاملات . و مصح كير لجر Kerlinger‏ الباحث رالا استخدم هذه ار قة 
إلا إذا كن لديه ق معاملات الارتباط المتعدد أئناء تحليل الانحدار المتعدد . 
فن المعلوم أن حساب هذه القم یتطلب وقتاً وجہدآ كبيراً ۰ 


والهدف من ذكر هذه الطريقة هنا هى أنها تسكن الباحث من تصور العلاقة 
بين لیل الاتحدار التعدد و معاملات الارتباط الجر ية 5 


معامل الارتباط الجزئی بین التفیر التابع ص والتفیر الستفل س, بعد عزلتأثير 
المتغير المستقل س, نطبق الصورة الرياضية الآتية : 
1١)‏ 7 دن ) ان )ا ا 


۲ 
7 ص۲۰ 
¢ ¢ 4® ۸( 
ف ر٢‏ رهز بم معامل الارتباط الجزئی بين ال متغیر النا 
حیث د س | ں ترمز إلى مربم معامل الارتباط الجزئی بین التغیر التابع 
ص ٠»‏ والمتغير المستقل بر بعدعزل تأثبر التذبر الستقل 


سرب ۰ 
۱ داص ۲ آرمز إل تباین التغبر النابع ص الذى سكن تفسيره 
معلومیة المتغیر المستقل سب . 
۰ د ص۲۱۰ ترمز إلى تباين المتغير التابع صن اندى _ سکن تفسيره 


معلومية المتثيرين المستقاين س, رر 


3 ٦۹ 
سب کے هو تباین امغر لابح ص اأذى لا برجمع‎ ٩ و بالطبع المقدار‎ 
۰ ٣ 6 إل اتحدار ص على س‎ 
کا ۰ فإنه سکننا‎ Û أما إذا کان لدا 1 له متحبررات مستقلاً سم > لم‎ 


| جاد معامل الارتہاط الجر بس المتغير اتابع ص . والمتغير المستقل سم بعلم 
عزل تأثیر التفیرین الستقلین س, ءس, بتطبيق الصورة الرياضية الأنية : 


ےو 7 وا 
۲ (۱ 7 دا ص,۷۱) 7 ( ص ۲۲۱۰ 


لے ت یا 
ص ۳۱۰۳ حد ۳ 
۱ د ص۲۱۰ 


هم هم هو ھ ھ (٦)‏ 
حيث دص E‏ ترمز ی مربع معامل الار تباط الجزئى المطلوب . 


ترمز إلى تياين المخير التابع ص الذى ينكن تفسير ه بمداومية 


۲ 
2 ص ۲۱۰ 


¢ 


ترمز إلى تياين المتغير ااتايع ص الذى يمكن تفسيره 


ببعلومية التغیرات الاستقلة کا 2 سپ + سے مجتمعة ‏ 


۲ 
٣۲٣٣ص‎ 


و لاحظ آن القدار (۱ دص.۲۷۱) بدل عل تباان المتخبرص الاذی لا رجع 
إلى التغررات امه س٣١‏ 7 س 7 سب جتدعة ۰ والمقدار ) ۹س 7 ۱ 
يدل على تیان المتغير ص الذى لا يرجنع إلى تخر ان المسةقاين سم » ام معا 


فإذا قسمنا هذا الفرق على ثباين بواقى اتحدار ص على سم 4 س ( وهو 


- 1۷۷ - 
النباين الاكبر ) ينتج لدينا ما يسمى « بالتجاین الجزئی ٥٥‏ ٥و‏ ہ۷ ونا :وء 
ومعامل الارتباط الجزئی هو الجذر الثر بيعى لهذا التياين الجزئی ۔ 


و بوضح کی رلنجر 1 انباین الجزئی ر 0 5 و بالتالى معامل 


الاز تیستاط الجزئی ا بالشکل التخطبطی الاتی دم (59): 





شکل رتم ۱ 713) 
تمثيل التباين الجزئى 


و بالنظر إلى هذا الشكل تحد أن مساحة المستطيل الا كبر تمثل الثباين الکلی 
للتغیر التابع ص 2 خی تساوی الواسد الصحيح ۱ و اللجوه من المساسمة انظلل 
مخطوط أفةية ممل القدار (۱ " فو نا ) » والجوء من المساحة المظلل 
خطوط رأسیہ ری نفس الوقت مقسم إلى مربعات صغيرة نقيجة تقاطعه معالجزء 
من المساحة المظلل خطوط أفقية ثل المقدار ( ۱ درن , بم) - (1 - 


1 ۱ 
صر ۲۳۲۱ 


- ۹۷۸س 


ظ أن التباين ر" التباين ر؟ ثلان فى الشكل . 
را اق اون ہیں ا دا پم كثلان فى الذكل 
و پذلك یکون الاين الجزئىعبارة عن النسية ہین المساحة ااقسمة ی هر بمات 
صغيرة إلى المساحة المظللة يخطوط أفقية . أى أن المساحة المقسمة إلى مر بعات 
صغيرة هى الى تمشل التباين المشترك » وهى الأساس ااذى بن عليه تفسير 
معامل الارتباط الجزئی . 
استخدام تحايل الانحدار ااتمدد فى ساب معادلات الار تباط الجرئية :0 
معاملات الارتباط الجرئية نعرض المثال الافتراضى الانى لقم متفیر تابع ص » 


ومتغيرإن مستقلين س, 2 سي ٠‏ 














_ صر ۳۳ و 
۱ ۳ ۳ 
۳ ۱ ۲ 
۳ ۲ ۱ 
3 5 4 
٥ 0‏ ۵ 
التومط اسای ۳ ا ۳ ۱ ۳ تن 
جوع مريبعات الانحرافات ْ 
16 1 
التماین ۱۳ 0 ۲ ۲,۵ ۵ ۲ 
9 7 
ن ۰ ۱ 
الاتعراف العیاری ۸ ۱,۸ ۱,۸ 
سے 5 سا و ۰ كك = .۹ 5 
رس E‏ "۳ ۱ 


جدول رقم ( ٩6‏ ) 


۔- ۷۹ 


فاذا آردنا [ماد معاما الار تباط الى اننا نطق الصورة 
إذا أردنا ماد معامل الارتبا وق ی 3 نطبق السور 
رقم (۱) ااسابقة کلاتی : 


210-۰ 3) وی 


ر پیر اجه تسس سس 
ج 


سح ےھ قرا ۰ 


أى أن عرل تأثير التخير سي من العلاقة بين اللتغیںین ص » س, أدى إلى 
انخفاض قمة معامل الارتياط ان المتخير ن من ۰ إلى 1 ۰ و بالطبع 
لا يكون الاتخفاض فى مقدار الار تباط كبيراً إلى هذا الحد فی البحوث الفعلية . 


ولتوضيح مفهوم معامل الارتياط الجزث فى ضوء تحليل الانحدار :فترض 
أننا حسبنا قم ص المتنبأ بها باستخدام انحدار المتغير التابع ص على أحدالمتنيدبن 
ااستقلین وليكن سم مثلا . ثم أوجدنا معامل الارتباط بين المتغين التابع سي » 


رقم عن التبا ضري > نجد أن قيمة هذا المعامل تساوى الواحد |أصحيح . 


اد اس سس = 31 

فعامل الارتباط بین قم ا متغیں اطنی» ؛ دقم المتغبر ا متلباً بء نکون قبمته 
مساو بة الوأحد الصحيح داتما لان قم صم ھی نفس قم س بعد ضرا ف 
مقدار ثابت وإضافة مقدار ثابت آخر عليها . دقد ذكرنا فى الفصل السابع أن 
هذا لا يوئر فى قيمة معامل الارتماط . 

أما إذا أوجدنا معامل الارتياط بين قيم المتغير المستقل سر واليواقى ف 
نجد أن قيمته تساوى الصفر . وهذا صحيح دائما لآن الب اقى هى الا افات 
الناتجة عن التليوٌ بهم ا متغیر التابع بمعلوعیة قي, المتغير المستقل . 

والقيقة أنمعامل الار تباط الجزى هم معامل الارباط بين عم ئي من 


٠ 788651010815 اوائ‎ 


Ae - 

أى أنه إذا افترضنا أننا حصلنا على معادلة احدار ص على س, ٠‏ ومعادلة 
انحدار سن, على سپ وهما: 
؛ سم = 1 مل ب ٣م‏ 

و بعد حساب قيمة كل من الثابتين لكل معادلة على حدة » وإماد قيم صم 
م ؛ ثم حساب قَيْم فى سے ص مت کم ١‏ فم = س س م جد 
أن معامل الارتياط الجرق نے هو معامل الار تباط بين ابواقىف,» 
ضف ۰ 

و لتوضیح ذلك نعابق هذه احطوات على الييائات أأسبابقة المبيئة ف جدول 


نحصب أولا قيمة كل من الثابتين | »> ب نف معادلة انحدار ص عل سم 


حسث لجد أن ے ٠ 1٠١‏ سی "ب 
: ا == xX‏ 9 


١۸ 


کے بر نو یہ 


و بذاك أكون مدادلة اد ار ص و م فى ٠‏ 


0005 

م = ۱,۲ سل ٦ئ‏ سم 

و بنفس اأطريقة سب فمة کل من الما تن 1 ۰ ب م( واوجد معادلة انحدار 
ا عل لم وهی : 

تم ے ٢‏ ج ۹,٭ “لو 

۱ 

ص ؛ س, الموضحة فى اجدول رقم (44)» وكذلك البواقى ف, اف 

وهذه سبنة ف الجدول الأتى رقم )4( ۳ 


Tep FN (ov) 








< ڑکپ سد وه سل کل o‏ او ۷*۰ وړ ڪول a‏ ه ره 
۰( مر ا سک لكل حالم و ۱۳۰ A‏ سا کر ا وا 
کی اک +٠۰‏ کل ۱ ۹ ۸٩‏ ۱ سک ۲ | 
اس کا ao‏ و | + ا“ ود س٠‏ اده | 4 
ag‏ | “ے۲۸۸ کے ماه لش د درم اه ار 

ہہ | کم سل مس ہے | اص| ام لص سل )کر سے ۳ 5 کے 











- ٦۹۸۳ س‎ 


س ۹۸۳ 


ویتضح من هذا الجدول أن قم فى تمثل الاخطاء الناجمة عن الانيق بشم ص 
بمعاومية قيم سم ٠‏ وقیم یم تمثل الا خطاء للناجمة عن اتنب بقیم س, بمعلومية 
قیم سب 


فار ماد معامل الارتیاط بان هرن ص ۰ سم رل عزل تأئیر المتخير سپ 
مباشرة كالاق 


سم ۲۷ | صش ۰ ا صقر صفر 
سک سرا کارا کف 
yt) o | ۲‏ ۰۹ 
کا ل اللا 
۰۸ و کا اک اه 


2 


پیت سس سین | یی سے إ یہی سی سی 





اجموع صفر صفر ۱,۹۰۰ ۱1۰ 
جدول رقم ٩۹۱‏ ) 


ن # فف س + فم »× #ف 


۾ 4 ہے سس ۱ سا لے سے ےس 0 
”فف پان # فر" -(#ف,)" بان ف" 3 
بت رد 
۰(۷) (4۰,) ۱,۹۰()۰(۷) 


مس وه تقرباً ۰ 








رمنا بجپ آن لاحظ الباحت نبا نفس القيمة ای حصلذا علیما پاستخدام 
صورة معامل الارتباط الجر دفم (۱) ٠‏ : يجب إن يلاحظ أن کو کے 


صقر رز ۰ سد صهر ۰ 
ل س زر 


٩۹۸6 


أى أن معامل الارتياط بين متغيرين بعد عزل تأر متعير ثالث هو معاهل 
الارتياط بن البواقى الى حصل عليها من انحدار کی من الله إن على المتخير 
الثالك . 


معامل الارتياط شيه الجزق أو معامل ارتياط الجره : 


من عرضنا ااسابقى يضح أن الباحث يستطيع أن يعزل أثرالثياين غير المطلوب 
من کل من المتخير بن هو ضع البحث . فق المثال السابق عولنا تأثير ااعمر من كل 
من درجات اختبار اذکاء و اختبار اأقدرة النفسحركية . ويعير الادتياط الجرقى 
عن الملاقة بين درجات كل من الاختيارين بعد عزل تأثير ااععر من ھذہالدرچات 
أو ضط تأثيره على المتغيرين بطر بقة [حصائية . 


والان نفترض آن الباحث أراد أن يعزل تأثير العمر من درجات اختبار 
"لذکا. فقط ولا برید آن یعزل تأثیره من هرجات اختبار القدرة النفسحركية . 
فمندذیسکنه استخدام نو ع‌آخر من‌معاملات الارتباطیسمی معامل‌الارتباطشیه 
اجڑزک Semi Partial Correlation‏ › وآحبا'ا یسمی معامل ارتباط الجزہ 
Patt 0‏ „ 


رامورة المستخدمة فى حساب هذا المعامل والذى سار من له پالرمز 


دوم ,)ی الارتباط بین المتغیر الأول والمتغير الثانى بعد عزل تأثير المتغير 


الثااث فقط هى 


ای د مايه ۱ ۱ )۷( 


۰ ۰ ۰ ۰ ۳ 3 ٦ (۳۰ (٦ 


ق حساب معامل تا 07 هو أن مقام هله امو ره پشتمل عل ا اقدار 


75,1 فقط 


فت ۵ مب 


أما إذا أراد الباحث عزل تأثير المتفير الثالت من المتعين الأول فقط أى 
فانه عکنه استخدام ااص رة الا:.2 : 
,(۲۰۱) إله عذنه استخدام ااصورة الانبة 





(^) ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ی‎ - ۷ e (۳. 0 


و عکن توضیح مفهوم الارتباط شبه الجزئى و كيفية حساب قيمته بالإشارة 
إلى اجدو لین رقی (44) ١‏ (هة) ٠‏ فى الجدول رقم (م4) حسينا قيمة س, 
المتنبأ بها أى سم » والبواق ف, الى تساوى ام الناتبجة عن انحدار 
المتغير س على المتغير سر . 

فاذا حسینا معامل الار تباط بين قم قفبء ص الممينة بالجدولين دفم(٩)‏ ۰ 
(۰)40 فان قيمة العامل الناجة وهی ۰,۳۷ عثل الملاقة بين المتغيرين ص ۰ سم 
بعد عزل تأثير المتغير س, من المتغير س, فقط . 


و بمكننا أيضا إبحاد العلاقة بين المتخيرين ص » س بعد عزل تأثير المتغير 
سي من المتخير س, فقط باستخدام الصورة رقم () کلاق : 


سس یر 
5 نا صس تل صس اس س, 
ص(س ۰ س) = و" 
س سم 


وبااتعويض عن قي معاملات الارتباط الدونة آسفل جدول رقم (14) 





جد آن : 
۱ | ی 
صس(س,.سب) ‏ ۷ ۱:۰3 


ده ۰,۳۷ 


ے۸۴٦‏ ۔ 
رهی نفس القيمة ای حصلنا علپا بایجاد معامل الارتباط بين فى ٠‏ ص٠‏ 


و عکن حساب معاملات ارتباط شبه جزئية من رنب آعل کا هو الحال فى 
معاملات الارتباط الجزثية . و عکن آن بستفید الباحث من هذه العاملات ق 
التحلیل المتقدم للار تباط والاضدار التعدد ؛ رق آفسیں قاج هذا ااتحلہل ۱ 
فعامل الارتیاط ا( معامل ارتباط شه جز من الرآية اما نبة .وهو 
يدل على الارتباط بین التفیرین ۱ » ۲ بعد عزل تأثير کل من التفیرین ۰۳ » من 
المتغير ‏ فقط . وبعبارة آخری اه معامل الارتياط بين المتغيرين 
۱ بعد استبعاد القدار المشترك رن امتخبر ۲ والمتغيرين ٣‏ 
وااصورة المستخدمة فی حساب ھذا ا مەامل هى : 
(rer? (res)? +7۶ 3‏ 
کے ا 
 )4۳۰۲(۱‏ ود 
پ١‏ ۳( 
۰ ۰ ۰ ۹( 
آما معامل الارتباط (o4)‏ وو نعامل ارتباط شبہ جزئی من الر نية 


الثالثة . وهو يدل على الارتباط بين المثغيرين ١١‏ ؟ بعد عزل تأثير كل مرس 
المتغيرات م ؛ 5 .و هن المتغير ؟ فقط ٠‏ ویمکن الحصول علی فعاملات ارتباط 


شه جز أمة من رب أعلى من ذلك ۰ 


تفسیر الإنعحدار امتعدد ق ضوء مفہوم الارتاط شه ا ری : 


ذكرنا فيا سبق أن المتخيرات المستقلة التى استخدم عادة ى البحوث الافسية 


والتروية تكون مرتيطة إلى حد ير . وهذء اؤدى إلى بعض المثسكلات عند 
تحليل ال جدار المتعدد 5 


ہے ٦۸۷‏ سد 


فإذا كانت جميع معاملات الارتباط بینا متغیرات ال ستقلة نساوی صفرآء فان 
مر بع معامل الارتباطالمتعدد بین ا متغیرات المستقلة مجتمعة والمتخير التابع يساوى 


أى أن : 


۲ 
دص :۰.۲۱ کر رر رر ہا 


MD) <‏ 
و بذلك استطیع تحديد مقدار تياين امتغیرالقاہم الذى يمكن تفسيره يمعلومية 
كل متغير من ا تغیرات المكتقلة نظراً لعدم وجود ارتباط بين هذه المتغيرات ٠‏ 
وبالطبع بندر وجود مثل هذه الال ف البحوث النفسية والتربوية ٠‏ إذعادة 
تشتمل المواقف البحثية على متغيرات «رتبطة . وهنا تحاول الباحث التغلب على 
هذه المشكلة بأن يجرى توعاً من التعديل على هذه المتغيرات المرتبطة ميث تصبح 
متعامدة [وررمج 0:40 أى يصيم الارتياط يبنها صفراً . 
دیستخدم الارتباط الجر والارتياط شبه الجزقى فىإجراء مثل هذا التعديل ٠.‏ 


ويمكن تعمم الصورة رقم )٠١(‏ علىأى عدد من المتغيراتالمستقلة المرتبطة ٠‏ 
فن حالة أربعة متغيرات مثلا تصبح الصورة کلانی : 


۲ ۲ ۲ ۲ 
د ص. 4۳۲۱ * ص7۳ ص(۱۰۲) 7۳ ص(۲۱۰۳) 


سب دص( ۳۲۱۰) A‏ رنه هر MF a‏ 


و بالنظر إلى هذه الصورة نجد نك من 2 مز إلى الاين المشترك ينا اتسر 


القابع والتغیر الستقل الاول » ر" ص(۱۰۲) ترهز إلى مربع معامل الارتباط 


AA =‏ س 


شمہ الجرق ) معامل ارتباط اخزء ) بين المتغير التابع وااتعير المستقل الثانى بعد 
عزل تأثير التباين المشترك بین المتغیرین الاول والثانی ء اص (۱۰۳ب) آرمز 
إلى مر بع معامل الارتياط شيه الجزئى من الرتبة الثانية عند احتواء الم:خیر الال 
فى المعادلة بعد عزل :أئیر التبا ین المشترك بينه وبين المتغيرين الآول والثانى . 
و بذلك نحصل على التواين النی یسہم به هسذا المنغير دون تسكرار للتباين الأذى 
أسهم به المتغيران الآول والثانى الفعل . 


۲ فى ثر مز إلى التياس المشت ك س الس أل الت 
أما دام ,بي فبی ترمرال التياين المعترك بين المتغير التابع والمتغير 
المستقل الرابع بعد عرزل تأثير المتغيرات الثلاثة الآولى من هذا المتغير المستقل 


ہے 


فشقط . 


أى أن هذه ااصورة تعبر عن طريقة عزل بواقى كل متغير مستقلعلٍ الترتيب 
من المتغيرات المستقاة التالية له » و بذلك تصيح المتغيرات المستقلة متعامدة. فكل 
حد أشتمل عليه هذه الصورة يدل على نسبة التهاين فى المتغير ااتايع الذى يسهم نه 
كل متغير من المتغيرات المستقلة الآربعة فى معامل الازتباط المتعدد . و بالطیح 
يدل معامل الارتباط المتعدد على نسبة التباين الكلى فى المتغير التابع الفی آسهم به 
المتغيرات المستقلة جتمعة فى معادلة الانحدار . 

وهنا يجب أن نوجه نظر اأباحث إلى أنه يمكنه الحصول على نفس قيمة هربع 
معامل الارتماط التعدد بصرف النظر عن ترتيب اسنواء التغیرات فى معادلة 


الا تحدار 8 أى أن : 


۳ ۷ 


: نت ۲ 
لص پپ 27 ص مم 27 ص٢٢٢۲‏ 


وکن ختلف مقدار ما یسم به کل متغیر مستقل ق تباين المتغير الشابع 
اختلافاً ملحوظا باختلاف هذا الترتیب . فالتغیر الستقل الذی تحتوبه معادلة 


.- 544 - 


الاحدار آولا سوف يسهم بلاشك بقدر أ كبر ‌تباین التفير التابع عما لو احتوته 
المعادلة مؤخراً . ونو جه عام » كا زادت الارتباطات بين المتخيرات المستقلة وتم 
احتواؤها فى معادلة الانحدار مؤخراً قل تبعا لذلك مقدار ما تسهم به فى هذا 
الثياين : 

ولی أوضح للبأسدرعف كيفية إيحاد قيمة هر بع معامل الارتياط المتعدد بين 
متغیں تابع وثلانة متغيرات مستقلة باستخدام الصورة رقم )١١(‏ والى تصبح 
کلای : 
ہے و ا ۲ ۲ 
0 ص وأ د ص(م١1)‏ د ص (۲۱۰۳) ۱ 


)۱۲(۰ ٠ 


3 ص ۳۲۱۰ 


نفترض أن لدينا مصفوفة ارتباطات بين المنخير التابع وكل من المتخيرات 
المستقلة الثلائة . وكذلك الارتياطات بين المتخيرات المستقلة ٠.‏ وهذه مبينة فى 











الجدول الأتى دقم (۹۷) : 
۱ ۲ ۱ ۲ | ص 
7 00۱0 ان 
> وت 
۲ | ۱,۰۰۱ و 
د ہے ھجت 
اص 5 رتا |. ١‏ 1 


( :1 التحليل ) 


.۹۸۰۷ سم 
فالحد الأول ی ااصورة رقم (۱۲) وهو ر؛ يدل على مربع معامل 
الارتياط بين المتغير اتابع والتفیر الستقل الاول ۰ آأی یسادی (۲)۰,۹۷ -- 
۹ء 
اما الحد الغانى وهو ر" 


)۷( کالانی : 


ص(۲ 5 ,م فيمكن جاد شمه باستخدام الصورة روله 


زر ہر ر 
سس ۱۲ 


۳ _. ۲ 
ص(؟١٠)‏ 7 0۹ 
وبالتعويض من للم المبيئة فى الجدول رقم (0) أجد أن : 


(۷,.) - (۷ہ٭) زهلرىه) . 


ل ۲ سح سس کس سس 
و 1(۷( 
= 44 
والحد الما لیف ر؟ کن | داد قیمتھ باستخدام الصورة رقم 


ص (۲۱۰۳) - 


: وهی‎ )٩( 


7 ”ص(۱۰۳) ”ص(؟. _)٠- E‏ _ ۰( 
وق 0,۰۷ 7 و" 


وهذا یستلزم إبجاد فیمة کل ا (۱۰۲۳) ”ہپ 5 


: 7 ”صر م 27ص٣۱‏ ۱۳7 
صس(۰۳ ۱( ۷ نا 


ال رن 


سای تا 
- (۲)۰,۲۵ 


1 


سے ۰۱۱۲۳۳ 


ہم تو 


۱ )۲"( رر رر 


۱ 


ہے ةلفان 
5 ۷ - (۰,۱۵) 


ہے سم كك 





و بذاك تکون «ص(۷۱۰۲) 


اھ بیدا کس تھا 
¬ روم 


)٠,۰۲۲۹-()ہ,؛٤٤٣٤؛(-۔‎ ٠۳ 
۲)۰,۰۳۲۹ ۷-۔ (س‎ 


ھت ° 


و بالتعویض ف الصررة رقم )1( نجد آن : 
بت سے (۲)۰۱۹۷۰۰ سل ( ۲۱4۳۵4 سل (۱۳۸۰,:)؟ 
AY + 44۸4 =‏ ,° سل ۱۱۹۱ 


۰,۵۱۷ == 


أى أن نسمة الدياين ی المع الا بع الذى pe!‏ به انتعيرات الممثقله لال 


هذا الترتيب هی ۸4,۸۹ ۱۸,۸۰۰,, ١٠‏ أكرا 7 : 


و بالطیع إذا قام اليا حف با یچاد قبمة ۳۳ ۳ باستخدام إسدی ااطرق 


۳۱ 
۳ عرضنا لم ف الفصل ااسادس عشر فا نه سمل على امس اقسمة تقرشا ۰ 


وما هو جدير بالذكر أنه كايا ز اد عدد التغیر ات المستقلة کیا أصبحت ااعملیات 
الحسابية المطلوبة لإيجاد قبم معاملات الارتباط شيه الجزئية معة.دة للخاية 
ما إستدعى استخدام الحاسب الالسكترونى لإجراء هذه اأعمليات . و ععنی آخر 
جب فى هذه الخحالة أن يلجأ الباحث إلى إسدى وسدات الحاسبات الالكترونية 
لإجراء هذا النوع من التحليل الإحصائى للبيانات ٠‏ 


وجب أن اؤكد مرة أخرى أن تقدير ما سهم به التیرات الستقلة ف 
تفسير تبابن المتخير التابع ليس بالامر البسير أو المباشر . ولسكن إذا استطاع 
ااباحث أن حد تبريراً منطقيا أو أساسا نظريا يرتكن إليه فى عملية ترتيب 
إدخال المتغيرات المستقلة فى معادلة الاتحدار » فاته مکنه الاعهاد على مربعات 
معاملات الارتياط شيه الجرئية فى هذا التقدير بالإضافة إلى الطرق الاخری الی. 
ذکرنا بعضا منها فى الفصل السادس عشر . 


ولذلك نوصى الباحث أن یصم خطة و اضحة لشکلة و فروض صثه ۰ وأن 
بكون لديه الاساس النظری ااذی ختار فی ضوئہ المتغیرات اتی سیتناوها ی تحلیل 
الا دار التعدد . فاذا کان الباحگ مپعا فقط بالتنیژ بو جه عام بقیم المتغير التابع 
#سلومية قم المتغيرات المستقلة مجتمعة » فإنه مكنه إدضال هذه المتغيرات ف ععادلة 
الانحدار بأى ترتيب يراه مئاسيا . إذ أن قيمة معامل‌الارتباط التعدد» و کذلاك 
قم المتغير التابع المتنبأ .ها لا تختلف باختلاف هذا ااترتيب . 


۳ إذا كان الباحث ,دف إلى تفسير الظاهرة موضع البحث » و نقصد بذلك 
تفسين تياين المتغير التابع عن طریق معرفة مقدار ما يسوم به كل متخير من 
المتغير أت المستقلة فى ھذا التباینء فإن تر تیب [دخال هذه المتغيرات ق معادلة 
الاتحدار يصيح أمراً هاما . 


- ۳ 


وا ثلاصة آن اتحلیل الاحصائی للافحدار التعدد ید فى تفسیر الظاهرة 
مو ضع البحث عن طریق دراسة العلاقات القائمة بين المتذيرات الى تشتمل عليها 
هذه الظاهرة . وی الضقة بعشر تحلیل الانحدار التعدد . کا يؤكد كوهن 
Cohen‏ دهمو دكوهن ورعظه© وزوتئيوط ‏ أكثر الاساليب الإحصائية 
قوة وفاعلية فى تحايل هذه العلاقات ليس فقط لأغراض اتنب وإثما لاغراض 
التفسیر و بناء النظریات العللية وااتحقق من صحتہا . 


مار ن على الفصل السا م عشر 


۱ - وجد أحد الباحثين أن معامل الارتباط بين درجات مادة الرباضيات. 
ی امتحان الثانوية العامة ودرجاتامتحان نباية العام فالسئة الآولى بكابة اله:دسة ' 
لنفس و عة الطلاب بعد عزل أثر الذكاء ۸ ہے ومعامل الارتياط قبل عزل 
أثر الذكاء عم ٠‏ . فمر معامل الارتياط الجر , 


۳ |ذا افترضنا آن معامل الارتباط بين المقدرة المضلية ولول جموعة. 
من ال طقال من عتلف الاعمار ۰,۷۷۰ ۰ وبين المقدرة ااعضلية والوزن م,» 4 
وبين اطول و الوژن ۰,۸٩‏ . ما هو آفضل تقدیر للارتباط افعلى بين المقدرة 
العضلية والوزن لهذه انجموعة ۔ 

م إذا اقترضنا أن الارتياط بين طول الفرد وقدرته اللذوية موي. ه 
وبين طولهوعيره الزمثئى؛ وبين طول قدرته اللنوية بعد عزل أثرالهمر سی 
فسر هذه المءاملات على فرض آنها واقفية . 


-. قير معتى كل من عامل الارئياط الجرى ومعامل ارتياط الجزء 
» - من الملرم(حصائیا آن اضیط هو ضبط التباین. ما معنى ذلك ؟ و ماهو 
دور معامل الارتباط از ومعامل الار تباط شیه الجر ف الضيط ار حمائی ۹ 


سس فيا ل مهفو 8 معالات الار تباط بان a‏ هععیر ات ۳ : عاسك 
اجماعة (ص) والمتار كة فى اتخداذ للقرار (س ) والملاقات الا ذانبة بين أفراد 
اخغامة (س,) ۰ 


| من او 7 صس, 
e ICO)‏ | 
| (ب) کہ وہ 
رج) ! (۰+.) ۱ 58 
۱ (د) ۱ م۳ 


”ص س “لاي ۱ ”صس :س 
(ب) احسبمعاملات الار تباطشبەال جز ية ر 


مع تفسير القيمة الناتجة فى كل حالة . 


٤ر‏ ۰ 
ص(س,.س) ”ص(س سم) 


القصل الا س سم 
حلیل الا حدار التعدد ق حالة 


٠‏ تحليل الامعدار المتعدد باستخدام المتغيرات الرمزية 


. استخدامات آخری للمتعیرات الرمز بة 





عرضنا فى الفصلين ال۔ابقین طرق تحليل الانحدار المتعدد فى <الة المتخيرات 
الكية ء وذ کرنا أن اللاحث مکنہ آن ستخدم هذه الطرق فی التنیژ عتغير تابع 
بمعلومية متغير ن مستقلين أو أكثر من النوء المتصل » أی تختلف درجة الافراد 
فى السمة أو الصفة ای تقيسها هذه المتغيرات حيث عسكن رتيب هذه الدرجات 
سب مقادیر ها مثل درجات اختيار فى الذكاء أو التحصيل أو عدد مرا تالتعزيز 
وما إلى ذلك . و بالرغم من أن تحلیل الا حدار التعدد قدصیم. بصفة شاصة حیث 
پستخدم فى حالة المتخیرات اة Quantitative Variables‏ إلا ته كن 
استخدامه آبضا ف حال المتفسيرات النوعیة Categorical! Variables‏ 
أى المتغيرات الى من المستوی الامی . ومن أمثلة هذه المتغيرات الجنس 
) ذكر أو أ ( أو الديانة ( عسل أر مسيحى أو غير ذلك ) أو الجالة الاجزياعية 
( متروج أو أعرب أو مطلق آو آرمل ( ومکذا . 


وهذه المتفيرات تعتير من النوع الاسمى أو التصنيق . أى أن التغير يكون 
فى النوع وليس فى الدرجة ؟ هو الال فى المتغيرات الكية ای تکون من‌الستوی 
الرتی أو الفترى أو النسی . 


وبذلك یقسع مجال استخدام حلیل الاحدار امتعدد حیٹ سكن الق 
عتخير تابع معين من النوع الکمی ععلوعیة متغیرین وعبین أو اکثرہ مثل التنبق 


با لاعاه فحو اہن الختلفة (وهو 00 متصل) ؟علومية جنس الفرد وستوی 


تعلیده (و هما متغيران من النوخ التصنيق غير المتصل وغير المرتب ) . 


أو عكن التنيق بالمتغیں الناہم بمعلو مبة متخیر متصل أو أكثر بالإضافه إلى 


متغير نوعی أو أكثر مثل ااتنيو بالاتماه نحو ابن ا ختلفة بمعلومية بعض ”مات 


سس 44 س 


شخصبه الفرد و ستوی تھلے4 ۰ أو ااتدؤ بالتعصیل الدر اسی ف مأدة دراسة 
من بمعلو مبة ال که و أسلوب التدر س ۰ 


المتمیںات الر مز یة : _Dummy Variables‏ 

يتطاب تحليل الانحدار باستخدام المتخيرات النوعیة و '':صیفية إجراء 
نوع هعين من ااترهيز ه0001 للمتغير أو المتغيرات الأوعية الإشارةإلى الاقسام 
اختلفة التى يتسكون منها هذا المتغير أوهذه المتغيرات . فثلا سكن أن أرهر 
لاد کور بالرقم ١‏ و للؤناث بالرقم صفر إذا کان المتخير الذوعى هو الجنس . 
أو يمكن أن ارمز لذ کور بالرقم و و الاناث باارقم ۔- ١‏ آو آی نظام ترمیزی 
آخر» إلاأنه بفض لاستخدام نظام الصفر و الواحد الصحيح نظارا لسرو#استخدامه. 
ونسمی المتخیر ات الناتجةعن‌ھذا التر میز با لتغی رآت‌الر مزية وواطمز:۷۵ موی 
وهی لاتصف مستوی قاس له معتی بالنسبة لمتغیر اللوعی ٠‏ و[نما 
- تغير فقط إلى أقسام هذا المتغير ٠‏ فإذا أراد الباحث مثلا أن يستخدم فى معادلة 
الانحدار متغيرا :وعيا مثل هستوى التملم الذى يشتمل على ثلاثة أقسام » 
فإن المتغيرات أآرهزية الثلاثة الثاتجة س, » س, » س, ریما تکون کلای : 


١ ۱‏ مستوى تعلي أسادى 
۳ صفر خلان ذلك 
1 ۱ مستوی تعیم ثائوی 
د صفر . خلاف ذلك 
١‏ مستوى تعلم عالى 
مہ ] صفر خلاف ذلك 


و بدأل اندوجو ل أقسام المتغير النوعی إلى موعة : رات الرهر به ۶ 4 
بحبی ؛ مز الواحد الصییح ال اناء لفرد إلى .. أقام المتغير المُو عي ۸ اقفر 


إلى عدم ائه لى هدا أل م 


مخت ھ۸ا اسم 


وبالر غم من أن عدد المتغيرات الرمزية فى هذا المثال ثلاثة إلا أن الياحث 
يمكنه استخدام انين منہا فقط كتغيرات مستقلة أو منيئة فى معادلة الانحدار 


دون أن نقد شا من ا معلومات ٠‏ 


إذ پسکن معرفة آثر التفیر ارمزی س, من تاج معادلة الانحدارالی تشتمل 
على س » س, فقط . وبعبارة آنخري معرفة ما إذا كان الفرد ينتمى أو لا 
پنتمی الی اسحدی اجموعتین ای بمثل کل منهما التفیین الرمزیین سم » س 
عل الترتيب تعد كافية مد زد انتماء الفرد الى إحدى اجموعات اائلارث ٠‏ 
فإذا ل ينم ا ی أی من ا جموعتین س أو س, فاه لا بد أن پنتمی الى المجموعة 


٠ٰ ”ام‎ 


و سکن تمثیل التغیرات الرمزية فی ا لثال السابی کالافی : 
المتغير الرمزى 
س م 


المتغير. لنوعی تام 


r 





فالعلومات التى يتضمنما ا غي النوعى ( مستوى التعليم ) الذى يشتمل على 
ثلاثة أقسام ج, ۰ ج۴ آمکن تمشلما بمتغير بن رءز بين سپ ۰ سم بدلا 
من ثلالة متغیرات‌ره‌زية سم ۰ سي ؛س. .قعدم انتهاء الفرد إلى [حدى انجمو عتين 
ج 3 لع أنه ينتمى إلى امحموعة ع 


ست ‏ ات 


وبالمثل يمكن تمثيل المتغير النرعى الذى يشتمل على أربمة أقسام ج » 


: بثلاثة متغيرات رمزية س, » سم س, کلانی‎ C&C 





3۳۳ 


المتغبر 
انوعی ۱ 
جب | عفر | صفر ۱ 





| 





و بوجه عام إذا اشتمل المتغير النوعى على ك من الاقسام آو انجموعات » 
فإن عدد المتغيرات الرمزية اللازمة واللكافية للإشارة الى انتداء الفرد إلى قسم 
معین آو بموعة معينة من هه الا قسام آو الجموعات س ك .۲ حت لے رهز 
إلى عدد أقسام المتغير النوعى . وفى حالة ما إذا کان‌عدد ال فرادالنین ینتمون لل 
کل قسم ملساویا یکون معاءل الارقباط بين أى متغير بن رمز بين مساویا مقلوب 


عدد هلم المتغيرات بإشارة سالہة 4 


ری شید سو اس 
أى نل 3 ۱ 


حيث ه٠‏ و ترمز الى المتخيرين أرء: بين . 


س ۵۲ ۱ مت 


تحليل الانحدار امتمدد باستخدام المتغيرات الرمزية : 


Dummy Variable Multiple Regression 


فی حالة التغیرات انوعية تعرض الثال الای : 


نفترض آن باحثا أراد أن يقوم بدراسة ساوك حل المشكلة » فمين الافراد 
بطریقة عشوائیة فی لاث مجموعات تجھر یبیة مختافة . وعقب الانتہاء من المعالجات 
اتجريبية طلب هنكل فرد ی کل مجموعة حل مجموعة معیئة من اذشکلات . 
دفيما يلى ملخصلمذہ الدرجات اسکل من انجموعات ااڈلاث (جدو لارقم ۸۸): 


| [| 
۳3 33 9 


سسس | سے 





۷ | ۳ ۱ ۳ 
٦ ۳ ۳ 
4| 4 ۲ 
۷ ۶ 0 
۸ ۲ ۳ 
4 ۳ 6 


جدول رقم ( ۰4۸) 


لتجر بة عکن انیاع الطوات الاتية : 


ا یار ة الأول ارهز الدرجات بالرهر عن . و نکون هر ان رمزین 
سس 3 نم امثلان اأقدام ر اامالد امور ية کارای ۲ 


متیر المعالة 
التجر هة 193 صفر ۱ 


3 فی ا 
فبالنسبة للتغير س, رمز للآفراد الذين ينتمون إلى المجموعة التجريبية ج, 
پالرقم ۱ » بینما ترمز للافراد الذين لا ينتمون إلى ج, بالرقم صفر . 


وبالنسبة للمتغير س, فرمز للآفراد الذين ينتمون الى اجموعه التجريبية ج, 
بالرقم ۱ بیتما نرمز للژفراد الذین لاینتمون ال ج, باارقم صفر 1 


ديمكن أيضأ تكوينمتخير رمزى ثالث س, ارهز فيه لللافراد الذي نيتتمون 
الى امجموعة التجريبية جى بالرقم ١‏ ء والذين لايتتمون اليها بالرقم صفر » إلا أن 
هذا المتغير ليس ضروريا حيث إن المعلومات الخاصة الالتماء الى مجموعة معينة 
تكون كافيةباستخدام المتغيرين الرمزيين س » س فقط. فالفردالذى لابنتمی 
إلى [حدى امجموعتين ج, آد ج, جب أن ينتمى الى اجموعة چم . 


والجدول الاق دقم (۹۹) یوضح نتانج تكرين هذين المتغيرين الرمريين . 


سے ۷۳۸8 سد 











الجموعة صر کم لا“ 
۳ ۱ صعر 

۳ ۱ اصفر 

3 ۲ ۱ صفر 
٠‏ ۱ صفر 

۳ | ۱ | صفر 

ه ١|‏ | صفر 

۳ صفر | ۱ 

م | صفر | ۱ 

جم | ء اصفر | ۱ 
1 صفر | ۱ 

۲ صفر ۱ 

١ |صفر|‎ 

۷ صفر صدر 

صفر | صفر 

2 صفر ا صفر 


با 
3 
و 
م 
حھ بے سح جوم 


صقر صقر 





جدول رقم )٩٩(‏ 


و عکن استکال تحلیل الانحدار التعدد فى حالة المتغيرات النوعية ای ی 
هذا المثال ہنفس الطريقة الى عرضنا للا فى الفصسل السادس عشر فى حالة 
التفیرات المكية ۰ غير آنفا هنا استخدم المغیرات الرهزية على لہا متخيرات 


مستفلة . 


۷۵۔۔۔ےہ 


من هذا المثال عكننا اعتيار المتغيرين الرمزيين س, وس متغیرین مستقلین ؛ 
والەرجات اتی حصل علیہا کل فرد من أفراد انجموعات التجریییة متخبرا تاہما . 
و لذلك فإن الخطوة الثانية هى أن نحصل عل قيمة كل من معامل الانحدار ب, ؛ 
ب .» أى الوزن المقدر لكلمن المتغيرين س, 2 > وكذلك الثايت أ باستخدام 
المعادلات ۱۱ ۲۰ .۰ ه الى سيق أن ذكرناها في الفصل السادس عشر وهى 


55 (ء س رص ,)(> سم؟) # (ج س س )(# س ص) 
٠...‏ مس( )س( سم سم" 

( ۴ت( ( س ص ) س ( مس رس ب) (#ستص). 
(٣‏ س )( ۴س جرا 





۰ اکس جو م سیپ 


والتعويض فى هذه المعادلات هن البيانات الموضحة مجدول رقم (۹۹)یتطلب 
زیجاد القادیر الانية : 





£ ۲ 
ر 
ج س" کچ من اب 1 
ل 
: 
3 
ود حه - ٣‏ ې 
۱۸ 
¢ "سے سے را 
جس = ۲ ن 
و 
٩‏ ہہ سس =1 =r‏ 
۱۸ 


( 4۵ تحد.ز ) 


ہے س 


0 (۶س) (ص) 
له . 


ہے (تاڑگت) 
۸ 


IW ~m IW -- ٢ د‎ 


س) (۶*ص) 


¢ ۶ سپ ص" حد ۶ س, ص ل 
ن 


(۷4)(1) 
TES 


٦,٦٦٦ -- س‎ ۷ ¬ ۸ = 


۳۳ سا مو رصح‎ U 


1 e 
۳۳ = — ۰ 
۱۸ 


| 
1 


ہے پا ل نتم 
4١ = ~~ =‏ 


وبالعوض نی السورة رقم ( ۱ ) نحدأن : 


_. (ے۹۷٦ی)‏ (٤)۔‏ (۔ ئ(- 8 تد) 
تار یہ 1۳۳۰۶ 


(۸٦٦۸ —‏ -. 1۲,۲۳۵ 
3ث ٢‏ 
۳۳,۰۰۲ 00 
سے .تق سے بوم قريا 
۲ 


و جب‌آن بلاحظ الباحث آن‌هذا الناتج يسادىالفرق بین متوسط اجموعة ج, 
ومتوسط المجموعة جم 
و بالتعويض ف الصورة رقم ( ؟١‏ ) جد أن : 

_ (4)(س ستيه (ز-]5)(-لتت؛) 
دست ۶ () -(- ۲)۷ 


۹۱۳۲ ٢٢4٦٦۸ ۔-‎ 
۳ 





٣۴٢ 
ون اداد‎ - - 


. سے سام ھریا 
۱۲ 


؟وه 


وھذا ااناتج ساودی الم ف یں سو سط اہو عه 0 اوبلط 


€ 


ہے A‏ س 

وبالتعويض ف الصورة رقم ( ه ) نجد أن 

(Cr, =) (arr r=) = sj ات‎ 

س ا + 1۱ مل حوور کک o44‏ 

اہی تقر یا 

وهلا الناتج سادی مټو مهل الجموعة ج, . وهى الجموعة الى قينا فيبا لکل 
من المتغير بن ار مز بن سے سم امه صفر . 

و بذلك تسكون معادلة انحدار ص على التخیرن المستقاین سپ سم ھی : 

ے٦‏ -- ٢,٦۷‏ س س۰٣۳۹‏ سې 


و باستخدام هذه المعادلة یسکں أن نوجد فيمة ص التبا ہا ععلومية قيمة 
معينة من قم س . وهذه القيمة المتنبأ جا هی متوسط امجموعة الی تنتمی [لیه 
هذه القيمة المعبنة من قم س . 

فثلا بالنسية للفرد الثافى فى كل جموعة من الجموعات ۳ E‏ من 
الجدول رقم ۸ أى الفرد اّانی و اشامن و الرایع عشر من الجدول ركم )۹۹ 
على الثرتیب ¢ تسكون قم مرم کلاق : 


صم لفرد رقم ۲ سح ۰1 (۲,۱۷) (۱) ۰ (۴,۰۰)(عفر) 
جح ۳,۳۳ 


وهذه القيمة تساوى متوسط اجو a de‏ 


نج 4 سب 
بعرم لفرد رقم ۸ سے ٦‏ - (لاكرم) (صفر) ب )١()۳,٠.(‏ 
foe o mE‏ 


وهذه القيمة تساوى متوسط المجموعة ج, 


٠‏ صم للفرد رقم 14 ص 5 - ( ۲,۷ ) (صفر) - (۳) (صض) 
سس او 
وهذه تساوى متوسط ا جم وعة یل 
مس بلج معامل الارئياط المتعدد : 
يمكن حساب مربح معامل الارتباط التمدد باحدی الطظرق ای ذکرناها فى 
الفصل ااسادس عشر . 2 ' 
فيلا عکن (جاد جوم اھر بعات الخاصة بالاحدار ہاستخدام الصورة رقم 
(۱۸) ده : 
جموع مربعات الاحدار «- ب سی ص ل ب ۶ سم ص 
و بالتویض من الةم السابقة جد أن : 
جمو ع مر بعات الانحدار = ( ۲,۷ )) 0۷ ) 
ملم ۳( ۲۱۵۱۱۷ 
ت-> ۳۲۶۱۳۲۱۲ 


و ااجموع ااسکلی لامر بمات من جدول رقم ۹۹( 


۲ 
ل 
۲ 
۷( 
وت کک 
۸ 


كت ۷۷/۸ ۰ ۹ 5 


سے ؤ۷ مم 
دبذلك بکرن مجموع مربعات الواق سے 
حت ۵۹,۷۷۸ - ۳۲,۸۱۲ 2 ۲۷,۳۱۲ 
والمتخیر ین ااستقاین الرمزیین س, »سم پاستخدام اصورة رقم (۱4) الذ کورة 
فى الفصل اسادس عشر وهی 
.- م مار 
ممح 


ر 


أى أن ۳ من مجمو ع مربع‌ات فم المتغيي ص ( الدرجات الی حصل 
عليها الآفر ادفى جموعة المشكلات ) يمكن تفسيرها معلومية اننهاء الفرد إلى إحدى 
الجموعات اثلات . آو بمعی آخر ۳ من تباین الدرجات الی حصل 
علہہا الآفراد فى مجموعة المشكلات يرجع إلى عضويتهم أو انهائهم إلى إحدى 
المجموءات التجريبية الثلاث . 


وبالطیع جب آن ختبر الياحث الدلالة الإحصائية لقيمة دم ليتأ کد من 
أن انیاء ۳ رد إلى مجمو عة تجر دلیة معینة مس إسہاما فعلیا ف اتتبؤ بد ر ته فی 
مجمرعة المشكلات ۰ 


استخد امات آخرى المتغير أت ارمز ية ۳ 

يمكن أن ستخدم الباحث فكرة ا لمتغیرات الرمزیة فی مواجہة مشکلةانحناء 
العلاقة بين المتغيرات فى تحليل الانحدار . 

فثلا اذا وجد الباحث آن العلاقة بين المغير التاايع وأد المتخيرات ااستقلة 
غبر خطية » ولسكنه لايرف على وجه التحديد طبيمة أو شكل هذه الملاقة » فانه 
يمكنه فى هذه الحالة تجرئة هذا المتغيرالستقل إلىعدد معين من الأقسام و ليكنك, 


۷۱ 


تم یوم بتسکوین عدد فدره ك ١‏ من المتقيرات الرمزية الثى تشير إلى هده 
الاقسام . ويستخدم هذه المتعيرات الرمزية كتغيرات مستقلة فى تحلیلالافحدار 
المتعدد كا سبق أن أوضحنا . ثم يرجد قيمة ص لكل قسم من أقسام المتغير 
المستقل . ويمكنه بعد ذلك أن بمثل على ورقة رسم ييانى قيم ص م على انحور 
الرآمی ومنتصفات کل فة من فثات ال تغیر المستقل س عل ا حر اللافقی 

و ذا يستطيع أن يأخذ فسكرة سریعة عن شکل العلاقة بین المتغیربن ۔ 


ويجب أن نوصى الباحث بعدم اللجو. الى هذه التجرئة اذا كان لدبەمعلومات 
مسيقة عن طبيعة هذه العلاقة » وإنما يفضل استخدام المتخير الفقرى دون تجز ته 
واختبار آسلوب تحليل الانحدار الذى بناسب هذه العلاقة . أما إذالم سکن 
لدیەھذہ المملومات فانه نمکنه استخدام فكرة امتغیرات‌الرمن یلا نها تتمیز بدرچة 
كبيرة من المرونة فى تحليل مثل هذه البيانات ٠‏ 


١‏ ۱ ) اذکر بموعة من المتغيدات انوعية الى ترى أنها رعا ترتبط بالتحصیل 
الدرامى لطلاب الجامعة . 


(؟ ) إذا كان لديك آربع بحرعات تمربيية مختلفة . ماعده المتخيرات 
الرهزية المطلوبة لتحليل الانحدار ٢‏ وضح ذلك فى جدول 5 


(۲ ) ا بى بيانات خاصة بتجربة أجربت على ثلاث جموعات من الا فراد 
216 255 كام : 


43 " 3 
11 ٤ ۳ 
j 
۲۰ ۸ ۹ 
۱ 16 ٦ ۷ 
۱ 
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استخدم فسكرة المتغيراتالرءزية ف ماد معا ده الا دار المتعدد ¢ وأوجد 
مربع معامل الار تباط التعدد . 

) 5 ( ری احد ااباحثین دراسة على أر بع #وعات آجور بية چیم ۱ج + 
جج ؛ ج . دقام بترميز المتغیر انوعی ( التغیر امستقل ) کال : 


و ارقم صفر بیع آفراد امجموعات الآخری ۰ 


= 


والرقم صفر يح أفراد المجموعات الاخری . 


المتغيرالرمزى سم ميث رهز فيه بالرقم ۱ لاف اد یالمجموع4 جح والرقم 
صفر بجع أفراد المجموعات الاخری 1 


اثلائة س ء س ؛ س, وحصل على معادلة الانحدار الاتة . 


عم سس e‏ + وت سم س ۱ س, 0 اس 


باستخدام هذه المعادلة أوجد متوسطات المجموعات التجريبية الأربعة فى 
المتخير اتابع 3 
(ه ) أداد باحث دراسة العلاقة بین الانتھاء إلى نوع معين هر اتعليم 
والاتجاه نمو اتحديث . 
وااتعلیم الموى ٦‏ واتعلیم الازھری؛ والتعلیم المسكرى ۰ وحمل عل اادرجات 
الافتراضة الانية : 


۷۹. .- 





۱ 
تعلیم عام تعلى مہ | تعلم آزهری تعلم عسکری 





چ لجسا ہم ل ق که <7 ح7 ے 
حم کے کے که کہ 2 

سا چ ہہ ت و مق یہ ہے ٣ے‏ لس 
چ چس جم جم زم ج{ کہ لے کے 2 


م م مہ س سکم ہے مم ی ر م م سے 


ہے ہی 
٠.‏ 
سے 
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باستيخدام فسكرة المتغيرات اأرمزية أوجد : 
) ۱ ) قيمة مریع معامل الار تباط التعدد بين درسات الاتجاه یحو اتید بر 
وانماء الطالب إلى تع معین ء وفسر القیمة الناتجة . 
(ب) معادلة الا حدار التعدد 1 


+ 
۱ 


۴ قارن بين وزان الا نحدار والفروق بین متوسطات الجموعات , 


افص سکم 


٠‏ مفهوم العلية أو ااسببية 

. تخطبط المسارات 

٠‏ معاملات المسارات 

٠‏ بناء مماذج اللسارات 

لم عغات الا انارات 

٠‏ نماذج المسارات الى تشتمل عل متغيرين 
٠‏ تمافج المسارات المتعددة المتغيرات 
ات ا ات ارات 


مدمه 23 





يتضح من عرضنا فى الفصول السایقة آهمية تحلیل الانحدار البسیط والانحدار 

المتعددق تحليل بيانات البحوث النفسية والتربوية . 15 يتضح أن مناقشتنا 

انصبت عل استخدام تحلیل الانحدار فى أغراض التذبق . وفى الحقيقة توجد 

عموعة »ن الاساليب والطرق الى تعتمد على مفاهم الانحدار والى جمكن أن 

پستخدمم! الباحث فى أغراض اانفسیں طلق علما طرق « تحلیل ال مسارات 
Path Analysis‏ « 


فالتنيؤ والتفسير هما جانيانمن جوانب البحث اانفسى والتربوى . فإذا كان 
هدف الباحث التنبؤ متغير تابع ععلومية متفير مستقل أو أكثر ء قإته يمسكنه 
استخدام تحليل الانحدار فى التوصل إلى معادلة انحدار تفيد فى هذا التنبؤ ٠‏ ويم 
اختیار التغیرات الستقلة انی تسهم بدرجة فضل فی التتیق بالتغیر التایع . وهنا 
زعا لاحم الباحث اهتاما خاصا بالوراسة التعمقة فی أسباب حدوث اظاهرة 
امنبآ با ء فكل ماممه هو التنبق بدرجة كبيرة من الدقة بااظاهرة موضع 
اابحث . ولكن فى كثير من البحوث اانفسية والتربوية لايقتصر اهام الباحمث 
على التنبؤ » وإنما بود أيضا تفسير الظاهرة » أى تفسير تباین ا تخیں التابع 
ععاومية متغير مستقل أو أ كش . 


فتفسير القلو اهر امحتلفة هو ادف ار ثسی لول ؛ وأقصد با تسین مماولة' 
التوصل إلى أسياب حدوث الظاهرة موضع البيحث . 

فعند ما موم الیاعث مثلا بدواسة أأر التنشئة الاجماعة على کوان بعش 
سعات شخخصية الطفل» آو آر الاتحاهات عل الادراك . آواثر التعریز عل السلوك 
الاحی» فانه بکون بصدد دراسة الاسیاب احتملة لاسلوك نی کل حالة . و لذلك 


بحاول ااباحث تصدم مواقب تجريبية بستطیم فیپا آن بضبط اموامل اما ضة 


۷۱۷ 


ای مکن آن تزثر فی التفیر التابع حی یستی له آن بعزی التبان املاحظ ف هذا 
المتغير إل المتغير الاستقل . 


ولکن آحیانا بمب عل الباحث ۔ و مخاصة فى البحوث غير التجريبية - 
أن يتحك فى متغیرات بحثہ ء لهذا يلجأ عادة إلى طرق ااضبط الإحصائی الى 
عرضنا ٹھا فی الفصل ااساہع عشر . وتعتمد هذه الطرق ك5 سبق أن رأينا على 
معاملات الارتباط ۰ وبااطیع لانستطیع تفسير هذه العاملات عل آنبا دلیل 
على علاقات سيبية أو علاقات أثر ونليجة سواء حصلنا عل قیمبا من بانات 
بحوث جر ية أو غير تجريبية . فالیحث ق السلاقات السیبة أو العلية 

Causa Relations‏ لیس بالامر الیسیں ء إذ بتطلب ذلك افتراض بعض 
ا۵اذج اتس atoy Moe‏ anاxp‏ الى توضح تأثير المنغيرات. أتى 
تشتمل علیا اظاهرة موضع البحث بعضها على البعض الاخر » واختبار صحة 
مذه الفافج پاستخدام البيانات اى يحصل عاما الباحث .ومتمد بناه هذه الاذج 
على الإطار النظری أو المنطقى الذى یقہناہ الباحث . فإذا لم تقسق البیانات مع 
الفوذج التفسيرى ا مقترح ببرز الشك ف الإطار اانظریأو المنطقی الدی بی !ڈوذج 
على أساسه . 


أما إذا اتسقت البيافات مع الأوذج فإن ذا لا يعد دليلا كافيا على أن 
الإطار النظری صحیح» ولكنه يبدل على أن الييانات تۇ کد هنا الا طار و تلسق معه. 
فن الممكن أن تقسق البيانات مع نماذج تفسير رة عقلفة . فثلا إذا افترضنا أن 
المتغير س بؤثر فى الماغير ص الذى يؤثر بدوره ف المتغير ع هو عوذج تفسیری 
لظاهرة معيئة» أو إذا افترضنا أن المتغير ص يؤثر ف المتغير س أأذىيؤثر بدوره 
والمتخير ع هو نموذجتفسيرى آخ رللافس الظاہرۃء فان البيانات رعاتقسقمع كل 
من الغوذين . و سكن ربمايرفض الباحث التوذج التفسيرى الثانى إذا تبينله أن 
المتغير س يست المتغير ص من أأناحية الزمنية . وق اقيقة بحتاج الباحث رل 
أساوب ق تحلیل الببانات سکن أن يستخدم بصوںة آ کثر انتظاما وانساتاؤ 
اختبار صحة النماذج الختلفة الى يغترضما لتفسير نظام العلاقات بين المي ات 


- #16 


مو ضع البح ۽ و هلا الاساوب هو تحليل المسارات . وقد توصل علم الوراثة 
سيوال رايت غطول17 الوجنة إلى هذا الاسلوب عام ۱٩۲۱‏ ۰ وعرض له 
فى ساسلة من القالات ای تشر ت فی الاعوام ۱۱۹۵۰۱۹۳۸۰۱۹۲۱ .ووز 
كوسيلة تساعد على التعبير بصورة رياضية عن الوراثة . وقد أذ هذا الاسلوب 
ق تحلیل الییانات فی الانتشار نی كدير من العلوم الآخری ومخاصة فى الەلوم 
الا چتماعة حیث بر جع الفضل فى دنك ای دافکان Duncan‏ عام ۱۹٦٦‏ . 
و لسكن نظرأ اعدم تعرضی 1 من الراجع الإسصائية التقليدية ٰذا الاسلوب 
سواء بالإشارة أوالتفصيل» فإ نكثيرا من الباسثينفى العلوم الساوكية لإستخدموته 
رغم أهميته فى اخثيار صحة النظربات ۰ واستنتاج اتفسیرات النطقية للظاهرة 
مو ضع البيحث . 

ولا ندعی آننا سوف نحيط فى هذا الفصل #میع جوااب هذا الاسلوب . 
فتحليل المسارات ,يحتاج إلى مؤلف خاص إذا ردنا عرض جیع الطرق ای 
پشتمل علا . و لسکنا وف عرش الميادى. الآاساسة الى کن الیا اح من 
فهم طبيعة هسذا الاسلوب المستحدث فى تحليل البيانات . وإذا أراد الاستزادة 
عليه أن برجع إلى قائمة المراجع المذكورة فى آخخر هذا الكتاب . 


تحليل المسارات ومفووم العلية أو السيبية : 


خطىء من يتصور أن تحليل المسارات هو طريقة للكشفف عن الملية أو 
السبيية . وفى هذايقول رايت نطوزر۲۷ :دنا لانمدی من تحلیل السارات ال 
استنياط علانات علية أو سدبية بين موعة من المتغيراتٍ باستخصدام ق, 
معاملات الارتياط ؛ و [تما ن,دف إلى تطييق هذا الاسلوب من أساليب تحليل 
البيانات على أموذج سبى [14006 [ووناو0 افترضه على أساس نظرى ممين , . 
لذ أن هناك ثلاثة شر وط بجب أن تنحقق إذا ردنا استشباط علاقة سبييية بين 


متیر ان س + ص ٠‏ 


ااشرط الاول‌هو أنه #ب أن بکرن‌هناك ۳13 2 'مایں متلا زم بین ا لیران 


- ۷۱۹ - 


والشرط الثانی بۃطلب دجود ترتیب زمنی بینہما ۔ وهذین الشرطین يسمل 
اتحقق مئيما . إذ سكن عادة _قياس التغاير وملاحظة النسلسل الزمنى بين 


والشرط الثالث يؤكدأنه لک توجد علاقة سيبية بين المتخي رين حب الابنعدم 
التہاین المتلازم بینہما ذا اسقبعدت الأثار النانحجة عن المتغيرات الدخملة 
Confounding Vatiables.‏ 


أى أن هذا اتشرط يتطلب إستيعاد جميع العوامل السببية الاخرى الحتملة . 
و اظرا لامکانة وجود عدد 'لانہائی من ذہ العواعل ‏ وعدم وجود اختبار 
ار معامل [حصای ساعدنا على اتخاذ القرار الصحيح فى هذه الحالة ء فإنه صمب 
التحقق من هذا الشرط . لذلك مجب آن نفترض نموذجا معینا بمثل الظاهرة 
موضع ابحث بحیث یکون قرب ما يمك فى تمثيله لواقع هذه الظاهرة » 
ونقوم بفحص العلاقات ااقائمة بین جموعة محدودة من التفیرات التی بسکن آن 
یشتمل علیپا هذا للموذج . ویتوقف اختبار هذه التغیراب عل الاطار النظری 
والفكرى المشكلة موضع البحث . ا يجب أن يشمل النموذج المتغيرات الدخيلة 
التى يمكن أن تور فى الظاعرة . وإذا تبين أن هناك متغير دخيل لم تأخذه فى 
الاعتبار , فإننا يجب أن نقيسهذا المتضر ونعيد تعديل النموذج بحيث پشتمل 
على هذا المتغير الجديد : 


تخطیط المسارات : 


سكن تمثيل نماذج العلاقات السببية بين مجموعة هن المتغيرات بأشكال 
تخطيطية ۰ و توجد قواعد بمکن آن بلیعبا اباحث عند رسم وقراءة هب له 


الاشكال كا هو الحال عند رسم وقراءة خرائط الطرق نلخصها فما بل : 


) ۱ ( جحد ند مجموعة ا متعہرات اتی تشتمل علا ااظاھرة مو ضصخ 


لیحث . 


ل م 


( ۲ ( الممييز بين ماسمى بالمتغيرات |&|رجة Exogenous Variables‏ 
والتغیراتالداخلية ووادوزی۲۷ ٭ن0٥‏ ع7000 . ونقصد با متغیراتالحارجیة 
تلك التغیرات ال لانحاول تفسیر تباینہا أو العلاقات ااداخلیة السببية القائمة 
بينها فى النموذج المقترح . أها المتغيرات الداخلية فهى تلك المتغيرات الى يكن 
تفسير نيا نكل متہا بمعلومیة ا متغیرات ا خارجیة والمتغیرات الداخلیة اللخری 
فى النموذج . 


. تحدید ترتيب زمتى واضح بين المتغيرات الداخلية‎ )٣( 


( 4 ) رسم الشكل التخطيطى المتغيرات بحسب ترتيبها الزمئى من الاين إلى 
البسار . ونربط بین کل متغيرين خارجيين منها بخط منحنى ( قوس ) ينتبى كل 
من طرفيه بس.هم للدلالة على أننا لانستطيع اعتبار آن آحدهماسیب للاخر . کا 
نر بط بین التغیرات الداخلية بخطوط مستقيمة ( أشعة أو مسارات ) ينتهى أحد 
طرفی کل منها بسیم یتجه من التفیر الستقل ( اذی یفترض أنه سببووديه©) 
إلى المتغير التابع ( اذى يفترض أآته آثر أو تتيجة مم۴۴ ) للمتغير المستقل . 


والنماذج السببية الى مثلها هذا .اانوع من التخطيطات تسمى نماذج ذات 
أتجاه واسمد Recursive Models‏ . 
آخر ٠‏ وتوجسد او اع أخر ی من النماذج ألسببية تسعى انماذج التمادلیة 
5 ووأدعتهه2 موآ2 أونماذج التغذية الراجمةو1]006[1 عاموطلاع7 » 
لآن هذه النماذج تعتمد على افتراض وجود علاقات سيية تباداية بين بعض 
المتغيرات . وهذا انوع من النماذج يعتبر أكثر تعقيدا وأقل استخداءا فی 
البحوث انفسية والتريوية من النماذج ذات الاتجاه الواحد , ولذلك سنقتصر 
فى هذا الفصل على ٠ناقشة‏ بعض التماذج ذا تالاتجاه الواحد . 

والثال الای بوضح فکرة افتمیزات الفارچية وافتفیرات الداخليه فى 


نموذج سبی سیط بتکون من أربعة متغيرات . 


هه 





شکل رقم (۷۷) 
شکل تخطیطی لتموذح سببی یشتمل علی اربعة متفیر ات 


فاذا نظرنا ٍل ااشسکل التخطیعلی ركم + ب) الذى عل العلافات السببية ہین 
هذه المتغيرات الى رمزنا ما باارموز س, 7 سپ ۰ اپ ¢ سم بعد تر نپا ق. 
قلسل سبی من امن إلى اليسار » نحد أن المتغیرین سس سم ما ااتغيرارن. 
امار ان Variables‏ و 000٥٥ج0× ٠.‏ و عثل الارتیاط پییما دب خط 
دی ( قوس ) اجى كل من طرفيه بسبم لادلالة على أننا لن استخدم هذا 
الارتراط فى التحليل » و كذلك للدلالة على ال الملاقة بين س » س . 
آما التنیران ماس فی‌ما الغیران‌الدا خلیان ومادمزنه ۷ Endogenous‏ 
و العاوط الستقيمة ( الاشعة او السارات طامط ) تمشل الأثيرات اسبية 
Effects‏ ([52را۵) اسکل متفير علي المتغير الاخر ٠‏ والمتغير اأؤثر إسمى امتغير 
المستقل » والمتغير الذى يقع عليه التأثير يسمى الاخیر الابع . 
و بذاك تضم من الشکل أن امغر س هو ها دبر تابع بالفسة أما+.رين 


حجن 4 سراي ٠‏ والتائيه علرم مسا من الاير یم و ایر يق 


٦ (‏ س اتحليل ) 


حم ۷٢٢‏ ۔۔ 
٠ 101+6٤ 04‏ ولكن المتخير ساب ( وهو مغیر داخل ) مجح 
هاخيراً مستقلا بالنسية للد.خير الداخلى سم » لآن المتغير سمأصيح يؤر على 


المغر سام 


أى أن المتذير الداخلى يمكن أن يكون متغيرا تابما بالنسية مجموءة معيئة من 
المتغيرات التى يشتمل علها الأوذج السبى ( التفسيرى ) ثم يصيح متغيرآ مستةلا 


بالنسية #موعة أخرى من النیرات فی نفس الفرذج . 


و بالطیم من الستحیل آن عثل اباحث جمیم التفرات الی تشتمل علها 
الظاهرة موضم ایحت فی الوذج ذی بفترضه اک تدد لتباین الکلی لاحد 
التخیرات . لذلك فإفہ مز, ااضروری آن نقدم نوعا ثالثا من ا.تذیرات الی تسمی 
مت رات ابوا وعزطوزه۷ لهناز36 ۰ وهی تشمل جیم الموامل الی توش 
فى اظاهرة ولكن 1 تضمنہا الأوذج ا فرح > وھذھ ماخہرات غیں مقاسة ء فق 
الشکل ااتخطبطی السابق رهزنا لذرى البواق بالر مز ن پا ټم وملا کاو 
فتما بخط مستقیم ینتهی آحد طرفیه بسیم یتحہ من متغير البواق إلى متغير 
تابع ۰ 

و یفترض أن هذين الغیرین لاررتیطان بسمیما پرهض آوبفیرها من‌التخیرات 
الى يشتمل علہا ا#وذج فالتذیر کب لا برتبط بالمتخیرب, أو بالمتغیرات س مه 


سپ سې ۰ والمتغير ب, لا بر ترط بای من ا متغیرات سې ص ۽ سې ۰ 


ونظراً لان لتأئیر السبی فی ھذا الوذج له انجاه واحد فإنه يعتعرمن الفاذج 


السدبية ذات الاجاه الواحد 1/01618 Recursive‏ . 


معاملات المسارات وامعزه0»221© طنوم . 





رعا بتيادر إلى ذهن الباحث الآن بعض الاسئلة التى تستحق الإجابة وهى : 
دل عکن ديك قيمة لکل مسار بعد عشله ق ااشسکل التخطيطى ؟ 


وها آعسير هده "دمه ؟ 


سے ۷۲۴۳ 


۲ شزا ھی الملاقة بين همه معاهل ا مسار ومعامل الارتاط والوزن المقدر 
للا عدار 5 


٣‏ س ما فى الفروض الى یپنی علہا تحلیل المسارات ؟ 
4 سا ءا علاقة تحليل المسارات ہتحلیل الانحدار ؟ 


وى الحقيقة أن هذه الاسّلة مترابطة ۰ لذلك فإنا لن جیب علیہا الواحد 
تلو الاخر. وإتما سيةضم للباحث الإجابة عليها من خلالءعر ضنا للطرق الستخدمة 
فى #ايل المسارات. وسندأ مفہوم معاملات المسارات قامو و1 لقعه0 طتروط . 
وععامل المسار بدل علی الائر امباشر لمتغير ( سبب موده ) على متخي آخر 
( نقیجة 101661 ) ۰ 


أى أن معامل المسار يعبر عن الآثر المتوقع فى متفين الثى ينتج غن تغیر 
الانحرانی العیاری ی آخر بقدر الوحدة (بعد تثديت جميع المتخيرا تالاخرى). 
وهذا لیر سیر عه بواسطة الا حراف اامیساری لابتنير المنىء ( التابع ) . 
وععامل المسار جب آن شس الاثر ا مباشر لمنغیر على متغير آخر جزء الاحراف 
المعیاری للتغیر الثانی الذى يرجع إلى المتغير الاول إذا كان تبان الماغير الأول 
هو نفس التہاین اللاحظ ف العینه موضع ابحت بمد تثبیت العواعل الاخری ۰ 
ومن ھذا یتین أن م‌بع معامل المسار قيس الجزء من تباین ااتنیں التابع الذى 
يرجع إلى امغر الذى يؤثر فيه تأئيرآ مباشرا شأنه شأن معاءل اتحدید نی تحليل 
الاعدار . 


۶ لرهر عادة ده | مل المسار باارف الا دحلبزی P‏ روطع ES‏ حرفان 
صغينن أو عددان دل ارفا عل اتر التایح ( اقيجة امعع ۶ج[ ) ویدل ثافیرعا 


لی اہ در اول Wily «Cause + -Î)‏ سار «زله ى هذا اله ۹ ر رف م 


- 7854 سس 


ونجته ارفان اصضران آو المددان ین زا مز إلى الا ثر امباشر امتذیر 
(س) على المتخيز (ص) ۰ 

. )0( على المتغير‎ )١( هي ترمز إلى الثثر المباشر للمتغير‎ ٠ 

و یمکن الامبير عن معاملای السارات بصورة غر معیار بة آی ناتجة عن 
اا ارجات الام مباشرة وای سه8 شأنها شأن أوزان الاتحدارالادية 
ای رمزنا ما فی اافصول السایقة با حرف(ب)ء وعندئد آسمی‌معاملات الساراته 
غير المعیار .nstandaradized Coeff ioients A‏ أو معاملات مساراتہ 
الا حدا و Path Regression Coeffiients‏ . ¥ سکن التمبیر عنبا پصورة 
معباربة» أى نانجذ عن استخدام الدرجات العيارية ( د ) الى عرضدا لما بالتفصيل 
ق افصل الامس دلا من الدرجات الفام شأنها شأن آوزان الاعدارالمباریةانی 
يومزها عادة بالرمز(ع) وتقرأ (یتا): و عندئد قسمی‌معاملات السارات العیار ی 
Standaradized Coefficients‏ „. 

وارمز (م) اللی سوف استخدمه ی هذا افصل برمز لل معامل السار فى ' 
صون ته المبارنة . 


و یا هو جد بر بالذ کر أنه مکننا ويل وزان الإ دار العادية (ب) لەتغیر 
ص على المتخير س إلى أوز ان انحدار معیاریة () باستخدام آاصورة النية : 


۳ کت سپ × سس ۰ ۰ ۰ ۰ )26 


جيك 5 ترمز ی الا تحراف المعيارى للتخیو من . 


~~ وا ا 


و بالال عکن تحویل معاملات السارات اعادية ای تدل علی آثر التعیر (س) 
عل المتعیر (ص) إلى عماملات مسارات معیاز 4 باستخدام اصورة الانة ۲ 
معامل المسار المعدارى حب معا عامل المسار و 
کے اف ی 0 ےڈ (س) 
۰ ۰ (۲) 
فأو زان الاحدار تعتبر حالة خاصة من معاملات السارات » وتیل 
'الانحدار الخطى يعتبر حالة خخاصة من تحليل المسارات » فکلاهما من عائلة الأاذج 
۲ طیة المامة General.Lineat Models‏ „ 
وتحلیل المسارات يقدم ا قدرأ من المعلومات الخاصة بالعلاقات |اقائمة بين 
نظام متخیرات حثه أ كبر عایقدمه تحلیل الانحدار الخطى . وهذا پساعده على تسار 
'العمليات السبيية » وتجزئة هذه العمليات إلى آثار مباشرة وآ ار غیر مباشرة 
لكل متغير على الآخر . 


ورا يتساءل'ياحت الآن : هل يستخدم معاملات اأسارات العاديةأمالمعيارية 
بق محليل بیانات بحثه ٩‏ 


وف الحقيقة لا تود إجابة عددة على هذا التساؤل ٠‏ فشكلة الاختيار بين 
نوعى المعاملات ما زالت مثار جدل بين المهتمين بأسلوب تحليل المسارات . 
Lg.‏ أستطييع أن نوجہ الہاحعث إلى أن أحدف هن اليحث هو الذى عل عليه 
نوع المعامل المطلوب . وقد اتفق معظم الياحثين على أنه إذا كان ادف هزالي< 
ہو إجراء ھوازنات بین تشوعات جزئية من اليمانات مل اليئين فى مةابل ابنات» 
آو الررف ن مقابل الحضرء فإنه بفضل استخدام معاملات المسارات العادية فى 
هذه الحا ( بافتراض آن میزان قباس التفیرات حدد » أى أنه تحب أن تسن 


میزان قباس کل متفیر فی السارات اختافة لنموذج ) نظراً لان هذه الماملا 


— ٩/۲۲ مت‎ 


یسیل تفسیرها مک آنها لا نتر باختلاف تبان نفس التفير نبجة اتحاي[ ج و عة 
جزئية من ااسافات . 

أما إذا كان المدف من البحث معرفة الا همبة النسبية لمتغيرات معينة ف متمم 
ما أو فى بجتمعات فرعیة ء فإنه يفضل استخدام معاملات المسارات المعيارية 
لانه يمكن فى هذه الحالة أذ اختلاف موازين قياس المتغيرات فى الاعتبار . 
ویقترح رابت 8([چ و7٦۲‏ . مؤسس تحلیل المسارات ۔۔ أنه يجب النظر الى نوعى 
المعاملات علی أأنہمنا ہ مظہران انظریة واحدة ء دلیس علی آأنہما ہ بدبلان محب ان 
تختار بینہماء ٠‏ 

ولذلك يوصى رايت عطعزع”ة بأن یسجل اباحث نوعی المالات فی عثه» 
وإذا أرادأن سجل آحدهما فقط فانه بجب عله آن بذ کر الانحرافات اامباریق. 
للتنيرات حتى بتمكن الفاریء من استنتاج العامل الاخر باستخدام ااصررة. 
لسابتة رقم (۲) ۰ 

بناه تماذج المسار ات : 

إن نقطة البدء فى لیل المسارات هى بناء كوذج سبی 110061 أدؤناة0)» 
ااظاھرة ای ود اباحث تفسیرھا ء وتثیل ھذا الاو ذج بشكل خطرطی بوضم 
الملاقات بين المتغيرات الى پشتمل علیہا ء وهذا بالطبع يتطلب من الياحث مراجعة 
البحوث والنظريات والدراسات لاسايقة التى تناولت الظاهرة +وضع اابحث لكى 
شمکن من تحد د المتغيرات الهامة » وتاثين كل منها على الآخر ٠‏ وترتیبہا هن 
من الوجمة ااسدبية عاءتفق و نتانج هذه البحوث و النظر ات . آر رعا تبی‌اباعت 
7 


رية معينة دقرم بیناء نموذجه بمحیث یقسق مع هذه النظرية . ولذلك يجب 
آن کون عحلیات قباس المتغيرات ال یشتمل علیہا الاوذج وجمع السیانات‌قسقا 
رسا مع النظرية . و پعتمد صدق نتانج تحليل المسارات إلى حد كير عل مدیلقة 
الباحث نی امُوذج النی ءثل اظاهرة موضم البحث . فالترتإب اسبى الخاطىء 
لاعنیرات اتى يشستملعليها الأوذجمثلا تؤدى إلى معاملات ارتياط وهمية أو زائفة 


۹ 7 وتعا ج 3 ااتحلیل على آنا ممأ مات سس ۵ ۰ 


۶ ۇدى إلى قم خاطةة مماملات امسارات . وقد اطلق جورددن ومغجمع6 
على هذا النوع من القطاً اسم « عزل الا الو ی عہزاو ]امو ما۴ » . 


کیا أن إغفال الباحث أو حذفه لبعض المتغيرات المامة المرتبطة بالظهرة 
موضع البحث بودی ژل نوع من اللجیز عند حساب «ماءلات السارات . 

فإذا أغفل الباحث متغيراً خارجیا Exogenous Variab|e‏ ملا فإن هذا 
يؤر بلا شك على تقدير معاملات المسسارات الخاصة بالمثفيرات الخارجية 
الاخرى والمتفيرات الداخلية Endogenous Variables‏ . 

وقد سبق أن ذكرنا أن المتخير الداخلى يمكن أن يصبح متغي رآ خا رجي بالنسبة 
قلمتغيرات الاخرى » وهذا بدل عل أن إغذال أو حذفی آحد التفیرات الداخلتةه 
ی تسبق التغیرات الاخری‌فی قترایب السبی ربما بزار تأثرا متغیراً فی 
قي معاملات المسارات الخاصة بالمتغيرات الى تلى هذا المتغير . وتعتمد درجة هذا 
للتحيز على مقدار التداخل أو الارتياط بين هذا المتغير والمتغيرات الأاخرى الى 
يشتمل عليها الأوذج . فكلا زاد هذا المقدار تزید درجة اتحیر بقل بالنال 
التحيز فى قمة ممامل ااتحديد . 


آما إذا کلن ا متغیر الداخلى الذی أغذلہ الباحث لا برتبط بالمتغیرات الاخری 
للتى يشثمل عليها الأوذجء فإنه لا يكون له تأثير على معاملات ااسارات و لکنه 
سوف يقال من أسبة التباين الذى يمكن تفسيره . 

لذالك مب عل ااباحث العناية باختيار المتغيرات وعدم [غفال أى متغير 
هام جی لا شال من صدق نتانج تحايل اقاذح تسیر 4 ای ۳ ۰ 


وتوجد عض اآفروض انی #ب أن براعیہا ااا ٹف هل آآندء ف ماس 


طرن یراب معايلاات المسارات ۳ سەر شس ۳ بعد فلل ۰ رھذہ ار وض 


© : 
بت 


بت الا د 


١س‏ أن تكون العلاقة بین ااتغیرات خعایة موووزرز » ولذلك جب آن 
یتحقق الباحث من شكل الملاقة بين كل متغير بن يشتم ل عليرها الاوذجوتوجدءارق 
عختافة لاختيار فرض خطية ااءلاقة عرضنا أحدها فى الفصل |اسابع ٠‏ والطريفة 
الآدلى هى آن یرم الباحث برسم شکل انتشاری لازواح قب كل من ا منخیرین ء 
و يفحص هذا الشكل بغرض أخذ فکرة سر يعة عن‌نزعة اقتران هذه القبم. ويسمل 
على الباحث إجراء ذلك إذا کان عدد آفراد المينة قابلا . واطريقة الثانية هى أن 
یستخدم أحد برابج الحاسب الا لایجاد قيمة کل من معامل ارتباط بیرسون(ر) 
و اسیة الارتماط (۱) بن کل متخس‌یرین » عم یغارن بین القيمتين » فإذا و جد 
اختلافا ملحوظا بين كل قيمتين بغض النظر عن الدلالة الإحصائية لهذا الاختلاف» 
فا نه لا اجب أن بدا ٹی حساب قم مەاملات امسارات قل أن اجری‌وعاآ 4 ہلت 
التحويلات الرياضية ااثى عرضنا بعضا منما فى الفصل الخامس عشر على قبم أى من 
هذین التفیرین أو كليهما لكى تصبح العلاقة بينهم! خطية . 


۲ - آن تکون العلاقة بين المتذيرات جمية هبزوز۸0» آی لاب جد تفاعل 
10۱62 بین المتغيرات . فعشدما تختاف العلاقة بین متغيرين نيما لاستوى 
متغير ثالث فإننا نقول أن هناك نفاعلا بين المتخيرات الثلاثة . وفى الحقيقة مكن 
أن يتأكد الباحث من هذا الفرض باستخدام بعض البرام الجاهزة للحاسب الآلى 
آحدها ہو الہرنابج الذى صممه سو نكويست 6و1نومه5 ومو رجأن صوع:210 
مام 4 ۱۹۰و 4سمیر ایغ الکشف الالی‌عن‌التفاعلات ومزخمممه ام Automatic‏ 
(1[ش) دمتامعاء2 , وهو جزء من حزمة راج 5255 وعلى الباحث 
أن ؛رجمع إلى الدليل الخاص ذہ الحرمة قبل أن يستخدمهذا البرنامج . 


۳ - آن کون مبزان قباس التغیرات من الستوی الفتری ۰ وف ال ققة 
لر هذا الغرض أقل اافردش أهمية » إذ عکن ااا استخدام متخبرات من 
المستوى الاحمى أو الرى فی تحلیل المسارات کا ہو الال فی تحلیل الاغحدار . 

۽ س ألا ترئيط متغيرات البواق بعضرا ببعض أو بعيرها من المتعيرات 


ف اموذج الذى شار ضه ایا : 


تست ۷۲۹ سب 


فأى عوذج سبى لابد أن يشتمل عل بعض الخطا أو البواق 26510015 . 
وليل المسارات الذى يعتمد على تحليل الانحدار المتعدد , يفترض ء فيه أن 
معاملات الارتباط بين البواق وجميع الغيرات الخارجية ونومووه:8 
8 1ہن۷ انی معادلةمعینة آساوی|اصفر . وقدوعنمنا کلمة وبفترط, بين قوسين 
لتدل عل آنه ما لم بتحقت مذا الفرض فان طرق تقدیر ار پمات ااصفری -اعوعر 1 
Estimation.‏ عموببن5 لا تؤدى إلى حل لمعادلات الاحدار . و بمارة آخری 
عندما بحل الباحث معادلات الانحدار العتادة ہ فإنه يكون بذلك قد جعل جیع 
معاملات الارتیاط بین البواق تساوى صفراً . وعدم تحقق هذا لفرض بزدی 
إلى تحيز في أوزان الانحدار . 


وکن فی کشر من الاحيان لا تكون هذه الار تباطات مساو بة أصفر . 
فعدم تحقق أى من الفروض السابقة يؤدى إلى وجود ارتياطات غير صفرية بين 
البواق أو بين البواق والمتغيرات الخارجية . 


فإٰذا كان هناك تفاعل بين المتنيرات » فإن البواقى سوف ترتيط عتغيربن 
یار چين عل الاقل ۰ 


وإذا أغفل الباحث بءض ا تغیرات الخارجیة المامة ء فإن الجحزہ ااشترك 
بالبواق ما يؤودى إلى بعض الاخطاء فى تقدير قم معاملات المسارات . 


وكذ لك إذالم تحر الياحث الدقة فى ترتيب المتغيرات من الوجبة أأسدية 
ما حمل تحديد المتفيرات الخارجية والداخلیة غیں صحیح ء فإن هذا سوف یزدی 
إلى الخطأ فى تقدیر معاملات السارات و کذلك فی بواقی التنیرات اتی ۸ توضع 
فى ترتديها الصحيح . 


وباغتمار فإن هذا الفرض بتضمن اعتبار أن ا متغیرات ااداخلیة ھی ركيب 
خطی من المتغيرات اخارسة أو المتغيرات الداضلءة الا جری ق اموذج ومتمیں 


س ۰ س 
الیو اقی » واعشار المتغيرات الخارجية مثابة « معطا۔ات ٠‏ وعندما بکرن هراك 
ارتباط بان التغیر ات الخار جمة فا نه عکن اعتبارهذه الارتباطات عذابة دمعطیات 

هھ — أن كون هناك اناه سبى واحمد فى الأوذج ۰ و لهد الملاقات 
السبيية التمادلة بین ا متخیرات ٠‏ 


طرق ساب معأمللات السارات ۳ 

تختلف ماذج السارات باختلافی‌عدد المتغيرات الى تمل عامبا هذه الفاذج. 
فبناك عاذح تشتمل عل متفیرین وآخری متعددة التغیرات . 

ولك يتضح للباحث کينية ساب قم معاملات السارات نعرض آولا 
تموذج الحسارات الفى يشتم ل على متخ رن املع اميه مس817 ۰ 

و بالرغم من أنه ينس استخدام هذا النمو فج عفرده فى البحث الفعلى إلا آله 
يفيد فى غهم الباذج متعددة المتنيرات ء “فهو بسبر اسد مکوظت عذه لذج . 
ا أن معاملات المسارات الخاصة ببذا التموذج البسيط يسبل تفسيرها » وهذا 
ساعد الياحءث على فهم و تسیر العاملات ق الماذج الاكثر تعقيداً 1 


(أولا ) موذج السارات الذى يشتمل عل متغيرين : 

عتبر کوذج السارات الذی پشتمل عل متغیرین ابسط ماذج ال لاقاتالسبية 
الى تنعابق عليها طرق تحايل المسارات ٠‏ ولشتمل هذا اانموذج على متذیر خارجی 
2 ¢ وم میں داخلی در ومتغبر البواق ین وکن تمشل هذا اذہ وذح بالشكل 


اتضایلی دقم (وب). 


مت 


آب 
”رہ و 4 
د لم ل سس سس ھ 
۲ د 
١‏ 2 
٢‏ 
شکل رقم (۷۱) 


شکل تخطیطی لنموذج مسارات یشتمل علی متغیرین 
ويتضح من هذا الشكل أن المتخير الخارجى د, هو التفیر الستفل » والمتغير 
الداخلى دي هو المتغير التابع » دى شل البواق أی المتغیرات اتی لم تضنہا 
الأوذج . وبلاحظ أن للتغیراٹ دہ د » دی ھی درجات معیاریة ( متوستاپاٴ 
س صفر » انحرافها العیاری عد ٠)١‏ ۱ 


يا يلاحظ أن هناك سسبمين ( مسارين ) بتجه أحرهها من ا متغیر ا خارجی د, 
لل ا متغی_ الداخلى د, ء ويتجه الاخر من متغير البواتی دی إلى المتغير الداخلىد.. 


ولكل مسار مقدار واتجاه . وهذا المقدار بدلعلى أهمية ذلك المسار . وقد 
سبق أن ذكرنا أن هذا المقدار يسمى معامل المسار . ولذلك ققد وضعنا الرهزين 
و “لبن فوق كل من السارن ق الشسکل لدلا على معاملی الماران. 


المعياريين . 


ویمکن تمثیل کل متغير داخلى (مستفل) إشتمل عليه نەوذج سب ہممادلة 
حتوی على المتغيرات التّى شترض أنها تابعةء وكذالك تحتوى على حد يمثل 
ابواق أو المتغيرات التى لم آؤخذ فی الاعتبار فى الفوذج . وفترن بکل متذیر 


داخلی ) مستقل ) فى المعادلة معامل مسار .دل على مقدار التغير المتوقع ف المتخير 


سس ۱۱۳۲ 
ناب نقيجة لتخير قدر الوحدة فى المغير المستقل . وتسمى هذه المعادلات 


. e Structural Equations Ai لمعا دلا تاکر‎ ١ ب‎ 


وقد سيق أن ذكرنا أن المتغيرات الخارجية يفترض أها تعتمد علىمتذبرات 
خارجة عن الفوذج ٠‏ أى غير متضمنة فيه و لذاك فهى نمثل محد ابواقی فقط 


> 
1 


و سکن انعبر عن نموذج المسارات الذى يشتملعل هتخیر ن امین بالشكل 
رقم (١ب)‏ بالمعادلتین الائیتین : 


د ہس م ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ (r)‏ 
3 دې کڪ م د + اب ۳ ٠ ۰ ۰ ٠‏ )4( 
و لکن‌نظرآلان د, تءتیر متغیر| شارجیا فان ات ای أنالتباين الى 
و بنطبق هذا ہے کیا ذکرنا ہے على جميع المتذيرات الخارجرة ۲ 
و بذاك تکون المادلات الى آستخدم فى تقد بر ممأاءلى السار ن مب 4 
تموذج الساز : دم ص مي در لی و ۳ 
ےس (o) ۰ ‘° ° ° Pa‏ 


دی ٥١ے r‏ سل 5 وت ي ` )1( 


اي ركيد ۷ ۰ (0) 
رہ 


وبلاحظ أنه إذا اشتمل التموذج على متغيرين فقط ,يكون معامل المسار 
مساوياً معاءل ارتياط ببرسون ٠‏ 

ولتوضيح المءادلات السايقة نلاحظ ألنا اقترضنا أن دى لاتعتمد غلد, . 
فقد سبتى آن ذکرنا آن متغبر البواق بفترض آنه مستقل عن التغیرات النبعةی 
أموذج المسارات » (وھذا اعتہر انآ من فروض قواع_ ل تقدير المربعاته 
الصنری ) ۰ ۱ 

وکذلك م ی = م ی حون . والكن نظرا لآن متغير البواقى بسثل 

TY 3‏ 7 
جيم المتغيرات الخارجة عن النموذج الى تسب تباين المتغير د » وهذهاللتغيراتب. 
غير مقاسة ء فإننا لا فستطيع تقدير م _ تقديراً مباشراً من البيانات الملاحظة . 
۰ 

[ذاك یجب تقدیرها بط قة غیرمباشرة پاستخدام آفرض اارتبط بتحلیل الساراته. 
الذى سبق أن ذكرناه وهو أن التباين الكلى لتفير الداخلى بتحدد تحديداً تايا 
بالت ركيب الحطی للتغیرات الخارجیة والبواقی . 

وبعبارة أخرى فإنه نظراً لآن مربع كل من ۷ ت يدل على الجزء هن 
قباين المتغير دپ الذى يستمد اعتهاداً مباشراً على كل من المتغيرين كن على 
الترتيب ء ونظراً لآنه يفترض أن كلا مهما مستقل عن الأخر » فإن جموع 
ابمزان مب آن یساری الواحد اله حیح » وهذا هو ما تدل علیه اامادلة رقم 
(5). 

وربما يلاحظ الباحث أن م هو ما يرف بمعسامل الاغتراب 

۸1 

Nondetermination‏ ب٥0‏ 08ہ زہ ٣0٥٤۶۶‏ الذى عرطنا له فی الفصل ااسابع وى 


0 غره هن الفصول السابفة 5 


لع هذا فى الحقيقة أو ل ما -مم به تحليل الم.ارات فى تفسير الانظة 


س ۳6 


Systems anl‏ اموه . إذ سدنا هذا الاسلوب من أساليب تحليل 
الأبيانات بتفسير متطقى مناسب لمعامل الاغتر اب على أنه معامل المسار انير البواق 
فى الء'دلة التكوينية مو كوداوظ ]ں8 ء و نظراً لآن متوسط هذا اللتغير 
یساوی الصفر وانحر افہالعباری یساوی ااواحد الصحیحء فإنه یکون من المفید آں 
ننظر إل ہذا المنذیر عل آنه متفیر دزی عاطونته۷ یط متوسطه سے 
صفرء واتحرافه المعيارى بت و وهو عثل جمیع التفیرات غير القاسةالی آسبب 
قاين المتغیر الداخل ۔ وبذلك یمشل معامل ا مسار الخاص بمتغیر البواقی الجوء 
من الاحراف العیاری ( ومرنعه یمثل ابازه من تباین) لاتنیر الداخی لیب 
هن چبیم البذیرات غیر القاسة الخارجة عن كوعة الغیرات ای تضدنها 
عوذج اشنارات . 


: (ای)ناذج السارات متعددة التفرات‎ ٠ 
Multivariate Path Model 

يراجه الباحث اذج المسارات متعددۃ المتغیرات بفی کٹیں من الواقفجاية 
الفعلية . ونقصد بالناذج متعددة الاخیرات تلك الی تشتمل علی ثلائة متغیرات 
أف أك . وبالطيع لن نستطيع آن عرض فی هذا الفصل اتحتصر جمیع آنواع 
.هده الماذج. الا آنتا نود آن نطمتن الباحث آن طرق تحایل المناراتذات الا تاه 
از احد وبوزووینوم8 لاتختلف کثبراً باخنلاف عدد التنیر ات الی یشتمل علبا 
اانموذج إلا فى عدد المادلات اتكوبنية اللاز مة لتقدیر معاملات السارات ۰ 
كذلك فإئها سوى نعرض الاساس الرياضى المنطقى لطريقة ليل المسارات 
لنموذج يشتمل على ثلاثة متغيرات » واشتق منه اصور العامة الى يمكن أن 
آستخدم فی ليل الناذج التى تشتمل علىأى عدد من المتغيرات . ثم نقدم للراحث 


ا انموذج !ارات الذى لمل على أر بمة معمیر ات ۰ 


س ھل س 


افترض آن الباحث آراد (جراء تحلیل السارات للنموذج البین بالشکل 
التخطیطی رفم (۷۳) الذی یشتمل علی له متفیرات در ۰ در ٠‏ د فى صورة 
درجات معیارية ؛ حيث د هو المتغير الداخلى الذى افترض الباحث أنه يعتمد 


عل ا. رین الخار جين 3 26 3 و هیر ابرافی د | ۳ 


۲ 


شکل رقم ۷۳۱ ) 
تخطیط السارات لنموذج سیبی 
يشتمل على ثلاثة متغيرات 
فن هذا ااشکل تضح آن کلا من الغیدین د, » دم بزثران علی الدفیب ۵ 
وان اک ار مر إل الارتياط سن التغیرن الخارجہن در » دم , وھذا الارتباط 
یمکن سسا په مہاشرة هن البیابات التی محصل علیا . 
واله‌ادلات ہی آستخدم فى تقدیر معاملات المسارات فى صورّا الممارية 


هی : 


لمودح المسارات : 2 سخ 8 ل ٥ rr‏ سك ز۸ 


۹ کی ۶ ۲ ۰ 


: : ۹ 
کل جب لے کہم 1( 


س ۳۲ 


رم = f‏ ےم ای ۶ ےک ,۱۶ 
۱ ° (۱۱) 


م حدر رم درس ا م )= ۱~ د 5 )0۲( 


ہش 5 هو معاءل الارتاط المتمدد . 


أى آن ,۱ دراك دم مب هم هم ھ ۰ (۱۳) 

وفيا يلى نوضح للباحث كيفية اشتفاق المعادلتين دی ٩‏ هه 

نظراً لان تعریف معامل ارتباط بیرسون بين متغيرين الذى عرضنا له فه 
الفصل السابع هو متوسط بموع حواصل ضرب ادرجات الميارية المثقا بلك 
للتغيرين » فان : 


ہے گے سس سس ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ )۱۵ 


وافاراً لانہ بغترض ان الغیر التابع دم يعتمد اعتاداً كلياً على المتغيرات ديه 
ث »در » فيبالتمويضش من اامادلة رام (۸) فى المعادلة رقم ر٤‏ 0 یدل أن : 


بج )می د ا مم“ ۴ ) 


رم = س 





ن 


_ جم جد م در 











ل 
۰ ۰ ۰ (۱۵) 


و تمم أن تمو مر «مات الدر چات ااعبار به = ل ومعامل الار .. ط اب 


البواقى 5 والمثغير د يشترض أنه بساوى صفر ٠‏ فإن المعادلة رقم (۱۰) 
“تصيع كالافى : 


رم عد على ٣‏ چم رن 


وهذه هی العادلة ااسابقة رقم )٩(‏ ۰ 


و بالثل عکن اشتقاق المادلة دقم (۰)۱۰ 


وإذا لخصنا ها تن المعادلتين جد أنه ف عوذج السارات ای شت‌ل على 
ثلانة متغير'ات يكون الارتياط بين متنير خارجی معین والمتخير التابع میارب 
بموع المكوتتين الآأنيتين : 


١‏ ۔۔ الاثر الماشر وعحددہ معامل المسار بین ہذا التغیر الخارجی و اتغیر 
التابع ۰ 

» ل الآثر غير المباشر من خلال الارتباط بينه وبين المتغير الخارجى 
الاخر » ويقاس بحاصل ضرب معامل الارتباط بين المتخيرين الخارجبين ف معامل 

وهذا هو الإسوام الثانى لتحليل المسارات فى تفسير الانظامة اأسبية .إذ مدنا 
ب#فسير الارتباط بين متغير خارجى مءتفير داخلى على أنه تموع الاثار المباثرة 
والأثار غير المياشرة . 

وبالظیم لا ستطيع أرن نمل إلى هذا التفسير هن أى من المورنين 
السنحدمتن ف ساب معامل ار تباط بيرسون أو أوزان الا حدار المعبارة ٠‏ 

وفى الحقيقة تعتير الممادلة رقم (۹) ہمثابة تعریف عام اڈ ار ا مباشرۃ . 

فإذا كآن الآثر االكلى لاير شارجى د, على متغير داغلى د عبارة عن معامل 


( 1۷ التحايل ) 


5 


الارتباط بين المتغيرن ء و إذا كان م, هو عثابة تقدير للاثر الباشر » فإنه بجحب 
تقدير الآثر غيد المباشر بإجاد قيمة ري مم ٠‏ وعكن ااتعبير عن ذلك باله ورة 
الرياضية الآنية : 

الآثر الكلى غير المباشر للتغیر د علی ال میں جا ور - کم )01( 

وهذا يعتبر الإسهام الثالث لتحليل المسارات فى نفسیر الانظمة الییة۔ 
فرو عدنا بطر بقة عامة للكئف عن الاثار غير المماشرة لتغیں مستقل على متغير 
تابع فى تموذج المسارات متعده المتنيرات . وتتضح ھذہ ااطریقة بصورة أفضل 
فى حالة النماذج الأكثر تمقيدآ . و بذاك تفید طريقة تحليل المسارات فى تسليل 
الارتباط إلى مكوناته . 

ويمكن أن تتضم العلاقة بين معاملات المسارات المعيارية 5 ٠‏ وارزان 
الا تعدار المبار یه تأیه 6 و معاملات الارتیاط ٹیم إذا استخد متا المہءاداتین 
رقی ۰۹ ۰ فی اد مې بدلالة دپ »دپ »ی کالای : 

من المعادلة رقم (۹): 

غم رس مې پې لم ع« ع« 0 م )۱۷ 

ومن العادلة رقم (۱۰) : 

(۱۸) #۰ ۰ ۰ ۳ 9 3 رس م۵2‎ r 

وبالتعوض عن قيمة مب من (۱۸) فی (۱۷) نعد آن : 

می سج ری سا ( تی س ۳ 

رې = دې دې ل م دام 


ر )س 
wr‏ )1 ری ) > رم OE‏ 


س ۷۳4 سب 


۱ زب در ر 


-_ 2 
ربالتعویضش ف (۱۸) جد آن ۽ 
س 77 ۲۱7۱۳۸ 
۱۳ بت سسس سسس ۰ ۰ ۰ ۰ (۲۰( 


١‏ ا و 
وجب آن بلاحظ الباحث أن الصورة )١(‏ الى تستخدمفىإيحاد معامل السار 
بين المتغيرين ٠ ١‏ ” هى أنمس الصورة الستخدمة نی [مجاد الوزن العباری للاحدار 
آلذی پشتمل عل التفیین ۰۱ ۳ بعد عزل أثر المتغيد لإ أى هب , ٠‏ 
والصورة (:؟) هى نفس الصورة المستخدءة فى [>اد الوزن المجيارى للانحدار 
الذى يشتمل على المتغیرین ٣١٢‏ بعد عزل أثر المتغيب ١‏ أى ق . 
وبذلك عكننا كتابة العادلین رقی 4 ۰ ۰ کلای : 
دم = کہا کم مه . ۰ ۰ (۲۱) 
٩‏ بے عد قرولل تب دو )۲۲٩( ۰ ۰ ٠ ٠‏ 
أى أنه إذا عہرنا عن التفیرات ای یشتمل علییسا #وذج سبى فى صورة 
معيارية ( آی درجات معيارية د ) وتحققت فى هذا النموذج الفروض الى عرضنا 
ھا فیا سیق بدرجة معقولة . فان معاملات السارات تصبح هساو بة لارزان 
الا حدار ا معیاریة أی (ق) ای نحصل علیما نی تعلیل الانحدار المتاد . ولکن 
پوجد اختلاف هام بين طريقى التحليل . فن تحليل الانحدار الممتاد م (یجاد 
ولسکن و تحلل ا م۔ارات بمکن [جراء اکثر من تحلیل واحد ہ أی ب٭ری!تحلیل 
على مراحل . ديام ى کل مرحئة [بحاد انحدار المتخير الذى يفترض أ تابع على 


ا مدع رات لی م اما ' وح۔اب م 1 الى تعتبر هله ا الة فی معاملات 


--- ۰ سب 


للسارات الی تصل بين #وعة التفیرات المستقلة وااتاير الا ابع المعين : 
و سکن المو دج المہین ہالشکل التخطيطى ر قم )۷۲) تطاب إجراء ایل الا حدار 
للمتغير؟ على المتخيرين E“‏ هو موضح دالمعادلتین رقى ٩‏ 0( آر (۲۱ ٤‏ 
O‏ 


وربا يكون من المفيد أيضا أن نوطح للباحث كيفية اشتقاق المعادلات رقم 
١9ء‏ ۱۲ سو لاهمیتها نی تقدیر قیمة معامل السار ا#اص بالیواق 
Residual Path Coefficient‏ . 

فالمادلة رقم (11) »كن اعتيارها حالة خاصة من الممسادلتين ٩‏ ۱۰۰۰ 
وهى الحالة التى «تحدد فيها المتذير التابع تحديدا تاها . فقد اشتملت المعادلة على, 
أثر التغیرین الداخلیین وآثر متغیرالبواق » واذلك فإن يموع هلء الآثار یساوی 
الواحد اأصحيحم ۲ 


واصورة ا سود مة لد اد معامل الارتياط بسن المتغير دي و افسه ھی 


> ىد ×د) ۱ 
دہ = =١‏ ساس 2 ي ج .»© (r)‏ 
ل 
تمد أن : 
ع( )5 ۳ ( 


س )۷ سه 

ولکن من بين فروض تحلیل المسارات الى عرضنا فنا فيا سيق أن بكرن 
ا متخبر د مستقلا عن المتغيرين د, » د.» أى أن الارتياط بت در وکل مسا 
بساوی صف رآ دي حدم م ذکرنا ی عوذح السارات النی یثتمل علی 
عتفیرین . لذلك فان العادلة (۲۵) تمیح کلاق : 


رمم د ا ست ۱۳ دم ملك ميدس علد مأ مر ۰ ۰ (۲۵) 


و عکن کنابة مذه العادلة بانتخدام رمز التجمیم ( ۶ ) کلاتى : 


۳ 
د ک١‏ کم م ج سد ور 6 م6 6 6ه (۲۰) . 
لغ سے و 


لى أن :مم ا ر مه مج هم م ه و » (۲۷) 
۱ ۳ 


۲ ۱ 
ولكن بمب بر نون قساوی مربع معامل الارتباط التعدد النی 
لو ۱ 


سيق آن رمزنا له فى الفصل السادس عشر :ارد رم 
لذلك مكن كتاية المعادلة رقم (۲۷) کلای : 
م ہے١‏ ہ دم ١‏ 
وھذہ ی المعادلة أسابقة رقم (۱۲) ۰ 
وباستخراج الجذر ااتربیمی لكل من ر فين اد آن : 
۲ 
م کا 





بت ۶۲ جد 


ويمكن باستخدام هذه المعادلة تقدير معاملالمسارالخاص بالبواق, ویلاحظد 
أن (ر) ترمز إلى معامل الارتباط اللمتعدد بين امير التابع المطلوب والماغيرات. 
السابقةعليه المسبية له كتنيرات مستقلة . 
والمادلات رقم » .مء 1# تستخدم فى تقدير معاملات المسارات فى. 
صورتبا المعارية » و بذلك تتحدد هذه المعاملات فى الما دلة رقم )۸( الى مال 
تموذج المسارات الذى يشتمل دل ثلالة متفيرات م ” ' 
وھنا رعا شاءل اایاحث كيف اشر معاه‌لاات اسارات ف الا وذج انتعدد. 
التغرات ؟ ۰ 
فقد سبق أن ذكرنا أن تفسیر‌هنه العاملاتقالناذج الى تشتمل على متهم بن. 
أعى يسير » إذ أن ممامل المسار فى هذه الحالة يساوى معامل ارتياط ييرسون ٠‏ 
ولكن الامر ختلف فى حالة القاذج متعددة المتيرات . 
و 5 
و اتوضیح ذلك مود إلى المعادلة رقم (۲۰) وی : 
f FP gr yp =| =‏ ۱+ ۴ 
و بالتعویض عن ق یم رہ مز. المعادلتين السابقتين رقى و ١١ ١‏ فالممادة 
رثم (۲۵) نجد أن : 


۳ 3 دم(‎ 1۳ E ۳ «rf +۳ تن‎ r ۳ 9 دل مد حدق‎ 
۳ ی‎ ef ۷۳٣ rf ۴ ۷۱2 ef f 2 جد اک‎ 
3 + (mie) + («e + = 

۱ ۲ 


۲ ۲ 
چس سے م ہل للد "8 تسسا ایو مون ادم ۳ 
لس ۹ ۱ 


۰ چ ۱ )۸ ۳( 


تست ۷۳ نت 


۱ جن ۱ ومدى ةيم كءن يشتمل على جمیح ا تغیرات المقاسة 


و مب أن يلاحظ الباحث أن الحمد اثانى فى اطرف الایسر للعادة رقم 
(۲۰) پساوی جموع الحدين الأول والثانى قالطظرف الایسرللمادلترقم ۰/۳۸ 
لذاك فان جموع هذین الحدين يساوى أيضاً مربع معامل الار ةراط المتعدد . 


وتوضح المعادلة رقم (۲۸) أن اثتہابن‌الکلی للتغیں د, یساوی مجموع مربعات 
المسارات مضافاً إلى ه-ذا المجموع تأثير الارتباط بين المتغيرات الخارجسة 
Exogenous Variables‏ . دمن اسدیر بالذکر آن معاملات السارات ق 
ااذج متعددة المتفییات تنمیز بحاصية فريدة إذا قورنت بالمعاملات ف الداذج 
الى تشتمل على متغيرين : فماملات المسارات ف الاذج الاخيرة تتحصر قبسا 
بين 4 ١‏ مثل معامل ارتباط‌یرسون ‏ و لكن هذه المعاملاتر بماتريد عن ب ١‏ 
فى الفاذج متعددة المتغيرات » ورعا بدل هذا لاول وهلة لى أن ابر 
الخارجى الذی یکون مربع معامل مساره أكبر من الواحد الصحيح يسيب أكثر 
من ذسبة ٠٠١‏ /' هن تباين المتغير المستقل » ولكن هذا بالطبع ليس له ممنى . 
ويظل السؤال عن كيفية تفسير مر بع ممامل المسار الذى تكون قيمته أكبر من 
الواحد الصحيح فى مثل هذه الياذج قاتا . 

وقول رات Wright‏ أن الارتباط بین المتضیر الخارجی والمتبر ار 
المتفیرات اخارجة الاخری و هوما :له اد اتجمیمی الثانی من اعارف الا+مر 
للمادلة رقم (۲۸) حب أن يكون عثابة تمو يضما قد بسببه هذا التغیرالخارجی 
من ز بادة فى تمان المتغير الداخلى عما يمكن ملاحظته ق البانات » لذلك رعا 
يكون من المفيد لاحت فى الواقف الحشة افعلية آن فدص مکونات هذا امد 
التجميعى الدانى كل على -ددة ليأخذ فكرة عن كيفية حدوث هذا التمویض . 


أما معامل المسار الخاص بالواق ‏ وهو الحد اثالث فى الطرف الاير 


س 744 سے 


للعادلة رقم ۲۸ فیمکن تفسیرہ بنفس ااطر یقة کا فیحالة افوذج النی ٹم 
على مترین . 


عوذج المسارات الذى يشتمل على إن)نن المتضرات : 


لا مختلب الاساس الرباضی الذی بسی عله آسلوب تحلبل المسارات فى حالة 
المرذج ااذی شتمل عل (ن) من المتضرات عده یی سااه الذوذج الى يشتمل على 
ثلاثة متغيرات » إذ مكنا تعميم الصور السابقة كالانى : 


إذا انترضنا أن التخس الداخل 5 والمتغيرا تالخارسية دې 4 © 35 ‘ne6‏ 


س 


Eee ea EEE 


0۳.020 و ا تر 


وااسورة امه للارتياط س أى غير خارجی و متخبر داخل ی : 
ن 
رل کا نہ لا جس م ”دل 4 ° ° (TT)‏ 
لب ۲ ال 
لغ 


خاش 3 اروز إلى أجدوعة الكاملة ۳ المتمیراتی'تموذج أنى تؤدىمساراتها 


E 


س 6 ع/ا سم 


والصورة العامة لاڈثر غير الماشر لای متغير خارجی د عل المتغير الداخل 


ی 


والصورة العامة الى لستخدم ى تقدير قيمة مءامل ااسار الخاص بالبواقهى, 


کر وٹ هم 


حیث دم ترمز ژل معامل الارتباط التعدد . 


تاو ات سأب معاملات: المسار أت : 


۳۳ الى مثال #وذح اشتمل على أربعة متغيرأت من ہت ار بوری اوح 
اث اخطوات الی‌عکنه اتباعبا یلیل السار ات والثال مأشوذ عن كير لنجر 


` Kerlinger 


نفتزض أن الباحث آراد حلسل املاقت اسيبية ببن التغیر ات الاریة : 
التحصیل الدراسی » و الستوی الاجعاعی الافتصادی » وااذکء » ودافة الانجاز 
باستخدام أسلوب تحليل المسارات . فالخطوة الآدلى هى أن يفترض الباحث 
كوذجا عثل العلاقات السيمية بين الماهيرات الآربعة على أن براعى الشمر وط لتی 
سیق آن ذکرناها فی پناه ماذج السارات . و لفت ض آنه اقترح الأوذج اتالى 
اين بالشکل لتخطیطی رقم (۷4) : 


۳ — 





شکل رتم 0۷0 


ومن اشكل تغح أننا رمزنا لتغيرى الستوی الاجتاعی الافتمادی ہم 
والذکاء بالرمزين س » س, هل الترتیب » واعتبرنا آن کل منهها متفیر خارجی 
۷٥٥‏ ناه هوعه 8 يؤر فى متغير دافعية الانماز سم » وان كلا من. 
المتغيراتس, ٩‏ ی »۰ سم يؤثرق متغير التحصيل الدراسی‌س, ٠‏ أى أننا اعتبرنا 
كلد من سے سس متخیرآ داخليا Endogenous Variable‏ . والاعداد 
فوق كل مسار تدل على قيمة معامل المسار المعمين ااذى سيم -سابه فى الخطوات 
ااتالة . 


وااخطوة الثائية : سب معامل ارتباط پیرسون بین قیم کل متذررین 
منہاء وانفثرض أن مصفوفة الارتباطات الناتحة من عینة تنکون من ۰ الب 


كانت كلا : 





ل 7م سض 3 
ص٣ض‏ ےئ ۰ ۰ ° 
بت ۶ ۰م ۰۷ 
سب ,ا 9۰ 
س ۱۰۰ 
جدول رقم 1.۰ 


مصفونة الارتباطات بين كل متغيرين 

والخطوة الثالثة : مسب معاملات المسارات الخعاصة بالنموذج السهى الذي 
افترضه على أساس نظ.ى ممين والمبين بالشكلرقم (۷۳) . وهذا بتطلب [جراه 
تايل الا حدار هر نين ٠‏ 


فی التحلیل الاول یوجد انحدا۔ التضیر س ( المنغیر الداخلی الأرل ) على 
المدغيرين الخارجيين س ۰ سې بغرن اخصول على وزی الا خدار الممارین۔ 
+.B‏ 4 1.8 ۰ وهذان الوزنان هما معاملا امسارین مب 4 مہ 


وفی اانحلیل الثانی پوجد انصدار التغیر س, ( التذیر الداخل الثاني ) على 
المتغيرين الخارجيسين س, . س, » والتذیر الداخلی الافله سر » لان هذه 
المتذرات ألملا فة ۳17 تأئیرا مباشرآ 5 ار منم ٩‏ و بذلك عکنه الحصسول عل 


أوزان الانحدارالميارية 8 5 > .ب وهی‌تساوی‌معاملات. 


2 


١ المسارات‎ 


۰ م‎ ef ® 


وفیا پل طريقة احصول علی هذه الاوزان : 


ل سس د( ۳ 
8 پ 22 ۱۳ = 


3+ دام 


0 0 


. 
امسر 


۰ءء (۰۳۰۰()۰.4۱۰) 
ع می سس 7 
۴۰۰(۱( 
د زوه : ۰ 
وكذلك عکن محساب قیم آوزان الاتحدار الاخری . 
وهذه اقيم الاخری ھی : 
تا هي ۰۰۵ ٩‏ قي ىن ی أدورء 
تیپ حدم د 4۱5 ,ه 
والنظر إلى هذه الأو زان آو الماملات تضح آن قيمة کل من می ۶ مہ 
تقل عن وء ۰ ما بدل عل آن‌کلا من دم » رم ناتحة عن آثار غیں مياشرة . 
فالاش ا مہاشر :خر س ف المتزر سر اساوی ۹ ۰ 3 بدا الاثر الکلی 
ار الباشر بسادی ( ۰,۳۳ سح ۰۹ 0 آی ۲۱“ ( ۰ 
ومن هذا نستطيع أن نسئنتج أن المستوى الاجتهاعى الاقتصادى ليس له آثر 
عباشر ف التحصیل الدرامی ۰ و لکنه ۆر فيه تأثيراً غير «باشر لليجة لارتیاط 
النتوی الاجماعی الاقتصادى بالذكاء ودافسة الا از 6 والارتباط i‏ ااذ كاه 
ودافعية الإنجاز يرجع اساسا إلى الارتباط بين الذكاء والمستوى الاجتماعى 


الاقتصادى . 


وفى الحقيقة يمكن حذف المسار الذى ير ط بين المتخبر ان سم » س, وكذلك 
المسار الذىير بط بين المتغير ین سب ۴ سس ء وتعدیل النمو ذچ أأسبى السا بل حيث 


بیج کا هو مثل پالشکل ااتخطیطی الافی رفم (۷۶) : 


سر ۷٩‏ سب 


شکل رتم (۷8) 
شکل تخطیطی لنموذج السارات بعد تعدیله 
ولسى فبحث عن مدی اتساق النموذج اابين بالشكل رقم (6/) إجب أن 
سب معا ممللات المسارات ۳ النموذج الجد بد بنفس الطريةة اأسابقة ۰ م 
آستخودم‌هذه العاملات ی(یجاد قیم معاملات الارتباط بين كل هتار ین ومفارتہا 
بالقيم المناظرة فى مصفوفة الارتياطات السابقة امببة فى الجدول رقم ٠ )٠٠١(‏ 


م دري جوع ,. لآن هناك مسارا وحيدا يربط بينالمتغيرين س ٠س, ٠‏ 

و باجراه تحلیل احدار التذر س على سرام ¢ م ول أن : 

وح ی ۷ 

والمعادلتان اللتان تمثلان التموذج ا ہین بالشکل رقم( ۷) ما : 

۳ > و 2 + ف 

اح حم د ۳ئ دې + گم 

حيث قل ؛ قي هما متغيرا اليواق فى صورة معيارية أيضأ . 

و عکن ساب قم معاملات الارتياط الى من الرتية الصفرية بين جمیم 
المتغيرات كا بأتى : 


تست و۷ سه 


ب هو الارتباط بن التغیر ن الغاررین سورس ٠‏ لذاه دی درن 


جو د د 
J‏ ع لكك سس هم زم د 
ن 





= ۱۳۲ د۲۱ 
< (۰,4۱) (۰,۳۰) 
سم ۱۲۲ ۰ 
و بلاحظ أن قيمة رب المبينة فى الجدول الاصلى رقم (۱۰۰) تسادی ۰,۱1۰ 


# د دې 





= ٤ 
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۱ ۱ 
سح ۳ ۶ د ( «tp‏ ا 








کم رې ا هید 
سو( ای )( ۳۰ )۰+ اص )(ری,) 


0 = 


سه ولا ہے 


و بلاحظ آن قيمة ر,, المبدئة فى الجدول تساوى ۳۳۰ 


۱ 
سد سود( ده 


د ۲ # د د 

۳ 

یٹ ۱ 
ل 





== مض 





حدم لمي ديم ( لآن ج" کن ) 
عد ( ۰,۵۰۲ ) حا- (۰,4۲۰) (۰,۹۱۰)( ۰۱۳۰ ) 
ہے 9۵9و" . 

م بلاحظ أن القيمة المييئة فى الجدول تساوى ۷ء 


۾ د ۵ 
میں E‏ 





له 
١‏ 
كح وان زو مو و0 


۰ ۲ 3 
= م د لم ميم (لآن # دم ن) 


(°) Fre (41°) (0) ss 


تح ۲۸۲ 


و القیمه المنيئة ف الجدول نساوی 9۰ 


وریہ 


۳ لان اافروق بن قم معأ ملات الار ساط او به با ستحدام معاملات 
المسارات والقم الاحلة الميئة ل الجدول رقم ) ۰ ۱( ضلملة ۰ فنأ من أن 
أسلاتج أن البيانات تنس مع“موذج المسارات الجديد الموضح بالشكزر قم (ہ۷). 


أى أنه مكننا اقول بأن المستوى الاجتهاعى والاقتصادىى هذا ااثال 
يلعب دوراً هاما . و بالرغم من أنه لا يؤئر تأئيرآ مباشراً فى التحصيل الدراسى » 
إلا أنه يؤثر تأثيرا غير مباشر فى التحصيل من خلال تاثيره فى دافعية الإتماز 
ومن خلال ارتياطه بالذكاء . وكل من الذكاء ودافعية الإتجاز له أثر مباشر وأثر 
غير مراشر فى اتحصيل . إلا أن الاثار المباشرة أكير هن الاثار غير المباشرة . 
فالاثر المباشر للذكاء فى اتحصيل أكير قليلا من الآثر المباشر لدافعية الإناز فى. 


یا 


من هذا الال بتضح آهمية حلیل السارات فی مطابقة البيانات #وذج سبى 
معین ء واقتراح التعديل الذى يمكن [جراؤه على الأوذج ٠‏ و بالطبع بحب أن 


ای تعدد فى ضوكها هذا الأوذج . 


ور ما بلاحدظ الياسحث أن العملميات الحسابية اللازءة لإجراء تحليل المسارات 
تحتاج إلى وقت وجہد كببر بن» واه ة إذا کان عدد المتخبرات ای پشتءل علیہا 
“وذج السارات کمر آ . لذلاك اوصی الباسبت بأن لادم أحد البرايم الجاهرة 
لحاسب‌الای (بر ناج تحلیل السادات وزوتزاهصة طغوط ) فىإجراء هذا" حلیل۔ 
وأن يستءين بالمبادىء الاساسية الى عرضنا لها فى هذا "فصل فى تفسير تال 
اتحلیل . 


مارن على الفصل التاسع عشر 


+ - ما هی املاقة ہین معاملات السارات و معاءلات الارتباط ا زٹی ؟ 


۲ - أذكر وجمين من آوجه الاختلاف بين تحايل المسارات وتحليل 


۳ - ود احد الباحثين أن التآلطية (س) تراہط ارتباطا مالا بکل من 
الذكاء (س,) ؛ و ستوی تعارم الفرد مقاسا بعددالنوات إلى قضاها فى العام 
(س) . وآراد آن جری:تحلیل الارات عل هذه العلاقات . لذك افترض 
الفوذج الب المبين بالشكل اتخطبطى الال حيث وضدت فیم«ها.لات الارتباط 
فوق خطوط المسارات . 


1 





۱[ ) ما هو الاثر الباش للذكاء على القساطية ؟ 
(ب) ما هو الآثر غي المباشر للذکاء علی اانساطیة ؟ 


( 4۸ -التحليل ) 


ده Vet‏ -ے 
١ج)‏ ماهو الاثر المباشر مستوی تعليم الفرد علی اسلعية ؟ 
¢ ~~ آراد بات دراسة الملاقة السيسية بن التحصيل ألدرامی ( المتخير 
التابع س, ) » ومستوی الطمو ح ( سر ) » والذکء ( سپ ) : و انس (سم)» 
وهی التنیرات الستةلة . وحصل عل مصفوفة معاملات الار:,اط الائية من عینة 
تتسكون من ۲۰ طالب رطالبة فی امرحلة اڈائوبة ۳ 


س سپ حم م٠‏ 
۱ امكل ° ۰,9 °° 
مںپ ۱ ہما ۲“ ۰ ۰ ۰ 


سم 1:4 ای 





Vee ۳9‏ دمم 
(1) اوجد معاملات ا1سارات لمتفیرات ای تژثر نی مستوی الطموح . 


(>) استبمد المسارات التى تقل معاملاتها عن ه. . وأعد (جراه تحلیل 
ال مسارات بمد تعديل الفوذج اأسدى . 

(د) آءد ساب ساملات الارتياط بين المتنيرات فى الأوذج الجديد » 
دقارن القبم النائجة بالقيم المبينة فى الجدرل المعطى . ثم فر النتائج . 


مجن و ت اعد ادات عق اسا ااا لی رام 
' (ثامناً) اذا اشمئل البحث على أكنز من م ۳ A‏ 
وكان هناك مين بين اللتزرات المستتنقلم 


ماهومستوع | ومیزان فا سی| ىتترا تتاب ٩‏ 





مور تن 
عل اللطلئمحا ليج هل اكطدوب ا الستتون: 
مح الكتحزي !حت SS‏ 3 
ےت 1 نمی 
هنری > 9 وت غراف قراط رد و مات 
یں 7 العلاقادعی(فاخطیة ۹ اتا میمش 


تر | سے لہ 

9 الس درخ 
لمعنه 3 اس بدا اسر ای 

| ييه تنج وراه | دل سد الهم 

انس تفع صمحم 59 ۔ 

| ہے 
اج 
هل ا کدی م عباس احصای» ا مسا مل الاناظ اکنیدد 
عرد ا یږ من ناسنا 


احيرا لايع الک دصر 
مه کک متسل قل 59 
نر | لت ل 
7 0 
از مان من! باب | تطاس 
ڈنرا ٹ بج ا تنکا(ہ هی لت 
مس ریو وھ ا 
ےھ ات مر 
هل یله متفیا س ساد < 2 
ہس ازع الا عباس امتا ہین سالد عل مد لغم زا 
| نی تنج ادابم | لزي لصم هد )(سصامل اب شور ۳ 
متیر مسال ولوین ساےہ 2-11 مت هس ین 
ا سنق ا زې »شونا | ى وة ام 
مزا بن اسب اتا الذص له سے 
به اکر رات | اتان 29 ریت 


n ۵‏ ر 
شب 


محا مل ارت 
2 | رو | 





الجداول الرياضية و الا حصائة 
(1) جدول الوغارتیات العتادة للاعداه 
(ب) جدول ارتفاعات النحی الاعتدالی الماری 


(ج) الساحات تحت النحنی الاعتدای المیاری 


(د) قم ۷ 


(ہ) نے سر لللازءة لهساب معامل الارتاط التائ انل ٭ 


ہس 





ك 
ا اس اة مساب سامل لى رو) 
۳ 


ومعامل الارتباط الثنائي 


اد 
(و) القيم التقديرية لمعامل الارتباط الرباعى المناظرة النسية سسب 


بج 


(ل) قيم معاەل الارتباط الرباعی المناظرۃ لقیم معامل فاى ( م ) 


ہے ۷۹۰ مه 


جدول )١(‏ 
اوغاربتمات الاعداد 





لإيحاد أوغاديتم عدد طبیعی ( لا پشتمل علی کسور) آبحث عن امدد ق 
السسود الآول ويكون لوناريتمه هو العدد المين فی الممود الثانى تحت الرقم 
صفرء أما إذا كان المطلوب إيحاد لوغارءتم عدد «ستمل على كسوره والمدد مقرب 
إلمرةمعثر ى و احد » ابحث عن الجزء الصحيح من المدد فى العمودالاورل والرقم 
المشرى فى العمود المناسب من ١‏ إلى 4 » ويكون أوغاريتم العدد هو العدد المبين 
في مذا ,مود , 


دق جیم الحالات يجب مراعاة وضع آلعد د الیای المناسب له علامة 
عشرية ؛ ثم بلى هذه الملامة العدد الذى تحصل عليه من الجدول ١‏ 


أما إذا کان العدد بشتمل هل أكثر من رقم عشری واحد فانه بجب اارجو ع. 
إلى أحد الجداول الرياضية . 
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۷۰۸01۷8 ۷۳۷ ۷۰۱۰ VYoY YY fo YYTA YY! YY ١۲ م بايا‎ 0۹ 
۷۸ YAT VAYY YAY o ۷۸۱۸ VAI. ۷۸۳ YY YYAA VYA” 
رف ۷۰۰ وروی‎ YA11 ۷۸۸۸ YAAT YAYo YATA ۰ء۷‎ YAN2" یں‎ 
YIAY م۷۹۸۰‎ AYY VT ۱۷۳۹۹ ۷۳۹3۲ VAf o YATA Y1 ۷۸۰۸۰۳ “۲ 
۸. ۵ A. tA A.1 5م‎ ۸۰ ۲۸ ATI ۸۰۱ ۸۰.۷ e Yar ۳ 
۸۱ ۲۴ AI ۸۰۹ +۸۰۲ اکور‎ A-A“ ۹ھ ۷۵ ۸۰ ۰۹۲ھ‎ AT ٦ 
۸۸۸ ۸۲ھ‎ AY" 04ےھ‎ ۸ ھ۸٦‎ ۸۹ ۵۸۲ ۸۳٣ re 3 
۸۲ ATLA AYÎ ۸۸٤٥ ۸۲۲۸ ATTY ۸۳۱۰ ۸۲۰۰۹, AT. A1۹0 7. 


سے ۷٦٢‏ ہہ 





۹ ۸ ۷ ٦ ٥ 3 
Af Arif A-7 A 11م‎ ATAY AYA. 
۸۲۸۷۲ ۸)۸ ۸۰.۳۷۰ ۸٣۳ ۸۴۷ ام‎ ATS 
AT to ATT ATTY ATT ATT. ۸۳۱ ۸۰۷ 
.مم‎ Ad. 55م‎ ۸۰۸۸ ۸۸۲ ۸۸۷ ACY. 
+۸۷ ۸۰ ههوم‎ Ao +۸۲۳ ۸۳۷ ۸۱ 
ATTY (0+۸۱ ۸.۵ 0۸۵۹ ھ۵۸2٢ ۹۷ھ‎ ^a1 
4511م ۸۷۸۷ )۸ ۸ھ۸‎ ATTY ۸-۷ ۸۰,۱ 
كالام ۸۲ھ ۸۸۷ ۸۸/۵۸۷۰ ۸۷۳۳۰۹ كلام‎ ۸/۰ 
۸۸۰ ۲ ۸۸۵۷ ۸/۱ ۵۷ AYY AYY AYIA 
۸۹ ۸۸۵5 ۸۸۸۸ +۸۸ +۸۲۷ ۸۱م‎ 0۸۸۲۳۰ 

“1٥ A11. A1. AA +۸۸۳ AAAY ۸,۸۲ 
اكلم‎ A110 ۹1. ۸۹4 4415 ACY ATA 
۹.۲ فوب ۹۰.1۱ نیڈ‎ NT ۸۹۹4۸ ۸۰۳۲ 
۹ ۹ ۹۹ ۰۹۹ 1.17 ٩۰ ۵۸ نف‎ ۰۷ 
41 ۱۳۸ ۱ ۹۱1۷ 1۱۲ ۹1۰٩ ۹1۰۱ 
اکر‎ ۹۸۰ 9۹۹۰ ۰ 1¥. 11710 ۱۹۰۹ ۱۰ 
TTA ۳۳ ATTY ATTY 1¥ A17 A-1 
۹A۹ ATA Y۹ TYE 41155 T1 10A 
۹۳۲۰ ۳۳ ATT. ۳۲ ۳۲۰ fle ۳۰۹ 


سے ۱۵ لدم 








آلیعدد هبفر 
۸٦‏ ۳۹ 
۸۷ ۳۹ 
1i0 AA‏ 
۸۹ 1151 
.۹ ۷ 
OA 1‏ 
۹ ل 
ص۸ ت٭8 
1 ۹۰۷۱ 
VY 3‏ 
N 35‏ 
ATT ۹¥‏ 
۹ ۹۹9۲ 
۹42٩ 45‏ 








۹ ۸ ۷ ٦ 0 5 ۳ ۲ 
کس ا ا ا و یه‎ 
٩۳۹۰ ۳۸۵ ۳۸ ٩۳۷ ۳۷۰ ۳۵ ٩۳۹۰ ۳۵ 
Aile ۳۵ NET. ۹۲۵ 411٠ 511. ۹۲+ A.2 
51485 اکر‎ 1114 11/1 411 ۹ U ۹1 و‎ 
AoA o AoA. ٩۵۲۳۲ ° ۸ ۳ء‎ 10 ۹٤ 
AoA 8۹۸۱ 107 ألا‎ ۹ o1 1\oo¥ ۹09۲ 
۳۲ 1A ۹۲ ۹11٩ ۰۰۱۹4 11.1 .ا ه11‎ 
٩ 11 1Y۱ تتا‎ 111۱ 110¥ 110 TEY 
\YTY YY 1¥ 9۹3۹۱۳ ۹-۸4 ۷۰.۲۳ ۹۹ 4155 
۷۳ AYIA 2 ۹۷۵۹ ۹۷۷۲ 1۷0۰ ۹V0 ۹۹۷۷۱ 
AAA AAI A-۹ ۹۸۰۵ م۹۸‎ 110 ۹۷۰۹۱) YA 
TAA ۸۱ A۸۰۹ ۸.۵ ص7‎ ۷۹ 1۹1 AYA“ 
ATT A2۹ Ao A0. Af 0 ALI AT ATT 
or ۹۹۹۸ AAP ۹۴۹ ۰9۳ ۹:۹۳ 1 "8-2 
۹۹۹٦ ۹۹۹۱ ۷ ۳ کچ اہ انت ا‎ 





س ۷۹ مہ 


مت ت 
جدول (ب) 
ارتفاعات الشعنی الاعتدای ای تناظر 


در جات دياز نة محرئة 


ا قبل استخدام هذا الجدرل #ويل الدرجات الخام إل در جات مسار به 0٦‏ 


كا يجب أن يكو توزبع المتغير اعنداليا . 











لیر وه ار جه ۲ رو سره 7 

الا ر الادتفاع ۱ 578 الار غاع ار الارتفاع 
م مر مھ ۱۹ر ٭ ۸۵ ۰ ار ۰ر ر 
ەر ر ءار ۱ ره ٥ر ١١‏ مءر مم 
تا ۷۰ر | مكر. 7 5 .۸را ۰ر 
٥‏ ار ٥ر‏ ٭ مر | ٠‏ ار . ةئ ر۱ ےر“ 
مار ۰ رە | ۵.را, ۹ر ۰ر١ ٦‏ ر٠‏ 
۵ ره ۷ ر٠‏ ۰ر ۹ر٠‏ ۹را ۷٦‏ مر 
+ ره ٤٢‏ ر٭ 0 ۹ء ر ۰ مر ۰ مر ۰ 
دثار. ۲ ٣ر ٤٦٢‏ رں. هرن ۸ - 

yt Ago aA lyfe | ۲ ۳‏ 
۵ هر وہ e‏ ر ره ۱۵۱ر۲ ۹ ره 

٥ر‏ ١ر٠‏ ٥ر‏ ۶ ار ٠ر٢‏ .ره 
٭ در ٦۹‏ ار | ءارا ۷ر. yol‏ ۷ء ر٠‏ 
کی ٢۲‏ >. ]| ھار!ا ۹ ریں. [. ٣ر٢ yA‏ 

کار ٣٣ر‏ ۰إ ھرا ۶ | د۳ر۲ ٢‏ .ر“ 

N.‏ ٣ر‏ اور ١‏ ی ۰ ار ۲ وزے 
علار. ۱(۱ ۰,ر. ا را ۹. هر ۲ 4۸ر 
نہر ۷ ۱ ار ۱ ۳ ۱ .مر؟ ۷۵ مر . 





ہے ۷٦۷‏ مه 





مت سر سس ساس رصم مم شاد مسبج تسا تم ےسا سس تیاکح ”ےتور سس ای دس رت سس سا سوت تام مشاہ 
ارم الارقاغ ٠‏ 2 الارقام ا 2 الارتفاع 
المعيارية المعيارية المصاریة 

دور؟ ۶ مر . ۵ .ر۳ ۸ء مر مدر آء مر 
Ty | ce 00‏ رن 

0 00 


ر اج ایی Ty e‏ یرم 
٥ر٢‏ کت ٥ار‏ ہار 
مرك ۹ ءرٴ٭ ر ۷ ره 
٥ر yt. 535 ٢‏ ۲رہ 
۰ ر٢‏ ۰۰ ۳۸۰ ٩‏ 
ر (6.. ٣‏ اج وم 
۳ ٤ء‏ .¥ کر و 


عا لأا LULL‏ 





مت ۱/۳۸ مس 


جدول (ج) 


الاعات تحت المندى الاءتدالى المعيارى 


قبل استخدام هذا اججدول اج تجو یل الدرجات الخام إلى درچات. 
معباز بة > وأن کون توزام المتغير اعتداليا . واقيم المدونة فى هذا الجدول: 


و احرافه المباری عت ۱ ۰ و الساحة الكلية دین ای حدها ع ۱ ایا . ونظرآ 
ان النحنی الاعتدال معائل » فإننا افتص راا فى هذا الجدول على أجزاء ا لاحات 
لتی تناظر القیم الوچة لدرجات الامارية . وهذه تساوى تماما لاحات ای 
تناظر القیم السا'بة لهذه الدرجات . والممود الآول بين الدرجات ا لمعیاریة (د)ء 
والەعود الڈانی بين الاعة احصورة بین التوسط (س) وکل من هذه الدرجات 
(د) ٠‏ وسين العمود الثالث المساحة المتدقية حتی ناب العارف الوجب توزیع 


د المسافه نس بد الساحفا له | د 0 المساحة ارق 
پور ضر ری و ا کر AV eI‏ 
۲ ره ۸۰ر ر ٦ر ٦‏ ارء ۶ر٠‏ 
؟ »ره ۰ مر ۰ ۸ر ٭ ۰ر٠‏ ٠ھ‏ ۰ 
٦ہرء‏ الكلاكير. ٦1۷ر‏ مه هار و 
ەر ٩‏ جر ۱ غر ۲ زر » ۸ ر ۰ ۷۲ ار ۰ 
۰ ار ۸ ,ر ۰ ۲ را گار .ر ۰ ر 
۲ ار ۸ء ر٠‏ ار ره ۲ ۷ ار ۰ ر 
١ارےس ٢٥۷‏ ءًر ٢‏ هر و 0ر 
٩‏ ره ۲ ٠ٛ‏ ر هر ۳۵ ر٠‏ ۵ ر 
۸ر کو ٦ا‏ ٌر كدر ۵ر٠‏ ۵ ره 
وا ۲ر ۷ر٠‏ ار ۰۲ ر٠ 1٦٦‏ ره 
۲ آر . ۱ء ر٠‏ ہر ەر ۳ ار JAY‏ . 
ر ۸ء ر٠‏ .ار ر ۵۰ر ٠۰+‏ رر 
٦ر ٦‏ سے )۹۲ر 7 ۷ ر“ ۳ر 
مر ۷۳٣و‏ ۷ر 311 £ ر ۱ ار ۰ 
لكرء 4ر ANY‏ كريد تج را 
۲ ره ۲۵۵ار. ۵ ار ٦ر‏ + ۶ آر ۰ ٦‏ ره 





۷۹ س 





۵ الا -افة بین‌س .د ۱۱ سا-ةالمتيقية ] د الماحة سنس .د المساحةالمشقية 





ہمار. ۷ ١٥۲ر‏ ۲۱۸۲ر. ۳را ۹۰و مار 
در JET ‘poh.‏ ٦را‏ ۱۲۱ر. ۸٦۹‏ ءرً 
۲ ۲ ۲۳۵۸ر. ۸ ٦٦اکر.‏ ۴۸ ۸ءرہ 
پر. ۲۷۰۲ره ۲۲۹۱ر ۰ ۰ <° ۸۸۰۸ ر. 
٦ر.  ۷٦8 ٤‏ اره. ۲۲۱۲۰ از 7 7+ 
۷۸ر. ۲۸۲۲ر. ۷۷ 1۱رہ قار١۔‏ رت Vid‏ 
۰۰ ۰۲۸۸۱ ۲۱۱۹ر. ٦ار!۔‏ ۲۷۹ر ۷۲۱۳۱ ءر 
٦ر٠ ٩‏ ره ۱ ار . ۱۸ ٦ار‏ أكون 
+ ۲۹۹ر ۰ر ۰ مر ۳٣٣‏ ار. ر 
٦ر‏ ٥٥ر‏ کت 0 ره 
۸ ٣۳۱۰ره.‏ ۸۹۸۹۲۱ ار ۱۸ ۳۸۲ر. ‏ ۱۱۸ .ره 
مفر. ار 1۱ر اف .)رە ره 
ر ۲ ۱۷۸۸ر. ۱۸ )ار ۷۱ مر ۰ 
1 ره ۲ ۱۷۳ر ءارا )ر ۵۱۸ .ره 
ره هالالار. ‏ ۱۸ر ر ۷)ر. ەر 
۰ ۵ ر .۰ ۱ ۶۵ ار را ٥۵ء‏ )ر٠‏ ۵ مر« 
‘ep ۰‏ ۵۸۷اره ارا هله)ر.ء ۱۸۵ .ره 
۲ ,را ار ۹ر ۸ر١‏ هلامار.ء ‏ ۱۱۵ .ره 
را نا رن ر هیر 1۸ ره 
٦را‏ 1 ر ۰ ٦‏ اره ۲ ۵۷۲ار... ‏ ۱۲۷ ره 
۰۸ر ره 1۰۱اره ۲ر١‏ ۹۱٥رہ‏ ۹ ارہ 
٠را‏ ۳ ار ۷ر٠‏ ٦ر١‏ ۸ بر . 7۲ر 
كارا لر ۱١‏ ٦ار‏ ۱۸ لار ۳۷۸ءرء 
ارا ۲۷۲۹رء. ۷۱ ۲ار .مرا ا ر eo‏ 
٦دا‏ ۰ ۰ ۲۳۰اره ۲ ٦‏ مکار. ار 
۸را ۰ رم ۹۰اار ۸ ا۷ ٦ارہۃہ‏ ۳۲۹ءرہ 
۰۵ رە 9لار ر ٦‏ ارہ ۲۱۹۰ءرہ 
۲ گر لار ۸ر لار ود 
٦ر١‏ ٥ر‏ تب ۷٥‏ ۷ ار ۰ گرا ۳٦٣‏ .ر٠‏ ۷ ر« 
۱۲ ٣٦۳۹٣ر.‏ ۰۲۸ ار“ سس ۹ ۹۹/ ۰)] 
۸ ۱ ۷ . نو ان را ۸ ار . ٦‏ مر 
ہر ۲ ۱۱۸ ۰ر را ۰ ار مرا 
۴ ٦٦ےار.‏ )ا٣ا‏ ۹ر ٦٦۷؛دہ‏ ۲۲۹ر 


١ الىحلىل‎  ) ( 


سد و۷۷ سم 


د الماحةبين نید الاحةاتقةم د الماحةينسءد المسا-ةالتقية 








ر٢‏ | ۷۷۲ ارہ ٦۲۸‏ .رہ ٦ھر٢‏ ۸ا ائر. ەرە 
۰ر۲ ۲ ۷ ره ۸ ۲ ۱ ۰ ر 
yet‏ ۷۹۳ارہ. ۲۷ر بكر؟ و 
1 مر )رە 8۹۷ر ر ره ]مره 
۸ر٢‏ ٢٦۲ر‏ ۰.۸ ۲۶ ٦۹‏ ار ا 
دار٦‏ ر ر ار الكككرهء لر 
١ر٢ AT.‏ ۰ مره ۸ ۲ ۳ ار ل ل 
٤ر٢ ajel “ATA‏ 1,0 1+ 9 9 و+,+ ‏ 1 
1ار ٦ٹ۸ارء.‏ 6هلءره ۱ )رە ۳۳رہ 
80 ٤۷ر‏ 11ر ۳۲رہ 
.ر٦‏ ٦٦۸ارے۔ہ‏ ۱۳۹ءرہ ٦ر٢‏ ۹۷۱ار. ۲۹ نرہ 
fy‏ ر 01 ۸ر ٢‏ ۷۳ ار ۰ ۷ے ۃًر+ 
ر 0ار 0ار ۸ر٣‏ 0ر ۲۸۱ ره 
٦ر٢‏ ۸۸۱ 1۱رہ دنه ۲ر٢‏ ٦۹۷ار.‏ )۲رہ 
TTA‏ ۸۸۷رہ ۱۱۳ءر TIAL‏ 3پ 111001111 
ارا ار ۷ ارہ ٦ر٢‏ ۹۷۹ار. ۲۳۱ر 
٣ر‏ رە ار حبر" :گار es.‏ 
1ر )رە ره “ر ره ی 
ا٣یم‏ الاريك ‘A۹ 1 N‏ ر 
4ر الالذكر. ‏ ەر ككر؟ ا كمكار. ...ر 
۱ کر ۲ ۸ ره AY‏ ر ٦ر٢‏ ۵ ار ۰ مار 
کر ر‘ اوه فكر؟ رە ارم 
اار٦‏ ۹۲۷٩]ر..‏ ۰۷۲ .ر. دعر ۹۸۷ ره ۰۰۱۲ 
هی اللاذاكر. هروه ٣ر٣‏ لالمككر. ye11‏ 
ی الكاكاره دنه امو اه مسرم 
ر «A‏ ٦ار‏ اح 1189 0 
ەر ره ا ٹر EK‏ اوه و 


؟ هر ۲ ھر ۵ رم“ ارلا ۰ در عن 


3 ال احة بن س بد 





۲ ار ۳ 7+ 
ر ۲ ر. 
دار ر 
۸ر٣‏ ر 
ہر٣‏ ۹۲٩]ر.‏ 
٣ر٣‏ ٤ر٠‏ 
ا ار ۶ ار ۰ 
ر ٤ر“‏ 
yf‏ ۲ ۰ 


W1 — 


المساحةالمتيقية| د 


اشن o‏ 
ا ہر ہار 
قم مر مر )ر۴ 
۷ ره .0ر 
۷ مره ا 
ظا .¥ 
ار ہر٣‏ 
٩‏ مر ۰ گر ۳ 
7 مر 


۳ر٠‏ 
1 ر. 
۷ر 
۸ ره 
۸ ر. 
٩‏ 
۹ر 
۰ ده 
۷ر٠‏ 


سس 


الساحینس .د ال احفالتقة 


۰ + 


ل 


سب ۷۷۷۲ سد 


جدول (د) 


و اك 
Ad ۴‏ م 
الناظرة للنسب م . ك الازمة ساب معامل فای (ج) 


١ 


ثم أوجد حاصل ضرب القيمتين الناتجتين . و تیسیرا لذلك يكن الحصول على 


انسية (م) وقراءة القيمة المناظر لحانى العمود الذى يشير إلى ۲ ,أوالصول 


على النسية (ك) وقراءة ااقيمة المناظرة لها فى الممود الذى يشير إلى ا ۱ 
7 


۱ 37۱ 0 لا کت کک درك 
اد N‏ ۲ ر اد ۷ 7 اد 
(f) f | 0 )3(‏ 
۹۹ر .ر4 ھ..ارء. ٦امر.|‏ ۸۹رہ ا۸ر 5(هدكر. (اره 
مار. .سر۷ ر« sy eA TNA ‘AA Îce‏ 
لاكر. ٦۸٦رہ‏ ار مره ره oAYرT A0‏ ر- ٣١‏ ار. 
ككرء مرا ۱ ره یه ی ۲ هه 
۵ر. كهلار؟ ۲۲۹۸ر. 0. ۵ ۲۸۰ر۲ ۲۰۱بر. ۱۵ار- 
أكرء ۸4ر۳ اهر وه یه ۹1ر ۲۱8 اوه لار 
آكر.ء )ار لاإلاكر. الا. 68+6 ریٗ گج 
ككر.ء ر ر‘ ۸ر .|٤ثر. Ty‏ 6م۸تار. ۸ار 
اار. .مارلا مار در | اهر ۵ مر ار لكار. 
ءار ۰۰ر ره اه ی هم ار 








مہ »چ 
نا ہا ا 





و ا 


۳ 
]ار ۰ 
ا۷ر 
۳ر٠‏ 
٢ر ٠‏ 
یڈ. 
ار 
۹ر 
ر٠‏ 
۰.۷ 
ار 
#ەار.ء 
کا 
۳ ار ٠‏ 


.ر 
۳ر١‏ 
۲ ۱ 
۷ر١‏ 
٤ر‏ 
€ را 
٥ر١‏ 
۸ر١‏ 
۲ را 
۱۸ 
۶۵ ۱ 
۳۴ ا 
11ر 
ر 
۵ را 


٦‏ فر. 
۱ سره 


؟ ۰.۷ 
۸« 
الميار. 
1ر 
. 


٠ر۷‎ 


٣ر٠‏ 
۰ر 


۸ ر. 
4لاالارء 
۰۳۳۸ 
۰ ار 
۳ 


سل ۱۳۷۲ — 


0 
٥ر‏ 
٦ر٠‏ 
۷ر٠‏ 
۸ر 
۹۔٠‏ 
۳۳ 
۳۱ر . 
۲٣ر‏ 
۲ 


٥ا‏ ر. 
٠٦‏ 
۷ر ۰ 


2 


2۷ ۷ 
VATA IVY J‏ كرا 
او 
۰۰ 
ەر 
۸ ۰ 
۷ ٥ر‏ 
۷ر 
٦ار‏ 
أمر. 
هر 
اھر 
ەر 
۲ مر 
۱ ره 


0۰ر + 


23 
ك 


۷۷ را 
١را‏ 
٥۷ر‏ 
.را 
۱۷۰۵ 
١٥ر‏ 
yA.‏ 
۰ر١‏ 
۸ر1 
را 
JAY‏ 
۳ ۱ 
۱ ۱ 
۰ ر ۱ 
Ja»‏ 


ص 


سب ( 
9 
م 

۰۹ ره 0 
1 ككر. 
۵٥٦ر‏ در 
1 7 
۰ ر ‏ ار 

٦‏ ۸ ر. ار 
6ا ر. ۲۲ر. 
ره اکر 
6۲ ار 
یره هر 
۹ تار 
۷ ۷ ارہ 
۸ر ۲۸رہ 
ر اارھہ 


۰ را 


۵ر ۰ 





سا 


جدول (ه) 


E a Ak‏ > اص ص 


6 ل ل 
اللازءمة ساب معامل الارتباط انا التسلسل ء 





لإمجاد قبمة معامل الارتباط اثنائی المقسلسل رازم ساب قيمة e‏ 
ولإجاد قيمة معامل الارتباط اشنافی ععلومية قيمة معامل الارتباط ائنائی 
المتسلسل یلزم حساب قيمة لكك 

وتسيراً لذلك يكن الحصول على النسبة (صر ) وقراءة القيسة المطلوبة 


المناظرة لحافى العمود الذى يشير إلى ذلك » أو الحصول على النسية (ص ) وقراءة 
القسمة المناظرة 2 ق الممود الذى يشير إلى ذلك . 


(خ اص ص, باص ص, ۷( ص ص باص ص ا 
رھ و (س) اس 5 (س) 


ا۹ر دالاكار. ۷٢۲٢‏ ر٣‏ 
ره ۰۰۸۸ ۲۸۰۲ 
۷ ار. YY‏ ۵۰۷ر . 
٦ر.‏ ا 5مكار. ۲۲۷ 
ره مار ۱۱۳ر۲ 
Vo ot‏ ۱,۸۹۵ 
AMAS 7‏ ") 


-. 


۰ | ۸۸ ۰ ۹ا ر. ارا ۲ار 
۷ ۲۸۱ ره هرا لار 
+ر+] ٦۸ر‏ 1.5أمر. ۵۵هر ]ار 
تشر ۱۸ هر ۲ فار 
4 )۲ ٹٹر۔ ۷هرا. لار 
٣۸ر.‏ ۷ صفھر. ۱۸۸ ۱۷ر 

٦‏ ره ۱۲۵ هر نار ۱۸ر 
اهر ٥١٥‏ ١اره.‏ ۸را امر.ء ۷۱ ٦ھر.‏ ۱ر۱ ۱۸ر 
ار yV “olf‏ مر ۷۱۵ ور را .کے 
ہقر.ہ ۱۲۸هر. ۷۰۵زا مار ره اهر ۱,۱۲ ۲۱ر. 
كثر. ٦.٤٦ھر.‏ )لرا اار ره هر ۲۹۹ر١‏ ۰.۲۲ 


اث پا پا ىا پا پا پا 


ہڑ ہہ کہ © لے ب سج صم 


۹٣6صص‏ باص ص (د) 407 ص صر باع ص را 
(ص ) ص))ا(ص) 5 “.0 (صم) 


۷ ار. الامدر. ٣‏ ۳۸را ره ۸۸اارء. هلاكر١1 TA‏ 
٦ار.‏ لاكممر.ء ٦١۲۷)‏ ٤۲ر‏ إا٦ر. ‏ ٢ار‏ ۲۷۱۔١‏ ۳۹ر 
ر. . ؤٹرے. ارا م ۲ر.إا.ارء. A A!‏ مار. 
)ره ۹۳۱ٹرء. ۳۵۲ر١۔‏ ٦٦ر.|إ‏ هر ۱۲۲۲ر. ارا الر. 
N‏ ر“ لأككرا ۲۷ر. | ۸ھر. yl VY oY‏ 
۲ 66امر.ء )ر lyf. ‘cyt. ‘poe‏ ر 
ار ۱۵وی ٢٢۳را‏ ۲۹ر,| ٦ھر.‏ نت ارا از 
ره ماه ۲۱۸ر۱ ۲۰رء | ههره ۱۲۵۲ ۱۲۵۷ ۵ر . 
ذكر. الأكيكر.ء ارا ۲۱ر. | عفر ۲۵۸بره 5هكرا ااره 
مكر. ع۸.ارء. 1را ره هه یه ف ۱ ۲۷ 
۷ار. ۱۰۱بر. ۲۹۸زا ۲۲ر. | اەر. ٦٢٦رہ‏ )ءارا ۸اره 
ككرء اه ككر.|امر. رد “اهارا ان 
کر ۱۵۸بر. ۲۸۲زا ۳ر.ا,ھر. ا۷ ٦۲اره‏ تارا .ره 
هه ۱ ۳۷ر 


سے 
اك 


- ۷۹ سد 


جدول(و) 
الم ااتقدریة معامل الارتباط الرباعی ( رر )الناظرة لاسب 
۱ 
د 


ا 





اتقدر قبمة معامل الارتباط الرباعى بطريقة جيب مام النسية ااتقريبية ل 


ا فة س وق وراه تا رین المشول كل 
ب ج 


أ د 
القيمة ألقدرة یکی إيجاد لنسية ہم وقراءة القيمة المناظرة ممامل الارتہاط 
لي اح 
الرباعى . فثلا إذا كانت هذه النسية تساوى 0,۹ فا تنحصر بن القیمتین 
لادوتين فى الجدول وهما ٥,۸۱۴۳‏ ء ۳ . والقيمتين المناظرتين لعامل 
الار تباط الرياعى هما ۰.۵ 1 6 آی ,۰ مقر بة إلى رقن رین ۰ 


لیب ج 





أد 
و إذا کات الأسية ملسم أفل من الو اود امحیح و جد واضع علامسة 


ب 


(سالب) آمام قيمة معاءل الارتياط الرياعى التى نحصل عليها من الجدول . 














| د آ د اد أد 
ےہ در اسب تر 3 ۱ کن 
ب ج ب “ج ب ج باس 








٣ر١‏ ٥..ر.‏ إ ٥۷٢ر( ٠+‏ ٥۱۹ءر‏ ؛|. ٦ر١‏ ۸ار.٠|‏ ۸اءےر٢ ۷٥‏ ٦ر‏ 
۹ر١‏ ٥۱ء‏ ر:|۳۰۸د١‏ م١‏ ار. ٣|‏ ٥ر١‏ ۹۵ار.|ه۵.ار۲ ۲۸۵ر 
٦ر١‏ ۲۵,ر۲۱۰) را ۱۱۵ر۱۱۷ر۱ ءار .)ارا ۲۹ر 
۳۲۔١‏ مكبر الالاكرا یه ی yo yey‏ 
۲را ۵ر.|۲الر۱ا ۳۵ار.] ۷۱۲زا ۶١۲ر‏ |۲۸۸ر٢ lo‏ ر. 
۱۰ ار ۱ءغار١‏ ۵ار. ]۱۸۳۸ ۲۲۵آر | Tyo‏ ۲۲۵ر. 
۰ مكير. أكمفترا ۶٥ار.‏ | ۸۸۸ر١‏ ۵اار ۲۱ ار۲ ۳۳۵ 
۷٥ ۱‏ ءر.۲۸ٴر١‏ ۱۱۵ر- ]را ههار ها ,ار هإاكرهء 
۲ 0ر ەر ٢۱۷ر.‏ |۹۹۳ر١‏ هولكر.أكمر؟1 مهملار. 


نت ۷۷۷ بت 





د اد اد | د 
۱ ر 





۰ J 
نبا لجر بجعت بپہ مد ب ج‎ 


A‏ مور .ور ۵ ره 6للار.|؟اكرلا؟ شلامرء 
|o ۹‏ مره ۳۵ Ao Tole | .Nlo‏ 
۷ ۸ر٠‏ ۰ مور ٩۸۲۸۰‏ ۷۲۵ .| ۷۸ ۵ر۲۳ ۵ هر 
۸۱ر هلار. ۷رت ۵ هر ١٤٣ر ۱١‏ ۷۲۵ر .]۳۷۸۱۸ ۹ر 
۷ر ه1.6إر./5ؤاره دادر . .كر .| ٥ا‏ ر.|]٦۱۰ر؛‏ ۹۱۰ر 
مكيرلا هار ۳۸۸رہ همممرء|؟اهمر[!١ ۷٥٢‏ ر. |أ١٥۸ر۹؛)؛ fo‏ 
r0 ۳‏ )ر .ەرە ©56هدر.الالاار؟١‏ ٦٦۷ر ٢٦ ٣۸ر ٥‏ 1ر٠‏ 
۳۱ ار ۳۲ ٦ر٠‏ ۰ ۷۷ر ۲۱۱۰+ را۷ ٥۹1ر‏ 
۳ر ۳‏ مار ۳رد ٥  ۸ر۹۱۸۰ر۷۸۸ TY. Tel‏ ۹6ر 
۳۰ ۵۵ار. ۸ر٦‏ ۱۵۹۲۱۰۲۵ ۷۹۵ر.|۲هر ۱۱۷ ٦٦۹ر‏ 
۱ مر ۷) هر ٦٦٣ر ۷٣|‏ ترہ! .| .ر ۸۷۷ر 
yV. |e ATT. FA.‏ ۲۸,۰.۸۱۰ر۲۹۳ ۹۸0ر 
Vo ۸‏ 8٦٦ر۹:.|۰ر۱۷‏ ۸۲۶ر |٦ءر۹۳۲‏ 0ر 
۵ ار ۰ ۲۸)ر۷ 110ر‘ ‘Ao TAA‏ 

ار ۵.هر. |۷۷۱۱ ۱۰۱-۱۷۵ ر۲۰ ‘Alo‏ 

٥ ۵‏ اەر.|۱۱۷ر۸. ۲۷۱۸۰۱۸۵۵ ۸۱۵ر ۰ 

١٣ر‏ وأفر.أككارم |١058‏ هلاكر؟1 دممرء 


۱ 


تم ی ام ا ااا 





سس ۷۱۸ نت 


جدول (ل) 


یم معامل الارتباط الریاع .( در ) الناظرة اقم 


معامل فاى ( و ( 


لتقديز قيمة معامل الارتباط الرباعی ععلومية قيمة معاهل فای ( ۵ ) يكق 
الحصول على قيمة معامل فاى وقراءة القيمة المناظرة ممامل الارتباط الرباعی 
در )اادونة فى هذا الجدول . 





و 





۲۲۲ 
ره ۵ مره 
۰ ۱۱ »ره 
0 ۲۸ ره 
۰.۰ ۲۱-ر. 
۰۵ ره ۲۸+ ر. 
ره ۷ مر 
۵ ره هر 
مره ر 
٥ر‏ ۷۱ 
“p.0.‏ ۷۹ .ءر. 
مره امن 
٣‏ سس 70 
مكير.ء ۲.اره 
.ره مااره 


۰.۵ ۰۱۱۸ 
“yA.‏ وكاره 
٥۵ر‏ ۳ر 


۰ر ۱ ره 
۵ر “)ار 
مر ۰ ٦ر‏ ٭ 


۰ .ار . )ار 


9 


1 
6اارء 
۰ ار ۰ 
۵ ار ۰ 
۰ ار 
۵ ار ۰ 
ر 
د اار؛ 
۰ ار 
۵ ار ۰ 
٠ر٠‏ 
٥ر٭‏ 
لان 
٥ر‏ 
۰ ار .۰ 
۶۷ر 
+۰ ر٠‏ 
۵ ار .۰ 
مار 
8 ن 
٠قآره‏ 
هاآر. 


در 


۲٢ر‏ 
۸۰ ر٠‏ 
۷ ره 
مكار. 
ان 
١(‏ . 
۸ ره 
٦ر‏ 
۶٩‏ ر . 
١ر٠‏ 
“ار 
٦‏ ر. 
۹ر٠‏ 
١ر٠‏ 
۹ر 
۷ر٠‏ 
)ار 
"٢‏ ر٠‏ 
۹ 
۷ر . 
۸ ر. 
١٣٣ر‏ 





۾ در| هم ر 
۰ر ۲۰۱۰۲۲۸ ار ار 
رە ٦٣۳ر‏ إ|٥۳۳ر.‏ ۲.در. 
۰ ۵۸ار۲۰ر. ۵٩۵۰رهم‏ 
٥ر‏ ١٦٢ر‏ |إہئ؛۴ر. هر 
ره ۲۱۸ر ]هر ۲۲ هر 
۵ ۲۷۵ر۲۵۵۰ر. ۹٦6ر‏ 
۰ ۵ ر ۰ ٢ر‏ ٭ ۰ر“ ەر 
مومكر. ۰ار ەر ەر 
ره ۲۱۷ر ۷۰ ره )ەرە 
۰۵ ره ۸۰۸ ۲۷۵|۰ر 1٩‏ ۵ ه 
e.‏ ۱ هه هرت 
۵ ۱۹ ار۲۸۵۰ر ەر 
“A.‏ ٦ر‏ ۲۹۰۱۰ر ٥‏ فر. 
۵ ۸۲۲ ۲۹۵۱۰ر. “ەرە 
تلكو اللاي اباي رون 
۵‌ر. ۷۴ وه ەر 
70 "وو اي كانه 
ره (تار هار ۷٦‏ ٦ر.‏ 
ہار NNT oye‏ 
مار« 0ر ol.‏ ل5لار. 
۰ رر 0ر 
۵ ر٠‏ ۹ار ۵ر ٦ر‏ 








۴ در 2 تر ې دہ در 








NY oh‏ ر .ر .قلاآر. هار اون 


هیر ار اهر كامر.إهمالار. ,۹۲۱ر.]إ فش ۹۸ر 
دھار. 1ار تیه هنم یه ان ینت A‏ 
«معر. مهار هار 4ار أدهلار. ۹۲۷ر.] ار كمكر. 
,)ره ره .ره ۸ا۸ر:إ.٦۷رهء.‏ ۲۰لره لاآكرء .ككرت 
هككر. الإاككرءأهللتر. 9امرءامثلار. ۱۳۳رہ ا ٦ا۹ره.‏ ار 
+ئ؛ر. ٣۱۷ر‏ [, ٢٦رہ‏ ۷ ۷٢خ۸ر.إ۷۷۰ر.‏ ملاكر.| .آكثر.ء AT‏ 
TT «oe ۵‏ ً۷۷ ر۔. aT co fA‏ 
درا مهن ار ر ثملارف أأكر.إلآكر. ؛+ا۹ارمہ 
قف۸ئر. کار ۳۵رد گ۸ر |۷۸۵ . )ره | تلاكر.ء لر 
مکی لایر )۰۸ ای کالره] )ره ره 
مر ۰۲رد هار ككر. أدماكلار.ء کار گنه ٦۱۹ر‏ 
بو تیه هر ەر ماه اأفكرء إ.فكر. لاككرء 
۵ .هر ه ٣‏ ر. آ٥٥٦ر.‏ ۷ ٹ۸ر. |٥.ذر. {yo‏ 100ر‘ “AAA‏ 
م(ھر. ۷۱۸ر .إ.٦٦رء.‏ اش اهر هر | ره #ككرء 
وزمر. ]الار.إأمككر. متمرءأدامر.ء ۹۵۸رہ | مان ككثرء 
ەر ل ر خككرء|للاكر. ككارهء 
“Vol. JF poe‏ لالامرءأدامر. ار | ۷۵ار. ۹۹۹ر× 
۰ ۷۰ر ۸ار. ٦‏ ر.|۰٣۸ر.‏ فككرء |شلاكره ۱۹۹ر 
ەر والار. أممكر. لمر .۸۴٥|‏ ا۷ ٦۹ر.]‏ ہہار. ...ر٥8‏ 
epo. “pot.‏ ۸ 80 ۸ 
همؤامر. ۰۷۵۵ |۱۱۵ر ۰ لاثغر . اهر ۷۱ ره مره .ر4 
.وهر.ء .الارء]أ..لار. ار امه ۷۲ رز 

٥ور‏ كثلار. أم.لار.. 2 كثير.أإهممر. الاكرء 

اھر الالار.أءالار. هتشر ت۸ر ,۹۱۷ر 

ەرە ۷۷۲ر ۷۱۷۱۰ ر ٢‏ ,مره ۹۷۸ر 

7 +7 )+۶۹ ۶ئ), 

۷۵ ۷۸۵ر ۲۵۱۰ ار . ۸ ر. ۷٥]‏ ۸ر. ۹۸۱ر 

ANA Relea. NEE تشر‎ 


فی . ۷۹۴ر معلار. 23ر AAT ‘AA‏ 
ك3 7- 
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الفہر سس 


الوضوع المنهة 
مقس دمة: 
الہاب الاول 
محلیل الییانات ذات التذیر الواحد و ت ۷۹ 
ال الا رل : اساسیات افیاس والاحصاء -- افیاس رالیبانات ۰۱۱ - ۲) 
والاع‌صاء - موازین آو مستویات ااقباس سب 
كيت اتعامل مع الاعداد فى عملية القياس ب 
أنواعالبرانات - مراجعة ليحض العمليات الحسابية 
والجبرية الآساسية ‏ ارين على الفصل الارل 
الفصل ااانی : الۂوزبەات اانکراریة والائیل ابیای الہالات ذات ١۴۳‏ س جو 
المنھیں الواحد 
ننظم انات س جداول الٹوزیمات انکراریة 
القشيل البيانى للبوالات س المدرج انکراری 
5 المضلعااتكر اریہ الانحی اانکراری ۔۔ اانحلیات 
ا لنجمەة ۔۔ اوجہ اختلاف التوز بسات اتسكرارية 
... ارين على الفصل اانی . 
الم ل الما امف : خحصائص‌التوزیعات التکرارية - آولا : ایس و۸ - ۱۳۰ 
نز ال ركزية 
مفروم الازعة المركزية ‏ قراعدرءز التجميع س 
التوسط اسان الوسیط - النوال .الوط 
المندسى - اخقیار مقیاس الذزعة الر کریة للذاسب 
هبد تايل بالات سد عارين عل اافصل آثالٹ . 
) جو ا التسال ) 


هذ 
الوضوع الصفحة 
الفصل اارايع ت خسن التوزیعات التكرارية رثانيا : ماس ١۸۰ - ۱٢١۱‏ 
اندتے والالتواء والتفرطم .. 
الدی الطاي - الاعرای‌اریعی - الاعراف 
افووطاب الام اك سای رھت ہے 
القایین سید تہ نت لمزوم سولالتوسط 
اانه سالارا ارا غ 
-. تمارين على الفصل الرایع . 
الفصلالخامس : الدرجات امولة . ۸۱ = ۲۲ 
الشنات - الرقب ااينية - الإعشاريات ‏ 
الدر جاثالعبار 2 - الدریعات التائية ‏ نحو يلات 
خطاءة أخرى ‏ ارين على الفصل الخاءس . 
الفصل ااساذين : التوزيمات الاعتدالية ٢٢٢ ۱ ٠‏ 
المندى الاءتدالى او اصن اطنحی الاعتدالى 5 
للساحة تحت المنحنی الاعضدال ۔۔۔ استخدام 
خصائص التحی الاعتدال -- ق تحلیل الببانات 
|مجاد الثینیات باستخدام النحی‌الاعتدالی -- 
تحو یل التوزيعات اتلفة زل الصورة الاعتدالة 
عد فاون كل ۱ 
الج اا 
حلیل اا۔ہانات ذات المتغير بن 10 — ۱۰ 
افمل ااسابع : مفابیس الملاقة إذا کان کل من المتغیرین من ٢٢ .. ٣٦۷‏ 
ااستوی الفتری آو الفسی 
aê‏ رارقا مرس 
قرو سي سامل ار اط ہزور سو ان طرق 


ساب مدال ار 1:۱ پور ےن حصحم چ ود ماس 


لفمل الثامن : 


الم لى اتاسم 


اافصل اماثر 


~ YAY ¬ 


"لوصو ع الصفحة 
الارتباط من آخطاء تجمیم اببانات - المواعل 
الى توثر ق معامل ارتباط بيرسون - تسیر 
معامل ار تماط پیرسون ۔ ااصلاقة واعليةه سر 
تمارين على الفصل السابع . 
ممابیس املاقة زذا کان کل من للتتیرین من ۳۲۳ -- )۳۲ 
الستوی الاسمی . 
معامل انب غير المائل ان - ممامل التذق 
الأيائل لجهان - معامل الاقتران ليرول معامل 
التجميع 1 لبول ع معامل الاقتران لبيرسون سے 
معاعل الافتران اآشوبرو - ارين على 
الفصل الام . 
: مقاييس العلاثة إذا كان كل من المتغيرين من ۳۱۳ - ۸ء4 
الستوی ار تی ۰ 
معامل الاقتراز لودم‌ان و کروسکال - معامل 
اررتباط اارتپ لسبیرمان ‏ معام لار اط الراب 
لکتدال ‏ ممامل الاتفاق لكندال ‏ تعامل 
الالساق اکندال ۔۔ ارين على الفصل التاسع : 
: مقايس املاقة إذا كأن أحد المتعير بن مزالمستوی ۰۹) - 4۳۰ 
الاسمی والآخر من الستوی ارتی . 
نموذح و سک و کس للافتران الاعی وارتی -- 
ae‏ و یزرا ایا 
المتفير: الاسمى على قسدين ‏ طرقة حاب 
سابل و تاه کون زد اشقيل الماع على كين 


من ومان نت تارتن لی اافصل ۳ ۰ 


الو وع الصفحة 
اافصل الحادی عشر  :‏ قفابیس املاقة إذا کان‌اأحد ااتذیرین من  )۳|‏ هه 
اللہ وی الام و الآخر نال مس ویالفتری 
أدمة الارتياط .. طريقة حساب نسية 
الارتباط [ذا کان أسد المتغيرين من 
اا۔توی الاسمی والاحر من المستوى 
الفترى ‏ طریقة حسابٴسبة الارتباط 
ذا کان أحد المتغیر ین منام۔توی اافتری 
و لمك نالعلاقة بينيما منحنية ‏ املاوة 
بن اسية الارتباط ومعامل ارتیاط 
ایںرسو ن كار نعل افصل امادیعشر 
الفعسل اشانی عشر : مقاپیس املاقة إذا كان أحد ا منغیرین وم - 4۷۸ 
من المستوی الرتی والآخر من المستوى 
اافترى » 
معام ل الار تباط المتسلس[المتعدد لجاسين 
۔_ طریقة حساب معامل الازتباط 
المنسلسل المتعدد ۔۔ مفابیس اإحصائیة 
أخرى ‏ ارين على الفصل الثانى عثر 
الفصل اثالث عشر : مقابیس الملاقة إذا کان أحد الم:غیرین ۷۹؛ ٢١‏ 
.ا من الاو خ لتاق 
مما ملا لار تباط الشنای ا لمال المققى 
معامل فای- معامل الار تباط اشای 
لقال س معامل الارتباط الرباعی 
۔۔ تعارین علی اافصل الا ای عشر . 
الفصل ارابم عثمر : الانحدار الخطی الیسیط 43,37 


۳ والارتباط کے صورة العلاقة الخطية 


٩۷۸ ~~‏ عل 


الوضوع 


الفصل الخامس عشر ۰٩‏ 


الاعدار الطی للتخید ص على 
ای من بد طربقة المر يمانت الى 
ب ععادلتا خطی الا حدار باستخدام 
الدرجات الام ععاداتا خطی 
الاتحدار پاستخدام عاریقة الانحرافات 
س الملاقة بين الاحدار والارتباط 


اس معادلتا شفلی الا دار باستخدام 


معامل الا رتیاط س معادلا خطی 


الانعدار باستخدام الدرجات العارية 

ن الما المیاری اتلیق - تماران 

عل الفه لالر ابع عشم . 

الاحدار غير الخطى » 

مطابقة البيانات لبعض الدوال الرياضية 

مطارقة الما اات لاه الا ساسیة ۔۔ 

مطابقة اليرانات للدالة الأوغارشمية س 

مطابفة الببانات ادالة اقطم المكالىه 

آماران على الفصل ۱ امس عشر 
الات الڈالٹ 


الصلاحة 


٦٦٦ ۔-‎ ۷ 


تصلیل البباتات اة امع ب بوب 


الفصل السادس عشر : ل.ل الا تحدار المتمدد فى حالة المتذيرات ۱۱۷ س 11۸ 


الکیة . 

تحلبل الابحدار المتعدد فى حالة وجود 
متفر ان مستفلین س إيجاد ممادلة 
احدار ص علس, » س, » مأخوذتین 
مما معام ل الارتياط التعدد و تفسیره 


تا لت 


الوضو ع 


الفصل اسابع عشر : 


افصل الثاءن عشر 


۔ فروض الاحدار التع‌دد - تحلمل 
الاحدار التعدد.نی حالة .و جود لاله 
متغیرات سستقلة ۔ تحلیل الاعدار 
ا متعدد بامتخدام الحاسب الا لسکترونی 
الیل ا مندمی الانحدار ‏ المتعدد 
تقاص ععامل الارتباط ااتعدد ے 
تماوین علی الفصل السادس عشر . 
طرق ااضبط الإحصائق ‏ معامل 
الأرتياط الوق وشبة الجزئى » 

09 الجر استخدام 
.ل الا حدار فحساب معام ل الارتياط. 
الجزی ‏ معام ل الارتياط شيه الجزى 
۱ معامل ار تیاط الجزء ( س ارين 
الاتحدار المتعدد فی ضوء الار تباط شیه 


الجزئى دا بن على الفصل اأسا.م عشر 


: تحليل الاحدار المتعدد وسالة المتغيرات 


الدوعية . 

التفیرای الرمزية -- تملیل الانمحدار 
التعدد پاستخدام التغیر ات الرمز به 
استضداءات أغرى للتذيرات 
الرمزية ‏ عارن على الفه ل اشامن عشر 
مارا تا رات + 

مفہوم الملية أو الديية ‏ تخخطاط 
السارات ۔۔ معاعلات السارات _ 


ناء تماذج أأسارات ل طرق حساب 


ا ت 
۷٩1 - ۹‏ 
۷ سس ۷۱6 
¥10 —~ ۷۵۱ 


۷۹۱ 


الموضوع الب فحة 
الى العمل على متذير بن ابد نماذج 
(اساراتاختءددة لتفیرات شطوات 
حاب معا دلات السارات E‏ عار ین 
على ' الفصل التاسم عم ۰ 
اھ ۷ - ۷۷۹ 


VA — ۷۸۰ الاراجع‎ 
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